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1.1 Antecedentes.

El 21 de junio de 2.022 la sociedad SUN HIVE 77 obtiene la confirmacion por parte de REE segun
documento con codigo de proceso GENT-07835-21 del punto de conexion para la evacuacion del PSF
PUNTIRO HIVE | de 65 MWp /50 MWn en una nueva posicidén a construir en la subestacion existente
SON ORLANDIS propiedad de REE en el nivel de tensién de 66 KV.

CAPACIDAD ACCESO CONCEDIDA: 49,97 MW

NUDO DE CONEXION:
TENSION NOMINAL (V):
TIPO GENERACION:

SIGNIFICATIVIDAD S/ RD 647/2020

CODIGO DE PROCESO:

SON ORLANDIS 66
66.000 V
FOTOVOLTAICA
TIPO C
GENT-07835-21

FECHA: 21/06/2022

Posteriormente, el 11 de noviembre de 2.022, la sociedad SUN HIVE 94 obtiene la confirmacién por
parte de REE segun documento con cédigo de proceso GENT-13095-22 de otro punto de conexién
para la evacuacion del PSF PUNTIRO HIVE Il de 50 MWp /40 MWn en la misma posicién a construir
en la subestacion existente SON ORLANDIS propiedad de REE en el nivel de tension de 66 KV otor-
gada al PSF PUNTIRO HIVE II.

CAPACIDAD ACCESO CONCEDIDA: 40 MW

NUDO DE CONEXION:
TENSION NOMINAL (V):
TIPO GENERACION:

SIGNIFICATIVIDAD S/ RD 647/2020

CODIGO DE PROCESO:

SON ORLANDIS 66
66.000 V
FOTOVOLTAICA
TIPO C
GENT-13095-22

FECHA: 11/11/2022

Finalmente, el punto de conexion para el sistema de almacenamiento de Baterias del proyecto “BATE-
RIAS PUNTIRO HIVE’ es remitido el 30 de mayo de 2.023, la sociedad SUN HIVE 85 SL con cédigo
de proceso GENT-18418-23 en la misma posicién que los puntos de conexién anteriores. Los datos
del mismo son:

CAPACIDAD ACCESO CONCEDIDA: 41 MW

NUDO DE CONEXION:
TENSION NOMINAL (V):
TIPO GENERACION:
CODIGO DE PROCESO:
FECHA:

SON ORLANDIS 66
66.000 V
ALMACENAMIENTO
GENT-18418-23
30/05/2023

El hecho de que la adjudicacién del punto de conexion sea “en la misma posicion” para las 3 cone-
xiones permite a las tres sociedades agrupar los trazados de conexién de las tres instalaciones en uno
solo, gracias a ello se proyecta construir una Unica linea subterranea de conexién.
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El presente documento tiene como objeto definir las caracteristicas basicas del futuro sistema de Al
macenamiento de energia por Baterias denominado “BATERIAS PUNTIRO HIVE” que la sociedad
HIVE ENERGY LTD a través de su filial “SUN HIVE 85 S.L”, tiene proyectado construir en la Poligono
37 Parcela 211 de Palma de Mallorca (ISLAS BALEARES).

La instalacion funcionara en la modalidad “Stand Alone”, es decir, no estara asociada a ninguna insta-
lacion de Generacion de energia, las baterias se cargaran directamente de la red a las horas de menor
consumo y posteriormente inyectara energia a la red a las horas de mayor consumo.

La infraestructura de conexién a la red servird simultdneamente para las actividades de consumo y
vertido de energia.

La potencia de Vertido sera de 41 MW igual que la Potencia de consumo. La capacidad de Almacena-
miento es de 82 MWh, lo que proporciona a las Baterias una autonomia de 2 h de funcionamiento a
plena potencia.

1.3 Identificacion del solicitante y datos de contacto

Hive Energy es un desarrollador y operador internacional experimentado de proyectos solares fotovol-
taicos. Fundada en 2010, Hive Energy se ha establecido desde entonces como uno de los desarrolla-
dores solares mas experimentados del Reino Unido, clasificado como el segundo desarrollador solar
més grande del pais, habiendo desarrollado 30 proyectos a nivel nacional y ahora opera en 7 oficinas
a nivel mundial.

En Espafia la compaiiia lleva varios afos trabajando proyectos cuyas potencias suman unos 1.400 MW
en hidrégeno y 1.500 MW en fotovoltaica. Las oficinas se encuentran situadas en la ciudad de Alicante,
los datos de contacto son:

Promotor: SUN HIVE 85 SL

CIF: CIF B05417498

Direccion: C/ PASEITO DE RAMIRO 3 ENTREPLANTA 1ZQ
CP 03003 ALICANTE (ALICANTE)

Teléfono: +34965059765

Web: http://www.hiveenergy.co.uk/

Mail: spainoffice@hiveenerqy.co.uk

General Manager: Luis Martinez Hermida
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2 Descripcién del emplazamiento

2.1 Ubicacién

El Sistema de almacenamiento por baterias ocupa una superficie de 10.000 m2 y se encuentra
situado dentro de la parcela 211 del poligono 37 de Palma de Mallorca, la citada parcela tiene una
superficie total de 532.298 m2 y en ella se ha proyectado el PSF PUNTIO HIVE Il, como se puede ver

en la imagen inferior.

El recinto de Baterias se sitla en la zona noroeste de la parcela limitando al norte con LA MA-3011,
limita por el oeste y el sur con el campo de golf de “T Golf Palma Puntird”, por el este con el PSF

PUNTIRO HIVE Il como se muestra en la imagen inferior.

En el proyecto del PSF PUNTIRO HIVE |l esa zona es ocupada por paneles solares los cuales

finalmente no seran instalados.

Las coordenadas UTM ETRS89 de la linea poligonal de la superficie de la instalacion y del centro

geométrico son:

Imagen 1. Emplazamiento Sistema de Baterias.
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Abcisa Norte ZONA
A 481847.95mE 4382370.48 mN |31S
B 481943.60mE 4382385.66 mN |31S
C 481941.00mE 4382239.00mN |31S
D 481842.00mE 4382249.00mN |31S

Abcisa Norte ZONA
G 481891.86 mE 4382310.79 mN |31S
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Imagen 2.Coordenadas Ubicacion Sistema Baterias

2.2 Disponibilidad de los terrenos.

Para la ocupacion el terreno se ha firmado un contrato de compraventa con los propietarios de los
mismos.

2.3 Clasificacion del Suelo.

La parcela se clasifica como suelo Rustico General sin ningun tipo de proteccion ambiental y cuyo uso
es compatible para la instalacién del sistema de almacenamiento condicionado a la obtencion del inte-
rés General.

2.4 Dimensiones
La superficie a ocupar sera de 1 Ha aproximadamente, la parcela donde se ubica la planta tiene una
superficie total de 53 Ha y en ella se proyecta el PSF PUNTIO HIVE 1.

2.5 Topografia
El terreno tiene un relieve muy llano por lo que no se prevé necesario la ejecucion de un Movimiento
de tierras.

2.6 Acceso

El acceso a la parcela se realiza directamente por la MA-3011.

2.7 Almacenamiento y Vertido de Energia.

El sistema de Almacenamiento por Baterias funcionara en modalidad “Stand Alone” lo que significa que
utilizara inicamente la red eléctrica para realizar la carga de las Baterias, ademas de para los servicios
Auxiliares de los equipos instalados. Tanto la actividad de carga como de vertido se realiza por la misma
infraestructura de conexion.
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La instalacion de almacenamiento proyectada se conectara a la RED DE TRANSPORTE al niv
de tensién de 66 KV en la subestacion “SON ORLANDIS” propiedad de REE.

Como se ha descrito en el apartado de antecedentes, el punto de conexién concedido al pro-
yecto de almacenamiento por Baterias es compartido con los puntos de conexion de los parques FV
Puntiré Hive | y Il, por ello, para la evacuacion de la energia se utilizard la misma linea eléctrica que
evacuara la energia procedente del PSF PUNTIRO HIVE | y del PSF PUNTIRO HIVE Il pero sera
necesario incrementar la seccion del cable de evacuacién porque pasara de evacuar 90 MW de Poten-
cia (50 MW d PSF PUNTIRO HIVE |y 40 MW del PSF PUNTIRO HIVE 1) a 131 MW.

El trazado de la linea, el cual se mantiene, esté reflejado en el proyecto LINEA DE CONEXION
COMPARTIDA PARA EVACUACION DEL PSF PUNTIRO HIVE | Y PUNTIRO HIVE Il publicado en el
BIOB el 29 de junio del 2.023.

Para actualizar el cambio de seccién del cable de la linea de evacuacion se procedera a redac-

tar un ANEXO AL PROYECTO, en estado de tramitacién, donde se detalla el cambio a realizar.

Ademés de lo anterior, para poder evacuar la energia almacenada al en las baterias al nivel de
tension de 66 KV es necesario construir una nueva SET ELEVADORA que seréa de tecnologia tipo GIS
(Gas Isolation System) de 41 MVA de potencia y de 30/66 KV de rango de tension y se sitla anexa a

la SET del PSF PUNTIRO HIVE Il segun se muestra en la imagen inferior.

|

Imagen 3. Ubicacién SET ELEVADORA.
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De manera simplificada, los elementos que forman un sistema de almacenamiento de energia se

dividen en Baterias, PCS y Software de control.

CELDAS MT

1. BESS (Battery Energy Storage System). Las Baterias son contenedores de dimensiones 9,3 m

x2,6 x1,7myde 26 T de peso que albergan en su interior racks de celdas de lon Litio.

ACUADRO PROTECCIONES C CONVERSOR DC/DC B RACKS

B RACKS

PANEL CONEXION E PANEL CONEXION

figure 1-3 BESS internal equipment

LED

A.A

BOTON
PARADA B

Locker C i i i !
ENTRADA
AIRE D

TOMA DE TIERRA
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alterna y transformarlas en Corriente continua para ser almacenada en la bateria. Formados

por Celdas de MT y transformadores.

A
B
VL i
|
= \ =

Item Device Description
A PCS unit For DC connection ( Support DC 2 input)
B Transformer Raise the output voltage to a medium voltage level

Software de Control. (gestion sistema carga y descarga) Plataforma de control de alto nivel

INMS® propiedad de HESStec. El software de optimizacion patentado, desarrollado en paralelo
con el hardware aprende y predice los patrones energéticos locales, ofreciendo carga auto-
noma y descarga e integracion SCADA perfecta. Los controles de respuesta rapida pueden

integrar energias renovables y permitir la participacion en el mercado.

Nuestra instalacién esta formada por:

32 uds de Almacenamiento de dimensiones 9.3mx1.7mx2.6m(alto) cada una, conteniendo un
Inversor de 1,25 MW de potencia y baterias de ion-litio 2,5 MWh de capacidad de almacena-
miento, asi como los cuadros de BT de Proteccién y Maniobra.

1 uds de Almacenamiento de dimensiones 9.3mx1.7mx2.6m(alto) una, conteniendo un Inversor
de 1 MW de potencia y baterias de ion-litio 2 MWh de capacidad de almacenamiento, asi como
los cuadros de BT de Proteccién y Maniobra.

8 uds Transformadores de Potencia 5 MVA 0.66 KV / 30 KV.

1 uds Transformadores de Potencia 1 MVA 0.66 KV / 30 KV

9 uds de bloques de celdas de MT formados por 3 celdas, dos de linea y una de proteccion
(2L+P) con aislamiento en 30 KV

1 ud Subestacién Elevadora tipo GIS (Gas Isolation System) incluyendo un trafo de 41 MVA de

potencia y de 30/66 KV de rango de tension.
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RESUMEN DATOS BASICOS

ACCESO Y CONEXION:
NIVEL DE TENSION:
CONEXION PREVISTA:
MARCA:

N° UNIDADES TIPO 1
POTENCIA POR UNIDAD
CAPACIDAD ALM. POR UD
N° UNIDADES TIPO 2
POTENCIA POR UNIDAD
CAPACIDAD ALM. POR UD
POTENCIA TOTAL VERTIDO:
POTENCIA TOTAL CARGA:

CAPACIDAD ALMACENAMIENTO

AUTONOMIA MAX POTENCIA:
TRANSFORMADORES 5 MVA
TRANSFORMADORES 1 MVA
SUPERFICIE OCUPADA
UBICACION

INFAESTRUCTURA DE CONEXION

SET ELEVADORA
LINEA CONEXION

RED DE TRANSPORTE
66 KV
CENTRAL ELECTRICA SON ORLANDIS

SUNGROW, POWER ELECTRONICS O SIMILAR.

32 Uds.
1,25 MW
2,5 MWH
1 Uds.
1MW

2 MWH
41 MW.
41 MW.
82 MWH
2H

8 uds

1 uds

1 Ha
POLIGONO 37 PARCELA 211 PALMA.

1 UD 41 MVA 0,3/66 KV
COMPARTIDA CON PSF PUNTIRO HIVE I y Il.
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REFRIGERACION POR LIQUIDO Y SEGURIDAD.

La tecnologia de refrigeracién por liquido se utiliza para la gestién térmica de la bateria durante el

funcionamiento. Se trata de una gran diferencia con respecto a la tecnologia de refrigeracion por aire.

Los convertidores de CC/CC en paralelo, la calefaccién y refrigeracién integradas a nivel de celda
y la ventilacién de riesgos dedicada son solo algunas de las caracteristicas de seguridad y mitigacién
de riesgos integradas. Siendo uno de los sistemas mas seguros, el sistema de refrigeracion por liquido

ofrece un disefio a prueba de fugas con una proteccién de tres niveles.
NIVEL 1. Deteccion alerta al operador en caso de fuga y apaga inmediatamente el equipo.

NIVEL 2. El sistema esta equipado con un sistema de extincion de incendios a base de agua que
permite a los bomberos gestionar eficazmente un incendio en la bateria y evita que los modulos vuelvan

a encenderse.

NIVEL 3. Ademas, cada uno de los compartimentos tiene una resistencia al fuego de 1 hora, lo

que reduce la propagacion del fuego entre los distintos racks.

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COIICV responderd subsidiariamente de los dafios que tengan

Documento visado electrénicamente con nimero 2023/4956. El objeto de este visado es la comprobacién de la identidad y habilitacion profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.







VISADO

COlICV
[se]
N
b S
| | ¥ S
| Combustible gas _ [Combustible gas| g
detector alarm system | detectors ALICANTE
2023/4956
Exhaust fan
- Air exchange system
Intake fan
 Smoke detector
R i ) _ Heat detector
Liquid-cooling energy storage . |  Automatic fire alarm '
_ fire suppression system | system
Input module

' Output module

i Sprinkler head
Water spray system - -
Pipeline
~ Aerosol fire Aerosol

| extinguishing system | \
Imagen 4. Estructura Sistema Contra incendios.

El sistema de extincion de incendios con almacenamiento de energia y refrigeracién liquida in-

cluye:

* Un detector de gas combustible

* Un sistema de alarma

* Un sistema de ventilacién de accidentes.

* Un sistema automatico de alarma contra incendios.

* Un sistema de pulverizacién de agua.

SISTEMAS DE DETECCION

El equipo presenta 3 tipos de detectores que son: Gas, Temperatura y humo

System-level fire protection design

Imagen 4. Sistema de Deteccion.
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Los contenedores de baterias estan divididos en compartimentos separados por barreras resistentes
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al fuego.

Separated compartments
with bulkheads capable of ¢

Imagen 5. Barreras cortafuegos

SISTEMAS DE PROTECCION ACTIVOS

Cada contenedor de baterias incorpora un sistema de extincién mediante rociadores integrados que
actian en caso de fuego.

D —

System-lovel fire protecti

Imagen 6. Rociadores apaga fuegos.

4.1 PCS Sistema de elevacion de tension.

Anexo a cada unidad de almacenamiento se construira un transformador de 5 MVA de potencia que
eleva la tension de salida de la energia procedente de las baterias a 30 KV.

Los centros de transformacion tendran incorporados celdas de MT de 30 KV que conectaran mediante
lineas subterraneas de MT los transformadores de las unidades de almacenamiento con una nueva
subestacion elevadora tipo GIS cuya funcién es transformar la tension de 30 a 66 KV.

4.2 Subestaciéon elevadora.

La energia eléctrica se evacla desde los Transformadores anexos a las baterias en 30 KV y el punto
de conexion esti en la SET SON ORLANDIS al nivel de tension de 66KV. Por ello se construira una
nueva Subestacién que se ubicara dentro de la parcela donde se encuentran las baterias y tendra una
potencia total de 41 MVA.

Desde esta nueva subestacion partira una linea subterranea de Alta Tension de 66 KV hasta el punto
de conexion ubicado en la SET SON ORLANDIS. Esta linea es compartida con los PSF PUNTIRO
HIVE | y PUNTIRO HIVE Il descrita en un proyecto independiente.
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edificio de dimensiones muy reducidas, 30m x 8 m= 240 m2, lo que produce un minimo impacto am-
biental y una elevada seguridad de suministro en comparacion con las tecnologias convencionales tipo
“AIS” (Air Insolated Switchgear).

Imagen. Interruptor tipo GIS 66 KV

Esta tecnologia tiene entre otras caracteristicas:

e Bajo impacto Ambiental
e Bajo requerimiento de espacio
¢ Elevada resistencia ante problemas meteoroldgicos.

Se trata de un edificio de una planta que contiene los espacios para albergar el Centro de Entrega y
Medida para la evacuacion de la energia generada, un almacén para repuestos y mantenimiento de la
PSFV y una reserva de espacio para ubicar el puesto control y gestion (SCFV), ademds de un espacio
lateral para la instalacién del transformador elevador.

Las dimensiones aproximadas son 8x20 m de plantay 3 m de altura, dafiado una superficie aproximada
de 160 m2, la estructura serd metdlica y con una cimentacion mediante losa de hormigén armado. Los
tabiques se realizaran con bloques de hormigén y en el exterior se dispondra de un acabado en color
ocre.

La nueva subestacién contara con los siguientes espacios:

- Sala de celdas 36-72.5 kV

- Almacén

- Espacio para transformador auxiliar

- Sala de Control con aseo y pequefio almacén

Contara con su propio sistema de seguridad, iluminacion interior y exterior, suministro de agua y aseos.
Ademas, dispondra de sistema contra incendios como minimo con los siguientes elementos:

- Sistema de deteccidn de incendios en todas las salas del edificio.

- Sistema de extincion automatica del transformador de servicios auxiliares y del
transformador de potencia.

- Extintores de polvo y de CO2 en la sala de aparamenta 36/72.5 kV.

Documento visado electrénicamente con nimero 2023/4956. El objeto de este visado es la comprobacién de la identidad y habilitacion profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
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Para la transformacion 20/66 KV se ha previsto el montaje de un transformador de potencia trifasico.
Las caracteristicas principales del transformador seran las siguientes:

- Tipo transformador Trifasico INDOOR
- Relacidn de transformacion 66.000 / 30.000V
- Grupo de conexion YNd11

- Refrigeracion ONAN-ONAF

- Potencia nominal 41 MVA

- Tipo de servicio Continuo exterior
- Frecuencia 50 Hz

- Tension de cortocircuito para relacién 66/30 Kv 9%

La refrigeracion del transformador es ONAN/ONAF, mediante radiadores adosados a la cuba, con

independizacién mediante valvulas. El transformador va provisto de regulacion de tension en carga que
actla sobre el devanado primario (66 Kv), accionado por motor. Caracteristicas regulacion de tension:

- Relacion en vacio AT/MT 66 + 5 x1.064 -6x1.064 / 20Kv
- Tensién por escalén 1.064 V
- NUmero de posiciones por servicio 12
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El presupuesto del presente proyecto asciende a |la cantidad DIECINUEVE MILLONES SEISCIENTOS =
CINCUENTA Y CUATRO MIL TREINTA EUROS 58
CAP 1. ALMACENAMIENTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE £z
UD. DE ALMACENAMIENTO, CONTE- 83
NIENDO UN INVER-SOR DE 1,25 MW DE Es
POTENCIA Y BATERIAS DE ION-LITIO 2,5 o8
MWH DE CAPACIDAD DE ALMACENA- 23
MIENTO, ASi COMO LOS CUADROS DE BT 32 400.000,00 € 12.800.000 € €3
DE PROTECCION Y MANIOBRA. SUN- £8s
GROW, POWER ELECTRONIC O SIMILAR 588
UD. DE ALMACENAMIENTO, CONTE- ;g
NIENDO UN INVER-SOR DE 1 MW DE PO- sos
TENCIA Y BATERIAS DE ION-LITIO 2 MWH £e2
DE CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO, 1 300.000 € 300.000 € 3£5
ASi COMO LOS CUADROS DE BT DE PRO- £3¢
TECCION Y MANIOBRA.SUNGROW, PO- g83
WER ELECTRONIC O SIMILAR 552
UD TRANSFORMADOR 5.000 KVAs g5 5
0,66/30KV Y BLOQUE DE CELDAS MT 8 200.000,00 € 1.600.000 € 23
UD TRANSFORMADOR 1.000 KVAs
0,66/30KV Y BLOQUE DE CELDAS MT 1 150.000,00 € 150.000 € H
UD OBRA CIVIL DE ADECUACION DEL TE- 1 50.000.00 € 50.000 € 55
RRENO Se3
CAP 2. SUBESTACION ELEVADORA CANTIDAD PRECIO IMPORTE 855
UD SUBESTACION ELEVADORA 41 MVA 388
30/66 KVA 1 800.000 € 800.000 € 1H
UD TRANSFORMADOR 30/66 KVA 41 MVA 1 300.000 € 300.000 € 822
£L5
CAP 3. SEGURIDAD Y SALUD CANTIDAD PRECIO IMPORTE 858
| UD SEGURIDAD Y SALUD 1 98.000 € 98.000 € gsgg
CAP 4. GESTION DE RESIDUOS CANTIDAD PRECIO IMPORTE 328
\ UD GESTION DE RESIUDOS 1 45.000 € 45.000 € 85
CAP 5. LINEA CONEXION CANTIDAD PRECIO IMPORTE f“:
\ UD AUMENTO SECCION LINEA CONEXION 1 100.000 € 100.000€ 8od
s8¢
TOTAL 16.243.000€ 388
IVA 21% 3.411.030 € Ew a
TOTAL 19.654.030 €  25g
8§83

COLEGIO INGENIEROS INDUSTRIALES C.V.

septiembre 2.023

colicv

§) COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
DE LA COMUNIDAD VALENCIANA
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PLANOS

PLANO 5. ESQUEMA UNIFILAR SUBESTACION ELEVADORA.

PLANO 1. PLANO DE LOCALIZACION Y EMPLAZAMIENTO.
PLANO 6. ESQUEMA UNIFILAR MEDIA TENSION.

PLANO 2. PLANTA GENERAL INSTALACIONES.

PLANO 3. SUBESTACION ELEVADORA.
PLANO 4. ESQUEMA UNIFILAR BASICO.







EMPLAZAMIENTO E:1/100000

SITUACION E:1/20000

ey 9
L (4
TPEV IMel ) - s
n‘#’n.‘o:.,
(urnae g
P
o wEemT4
(13 Lars o
&
‘J ek nim
N F
|
‘%, v T
Wwa U ’
I fxizea
e -
!a- 3‘_.
. 1 et Ma
- SIMALPA 3%
. 1 t
IS
W ey -
- - Lot & Pl!.g'.,.‘" o
[RAe’™
-
) 1 .

-

R
&

maaparime”

=3

Selina

‘s,prvh-:.a..
[ ¢
FEELEET
Wardn
Py ot in
Lad ] 1! M amice
ar "
a*w\ “
- P o -
" L e AN
F oM
" SLELY
7
& Swtlazi
ool o~
1adeny "
v
el "
|-}
. e NS L
-
(L] AL \
R
Ah: APJAMED \

AEROPUERTO PALMA DE MALLORCA

BATERIAS PUNTIRO HIVE
SUPERFICIE TOTAL = 10.000 m?

VISADO
coliev,

ALICANTE

06/10/2023

BR3/4956

tengan

fios que

derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COIICV respondera subsidiariamente de los da

én defectos gue hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y gque guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.

nos

visado electrénicamente con nimero 2023/4956. El objeto de este visado es la comprobacién de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional

a la normativa aplicable al trabajo. En caso de da

MANUEL MARTINEZ GUMBAU
INGENIERO SUPERIOR INDUSTRIAL
N* COLEGIADO: 3.722

Plano:

EMPLAZAMIENTO Y SITUACION

ocumen

oFigen ¢

e acuerd|

Promotor:

SUN HIVE 85, S.L.

PROYECTO:

BATERIAS ALMACENAMIENTO HIVE

Emplazamiento:
POLIGONO 37 — PARCELA 211 ™
07199 PALMA DE MALLORCA

Fecha:
SEPTIEMBRE 2023

Escala:

S/PLANO

N*:








s

1_;

T ' J
W UNIDAD DE ALMACENAMIENTO CONTENEDOR 9,3 X 1.7 My 2,6 m ALTURA
B CENTRO DE TRANSFORMACION

NOMBRE DE ARCHIVO
BN SUBESTACION ELEVADORA BATERIAS PUNTIRO 30 / 66 KV BATERIAS PUNTIRO HIVE

SUBESTACION ELEVADORA DEL PSF PUNTIRO HIVE II 30 / 66 KV |cowroax
— LINEA SUBTERRANEA DE MT APROB.

REALIZADO MMG

() VALLA PERIMETRAL CINEGETICA 3 M _
| [GovomA e ]

1

PLANO IMPLANTACION A








PASATAPAS DE ENTRADA 25 kV

DEPOSITO DE EXPANSION

PASATAPAS DE SALIDA 66 kV

ARMARIO DE CONTROL

TRANSFORMADOR DE TENSION
MODULO DE BARRAS

| — SECCIONADOR DE LINEA

Y PUESTA A TIERRA

L— TERMINAL DE CABLES

— TRANSFORMADOR DE CORRIENTE

HEIEEERUEEENEE

e

INTERRUPTOR DE POTENCIA/

CANAL 66 kV 60x40cm

RADIADOR REFRIGERACION
) CELDAS BLINDADAS MT 36 kv
M |t |
[m ul
f
g u}
CANAL 25KV 40x40cm | CANAL 66KV 60x60cm
\ — // :
; o CANAL 25kV 90x40cm

FOSO RECOGIDA ACEITE

SECCION AA" TRANSFORMADOR TR1 66/25 kV 40 MVA

SECCION BB CELDAS 25 kV

CANALIZACION

HACIA SE REE
TRANSFORMADOR SSAA 25/0,4 kV 160 kVA

cdn

SECCION CC'CELDA GIS 66 kV

TRANSFORMADOR TR1 66/25 kV 40 MVA

SALA DE CONTROL ALMACEN

mn,
(=

5.9

44

32

SALA DE CELDAS 36-72.5 kV

4.0
(YT 1)
]

CANAL SSAA 25 kV 40x40cm

e,
=
7.6

3,2 /

7.6
N

c ¢

CELDAS GIS 72.5 kV /

6.7

8.1

CELDAS BLINDADAS MT 36 kV
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NOTA:

EL ACABADO EXTERIOR DEL MURO DEL CENTRO DE
SECCIONAMIENTO SE EJECUTARA MEDIANTE PIEDRA ARENISCA 'Y

LA CUBIERTA SERA INCLINADA CON TEJA ARABE Y DESMONTABLE
PARA TAREAS DE MANTENIMIENTO.
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LEYENDA ESTADO DE LA TRAMITACION

Instalacion pte.Puesta en Servicio
PESy
pte Autotizacion Administrativa
(Pte. AA)

Instalacion en servicio ( PES)

INSTALACION DE ENLACE

l—.

LINEA CONEXION ENTRE SUBESTACION

PUNTIRO HIVE | -SUBESTACION SON ORLANDIS I

L=10 KM P= 131 MW

SB SUBESTACION
PUNTIRO HIVE |
&4 — — 30/66kv
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SB SUBESTACION

BATERIAS HIVE 30/ 66 kV

/7\_\

4
LINEA CONEXION ENTRE SUBESTACION
PUNTIRO HIVE Il -PUNTIRO HIVE |

L=1 KM P=81 MW

—\\_\4/

i

TRANSFORMADOR 1

66 / 30 kV
41 MVA

SB SUBESTACION
PUNTIRO HIVE Il 30 / 66 kV

LINEA 3X(2X630 MM2 66KV)

LINEA 3X(3X630 MM2 66KV)

DB SUBESTACION EXISTENTE
SON ORLANDIS 66 kV
REE

\
)
|

—
|
4_4

.
S

TRANSFORMADOR 3

77\ N\

TRANSFORMADOR 2

66 / 30 kV
40 MVA

66/ 30 kV PLANTA FOTOVOLTAICA
50 MVA PUNTIRO HIVE |
P= 49,97 MW

SB SUBESTACION
PUNTIRO HIVE |

30/66 kV

BATERIAS PUNTIRO HIVE
P= 41 MW

PLANTA FOTOVOLTAICA
PUNTIRO HIVE Il
P=40 MW

LEYENDA NIVELES DE TENSION

= Instalaciones 400 kV

[@» Instalaciones 220 kV
I» Instalaciones 132 - 110 kV

-  Instalaciones 66 - 45 kV
K Instalaciones < 45 kV

INTERRUPTOR

GENERADOR MPE
SIN PES SIN AA

NOMBRE DE ARCHIVO

CONTRATO N*

DIBUJADO

ESQUEMA UNIFILAR BASICO

COMPROBAR

APROB.

REALIZADO

LINEA CONEXION COMPARTIDA

TAM.

N FSCM N® DIB

REV

EscALa SE

PESO

PLANO
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SECUENGIA ;EWRRESPONDENUA
)

ASES

CARACTERISTICAS BASICAS DE DISENO:

SISTEMA 66 kV.

TENSION DE SERVICIO

TENSION MAS ELEVADA PARA EL MATERIAL
NIVEL BASICO DE IMPULSO

TENSION FRECUENCIA INDUSTRIAL 1 MINUTO
REGIMEN DE NEUTRO

INTENSIDAD NOMINAL BARRAS

INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO NOMINAL
DURACION DEL CORTOCIRCUITO

TENSION DE CIRCUITOS AUXILIARES

SISTEMA 20 kV.

TENSION DE SERVICIO

TENSION MAS ELEVADA PARA EL MATERIAL
NIVEL BASICO DE IMPULSO

TENSION FRECUENCIA INDUSTRIAL 1 MINUTO
REGIMEN DE NEUTRO

INTENSIDAD NOMINAL BARRAS

INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO NOMINAL
DURACION DEL CORTOCIRCUITO

TENSION DE CIRCUITOS AUXILIARES

LEYENDA

52 INTERRUPTOR AUTOMATICO
57 SECCIONADOR DE PUESTA A TIERRA
89 SECCIONADOR

2 DISCORDANCIA POLOS
3 SUPERVISION DE BOBINAS
21 PROTECCION DE DISTANCIA

26 TERMOMETRO TEMPERATURA DEL ACEITE

27 PROTECCION MINIMA TENSION
49 PROTECCION DE IMAGEN TERMICA

50-51 PROTECCION SOBREINTENSIDAD FASES
50N-51N PROTECCION SOBREINTENSIDAD NEUTRO
50S-62 PROTECCION DE FALLO INTERRUPTOR

59 PROTECCION MAXIMA TENSION
63B RELE BUCHHOLZ

63L RELE DE PRESION

63RS RELE JANSEN

67 PROTECCION DIRECCION DE FASES

67N PROTECCION DIRECCION DE NEUTRO

79 RELE REENGANCHE

81 PROTECCION DE MAXIMA/MINIMA FRECUENCIA

86 RELE DE DISPARO CON BLOQUEO
87L PROTECCION DIFERENCIAL DE LINEA
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— CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA  [Vi5io0;
® GOBIERNO  MINISTERIO COliCVE
3 N RS N DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEB
Referencia catastral: 07040A037002110000RJ

Superficie grafica: 532.298 m2 2023/4956
Participacién del inmueble: 100,00 %
Tipo: Parcela con varios inmuebles [division horizontal]

I

Localizacion:
DS 8735- SA CASA BLANCA 1 Poligono 37 Parcela 211 000300100DD88A -
S'HORT DE PUNTIRO. 07199 PALMA [ILLES BALEARS]

Clase: RUSTICO
Uso principal: Agrario
Superficie construida:

- Hidrografia
Limite zona verde

Afio construccion:

_4.382.500

idad W Tahilit bcidm priafedienab del dutordefiicabijo.y la cofreccion e integ

Cultivo L2
Subparcela Cultivo/aprovechamiento Intensidad Productiva  Superficie m? l_ii 5
a I- Improductivo 00 3.266 S 5
b AM Almendro secano 02 3.621 ':E j
c C- Labor o Labradio secano 01 327.149 |
d AM Almendro secano 02 26.409 2
e MT Matorral 01 35.529 £
f AM Almendro secano 02 75.036 % 5;1
g MT Matorral 01 18.817 i i
h CR Labor o labradio regadio 01 23.197 é E £
i AM Almendro secano 02 17.829 E
i I- Improductivo 00 825 S35
_4.382.000 k
£

370

212

483.000 Coordenadas U.T.M. Huso 31 ETRS89

Escal.
1/10

_4.381.500

452.500
|

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
traves del “Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC”

B9 acuerdo a la normativa apl§@dle a| trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COIICV r¢spondera subg

k@ origen en defectos que hubteramrdebidoserprestosdemmamfrestoatvisareHTatafo profesoma Y que guaTe retac o rectacom oS eferemos e Se- e visadoerreste trabajo.

@cumento visado electrénica 781?5 on nisneteA023(4956: Etrdbjetocde Babe: i
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INDICE

Sotware de Control
Inercia

wbh =~

(Scc) y niveles minimos de Scc requeridos

Regulacién primaria (MRPF) / MRPFL-O/U / regulacion primaria rapida

4
5. Capacidad de reactiva (curva P-Q y curva U-Q)
6. Amortiguamiento de oscilaciones (PSS/POD)
7
8
9

Capacidad de soportar huecos de tensién y sobretensiones
Capacidad de participar en el mercado de regulacién secundaria (AFRR)

. Capacidad de gestion de las rampas
10. Velocidad maxima de carga/descarga
11. Velocidad de conmutacion (carga/descarga)

12. Gestion de la modificacion al programa de carga/descarga

13. Capacidad de respuesta ante contingencias de la RDT
14. Black start

1. InMS® de HESStec. Software de control.

La plataforma de control y gestién (InNMS™), cerebro y pilar de las soluciones de HESStec
llave en mano (SHAD®), juegan un papel fundamental en este cambio de paradigma, optimi-
zando el disefio y dimensionamiento, a la misma vez que modelan los servicios ofrecidos para
automatizar la autonomia y participacion en el mercado de activos como el almacenamiento,

maximizando su rentabilidad y funcionalidad.

SHAD® es una solucién llave en mano que integra la mejor combinacién de sistemas de al-
macenamiento de energia (enfoque hibrido), electréonica de potencia y sistemas de gestiéon de
energia (INMS™), ofreciendo un amplio abanico de soluciones para distintos escenarios,
desde integracion de renovables, estabilidad de la red de distribucion, hasta microrredes co-

merciales, industriales e incluso residenciales.

HYBRID ENERGY POWER ®Em .
MANAGEMENT

STORAGE CONVERSION
SYSTEMS SYSTEM SYSTEM
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Figura 1. INMS® overview
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Las siguientes dos figuras muestran la jerarquia y arquitectura de control, asi como las comunicaciones

que se implementan en la tecnologia de HESStec, particularizada para el proyecto de la presente con{ A cANTE

06/10/2023

v ria.
ocatoria 2023/4956
A
Operator SCADA
DNP 3, IEC-
104, Modbus
c TCP 10x mi
Ss x mins Optimal Planning & Schedule 5 o E
=i £
‘g_ﬁ '!E InMS-uGRID Weather forecast processing % §: §
; é % , Server based offline platform Degradation analysis H] 2
5 E = 10s — mins Machine Learning & models tunning
5 o
Virtualization (SoF) g £
\J InMS-uGRID HW/SW online platform Assts Fybrid modal (SoC, SoH) g£2
s—10xs (Ad-hoc HW + Local Server) Optimal RT Assets Hybrid Operation g 5 _g!
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-] 2 Canbus Virtualization (SoF) ‘CI: £
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Figure 2. InMS - jerarquia de control
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Figure 3. Arquitectura de control y comunicaciones planta hibrida

La solucién SHAD® y otros activos de red, presentes en la misma red, estan controlados por
el Sistema de Gestidon de Energia (comunmente conocidos como EMS), denominado Intelli-
gent Node Management System. INMS™ es una plataforma hardware y software de control,
que integra algoritmos (patentados) y modelos de activos, orientados a una 6ptima planifica-
cién y una operacion multiservicio por parte del usuario final. Esta optimizacion de activos de
red esta basada en un profundo conocimiento de las tecnologias de almacenamiento y su
operaciéon y comportamiento en aplicaciones de red. Los pilares en los que se basa la innova-
cion y diferenciacion de la plataforma INMS™, son los siguientes:

¢ Modelos avanzados de activos de red. El Estado de Carga (SoC) y el Estado de Salud
(SoH) en tiempo real y la implementacién de modelos semi-empiricos de comporta-
miento y degradacion de los sistemas de almacenamiento de energia, proporcionan

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COIICV responderd subsidiariamente de los dafios que tengan
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para aprovechar al maximo las sinergias entre las tecnologias de almacenamiento de
energia.

¢ Dimensionamiento 6ptimo y funcionamiento multiservicio, basado en indicadores eco-
nomicos (TIR, amortizacién, LCOE...) y/o de rendimiento (estabilidad, autoconsumo...)
en multiples escenarios y considerando multiples especificaciones definidas por el
usuario, gracias al motor de optimizacién multiobjetivo implementado en la plataforma
INMS™ y apoyado por los modelos avanzados de las tecnologias de almacenamiento,
activos y servicios de red.

El funcionamiento del SHAD® persigue la prestacion de multiples servicios (stacked services),
para aumentar las fuentes de ingresos, pero teniendo en cuenta el coste de esta operacion
en términos de degradacion (gracias a la informacion proporcionada por los modelos), consi-
guiendo una solucion 6ptima para el usuario final. El disefio optimizado de nuestras soluciones
permite conseguir una reduccion del CAPEX (entre el 25% y el 35%) y del OPEX (entre el
25% y el 50%). Asi mismo, consiguen aumentar la vida util de los activos, dar soporte a la
integracion de renovables, y asegurar la calidad del suministro (asegurando >99% de dispo-
nibilidad de los activos).

Los principales casos de uso a los que la tecnologia de HESStec da respuesta, son:

e Aplicaciones Comerciales e Industriales. Normalmente aplicadas en instalaciones in-
dustriales con cargas criticas que presentan eventos de inestabilidad de red, o incluso
microcortes. Las soluciones de HESStec se centran en asegurar la calidad de red ante
eventos, salvaguardando las cargas criticas, y asegurando asi la productividad y ren-
tabilidad de la instalacion. Servicios ofrecidos: peak shaving, load leveling, voltaje dip
compensation, energy backup, PV optimization, diesel synchronization, etc.)

¢ Integracion de renovables. En estos escenarios, los sistemas de HESStec se integran
en plantas de generacién renovable con el objetivo de aumentar la rentabilidad econ6-
mica de la misma, ofreciendo una cartera de servicios de red, que permitan a la planta
hibrida participar en distintos mercados (por ejemplo, arbitraje, regulacion secundaria
o terciaria), asi como ofrecer servicios adicionales que dotan a la planta de nuevas
capacidad, como ofrecer regulacion primaria o servicios de black start (a través de la
capacidad de grid forming). Servicios ofrecidos: energy arbitrage, time shifting, peak
shaving, capacity firming, RES curtailment minimisation and seasonal arbitrage, POD,
black start, virtual inertia, etc.

e Soporte a transmisién/distribucion. Aplicaciones centradas tanto en dar soporte posi-
bles contingencias ocurridas en la red por desbalanceo entre generacién y demanda,
como en evitar nuevas actualizaciones de la red por la integracién de nuevos activos
de red (como el vehiculo eléctrico). A destacar las soluciones destinadas a dar soporte
a la red de transmision ante eventos de muy corta duracién pero que demandan una
gran potencia, y que pueden generar desviaciones en la frecuencia de la red. Servicios
ofrecidos: upgrade deferral, contingency grid support, POD, voltage control o Fast Fre-
quency Response, entre otros

Para mas informacion consultar los archivos adjuntan en los documentos "Appendix 10_InMS
description.pdf”, "Appendix 11_InMS(r) features and structure.pdf’, "Appendix 12_InMS_da-
tasheet _v4.pdf".

2. Inercia
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Como ya se comentd en secciones anteriores, la jerarquia de control del sistema BESS com-
prende cuatro niveles de control. Es en el nivel 2 (CTRL2) donde se implementa la emulacion
de inercia, gracias a que se implementan las ecuaciones electromecanicas caracteristicas de
un sistema de generacién convencional (ver Figura 4):

o pre
o7 @ P
Y AQ E |~ E 0 1 . o @ , 1 AP
o -{:} S K+ - — | i (5- = (f}- P
G ;l_' s Js+K,
RPC Q controller PLC Electromechanical characteristic
Yy v i i;r'a'f
E<@ (o Av,,. 1 - o
b@ > - »-
ea'bf: R+Ls =

| L
abc Electrical characteristic

Figura 4. Modelo CTRL2 implementado en el InMS® propiedad de HESStec

El bloque PLC es el responsable de generar un angulo virtual (frecuencia angular), imitando la dinamica
del generador sincrono al tener parametros de amortiguamiento e inercia virtual. Esto es importante,
ya que la frecuencia angular virtual generada se puede utilizar para el controlador de corriente disefiado
en CTRL1. Gracias a esta configuracion y disefio, se consigue que el propio control sea independiente
de cualquier PLL o FLL externo para su funcionamiento, por lo tanto, es posible funcionar en modo Grid
Forming. Por ultimo, hay que afadir que el bloque RPC es el responsable de generar la amplitud de
voltaje requerida mientras que, tanto la amplitud de voltaje (E) como el angulo virtual (8) pasaran por
un bloque adicional para generar una senal de voltaje trifasico (v_abc), tal y como se muestra en la
Figura 4. Por lo tanto, se consigue una respuesta inercial instantanea, ya que no se tiene ningun tipo
de retraso por ninguna medicién (retraso en PLL y de mandar la consigna de potencia, modo Grid
Following).

Atendiendo al anterior comentario, hay que destacar que se provee de inercia sintética de forma casi
instantanea gracias al control continuo de tension y frecuencia, que es el resultado y set-points de dicho
control Grid Forming. La gran diferencia con un control Grid Following es que, en dicho control, gracias
aun PLL o FLL se sigue la frecuencia y tensién de red, por lo que es imposible ofrecer inercia sintética,
ya que la propia mediciéon de dicho equipo introduce un retraso, ademas de todo el que conlleva el
canal de comunicaciones. Este control se basa en dichas medidas, generando una consignade Py Q
(en vez de v y f, como en Grid Forming), y necesita una red externa para poder funcionar y prestar
servicios de regulacion de tension o de frecuencia, ademas que no tiene la posibilidad de funcionar en
isla ni de implementar la funcién de Black Start (empezar a energizar ciertas islas energéticas desde
un 0 en tensién).

La siguiente figura (Figura 5) muestra un ejemplo de emulacién de inercia con un tipo de
control Grid Forming (desarrollo y soluciones propias de HESStec). En ella, se observa como
para un evento de sub-frecuencia (a partir del segundo 40), el sistema BESS provee de una
respuesta casi instantanea gracias al modo de control Grid Forming y su algoritmia detallada
anteriormente.

La respuesta frecuencial del sistema se representa en la siguiente figura, en la que la curva
azul representa la respuesta sin regulacion de frecuencia ni inercia sintética, mientras que la
curva roja representa el comportamiento teniendo en cuenta dichos controles y el sistema
BESS anteriormente mencionado:
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Figura 5. Evento de sub-frecuencia con control Grid Forming. Desarrollo y solucion propios de HESStec

3. Contribucion a la fortaleza del sistema: provision de potencia de cortocircuito
trifasica efectiva (Scc) y niveles minimos de Scc requeridos

En este punto, el sistema APE propuesto puede funcionar en nudos eléctricos con menos de
1.5 de SCR, ya que se implementa un control grid-forming (tal y como se explica en apartados
anteriores), por lo tanto, no es necesario de una red externa para poder conectarse y funcionar
correctamente, ya que este sistema actua como una fuente de tension. Es decir, no importa
lo distorsionada que esté la onda de tension de la red externa o la intensidad de cortocircuito,
ya que al ser un sistema grid-forming, su capacidad de funcionar correctamente no depende
de la SCR del punto de conexién, pudiendo incluso funcionar con SCR nulas (un APE con
control grid-forming se asemeja al comportamiento de un generador sincrono).

Como resumen de este punto, se podria decir que el correcto funcionamiento del sistema
propuesto no depende de la SCR del punto de conexion, ya que es un sistema grid-forming y
puede funcionar de forma aislada, sin la necesidad de estar conectado a una red externa y
con independencia de las condiciones de las variables (tension, intensidad y frecuencia) de la
misma.

Ademas, cabria resaltar que, bajo la configuracion de este proyecto, un sistema APE con
modo de control grid-forming deberia de ser evaluado como un sistema sincrono tipo AS en
esta convocatoria, ya que la evaluacién como simplemente un sistema APE se quedaria corta
en cuanto a las funcionalidades y fortalezas que un sistema APE con modo de control grid-
forming puede ofrecer. También resaltar que, dentro del control grid-forming propuesto, la
técnica aplicada es la de Virtual Synchronous Machine (VSM) en la cual se modelan las ecua-
ciones electromecanicas de un generador sincrono convencional, por lo que la constante de
inercia H es un parametro de control. Esto es una gran ventaja para estos sistemas (APE con
control grid-forming), ya que permiten adaptarse a las necesidades de cada red o funcionali-
dades y respuesta que se persigan. Por lo tanto, si se evalua este criterio como sistema AS
(APE con control grid-forming sincrono), se podria alcanzar constantes de inercia (H) supe-
riores a 6 s.

4. Capacidad de reactiva (curva P-Q y curva U-Q)

El presente parrafo tiene como objetivo proporcionar detalles sobre la capacidad de potencia
reactiva del sistema. Para calcular la capacidad de potencia reactiva del sistema, es necesario
considerar la curva de capacidad del inversor que se indica aqui, que representa los valores
de potencia activa, potencia reactiva y tension. Toda la informacién esta en p.u., valores con
respecto a los valores nominales.
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Figura 6: Curva PQ del convertidor de potencia
Para mas informacioén, consultar el documento adjunto “Appendix 06 GEN3 PQ cur-
ves_ PCSK y MULTIPCSK _20210519”. En particular, se debe considerar la curva naranja a
tensiéon nominal (690 Vac).

Segun la convocatoria, para cumplir los requerimientos técnicos el sistema debe ser capaz de
proporcionar una potencia reactiva que sea como minimo el 40% de la potencia activa nominal
siguiendo la férmula: Q = 40% * P4, CON Py, = 8.15 MW. Asi, la potencia aparente minima
a instalar se calcula mediante la siguiente expresion:

Smininstatied = | Pgax T Qhin = \/8.152 + (0.4 +8.15)2 =8.78 MVA

La solucion, de acuerdo con lo mencionado anteriormente en la respuesta (1) de este docu-
mento (Capacidad de Almacenamiento), esta compuesta por 2 PCS de 4.39 MVA de potencia
aparente cada uno. La solucién, por lo tanto, tiene una potencia aparente total de 8.78 MVA.
Esto garantiza la capacidad de proporcionar una potencia reactiva igual al menos al 40% de
la potencia activa del sistema, por lo que se cumple plenamente el requisito.

5. Amortiguamiento de oscilaciones (PSS/POD)

Ya que se trata de un equipo conectado con interfaz de electronica de potencia (APE), el
control incluye amortiguamiento de oscilaciones de potencia (POD-P y POD-Q, ver Figura 7).
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Figura 7. Regulador POD-P y POD-Q integrado en la plataforma de control InMS de HESStec

Gracias al control POD mostrado en la figura anterior, es posible proveer de sefiales adicionales para
servicios o funcionalidades de atenuacion, ya sean externas o locales.

Como se muestra en la Figura 4, en el bloque PLC al cambiar el factor de amortiguamiento
K_D, se puede proporcionar al POD-P una sefial local, y el RPC puede hacer lo mismo con el
POD-Q. Ademas, se puede usar un regulador POD adicional (tal y como se muestra en la
Figura 7), gracias a una ganancia proporcional, “KPOD-P” o “KPOD-Q”, con bloques de filtro
washouts como parte del regulador. La misma estructura se puede utilizar para el canal de
control externo del POD-Q.

Por ultimo, decir que la salida de los reguladores POD son dPset y dQset, que son referencias
adicionales a los bloques RPC y PLC de la Figura 4.

6. Capacidad de soportar huecos de tensién y sobretensiones

El objetivo de este apartado es explicar la capacidad del BESS para permanecer conectado
a red durante una perturbacion de tensién del sistema, tanto en huecos de tensién como en
sobretension.

Los requisitos del cédigo de red durante una falta generalmente se definen como un perfil de
voltaje-tiempo que dicta para diferentes niveles de caida de tension y aumento de tension la
duracion que los inversores deben ser capaces de soportar la perturbacion.

Los inversores de Power Electronics permiten la configuracion de Fault Ride Through para
cumplir satisfactoriamente con los requisitos de codigo de red mas exigentes. Esta funcién se
configura a nivel del inversor.

La figura y las tablas que se presentan a continuacién representan las caracteristicas Low
Voltage Ride Through (LVRT) y High Voltage Ride Through (HVRT):

LVRT and HVRT inverter profile
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V (pu) Duration (s) V (pu) Duration (s) 2023/4956
0=sV<03 10 1.42V>13 1
0.3=V<04 17 132V>1.25 3.5
04sV<07 25 1252V >1.225 30
0.7V <0.8 60 1.2252V>1.2 60
0.8V > 1000 1.22V>1.175 90
11752V > 1000

Tabla 1. Perfil LVRT y HVRT del inversor

De esta informacion es posible deducir que el sistema tiene la capacidad de permanecer co-
nectado hasta 10 segundos sin tension (0 p.u.) y 30 segundos con una sobretensién de 1,25

p.u.

Para obtener estos rendimientos se implementa el siguiente sistema de control en los inver-
sores:

Los inversores se pueden configurar para inyectar corriente activa o reactiva durante y des-
pués de un evento de contingencia en la red. La inyeccién de corriente activa y reactiva se
puede configurar facilmente a través de un factor K que define la proporcionalidad entre la
desviacion de tension y la inyeccion de corriente.

Hay cuatro factores K: dos para definir la contribucién de corriente reactiva de secuencia po-
sitiva, uno para LVRT y otro para HVRT; dos para definir la contribucion de corriente reactiva
de secuencia negativa, uno para LVRT y otro para OVRT. El rango de configuracion del factor
Kes[1.0, 10.0].

En una red equilibrada (V2=0), el inversor inyecta corriente equilibrada. En una red desequili-
brada (V2#0), el inversor se puede configurar para inyectar corriente reactiva de secuencia
negativa para ayudar a equilibrar los voltajes.

Reactive current

Injection rJ.-"r'f.'l.f“-' 1citive i A[I"/
Iy

recactive current

Voltage

Figura 9. Inyeccién de corriente reactiva
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Para el LVRT, la respuesta del inversor esta definida por tres variables:

e Factor K que define la proporcionalidad entre la profundidad de la caida y la corriente
reactiva capacitiva inyectada. Este factor viene definido por la siguiente ecuacion:

Al

_ T/In

= A0
/au,

Donde, el factor K se puede ajustar en el rango [1.0 - 10.0]

K

e El nivel minimo de tensién no considerado como una caida de tensién. Por debajo de
este valor el algoritmo se activa inyectando la corriente capacitiva reactiva definida por
el factor K descrito anteriormente

e Eltiempo que tarda la corriente en alcanzar las condiciones previas a la falla cuando
la tension se recupera por encima del umbral de caida

Ademas, hay tres modos LVRT disponibles:
e Modo 1: La tensién de referencia se corresponde con la tensién de secuencia directa

¢ Modo 2: La tension de referencia corresponde al valor mas bajo de las tensiones fase
a fase

e Modo 3: El algoritmo considera el voltaje en el POC como entrada de la algoritmia
LVRT.

Existen diferentes opciones para la inyeccion de corriente, las cuales se especifican en la
siguiente tabla:

OPTION DESCRIPTION

kdv Response is proportional to voltage variation.

Q prev + kdV Response is proportional to voltage variation + previous reactive power.
S prev + kdV Response is proportional to voltage variation + previous apparent power.

Response is proportional to voltage variation + maximum active power and

P max + Q prev + kdV . .
previous reactive power.

Constant Injected current is a constant value that is set internally. It can only be modified
onstan
by Power Electronics personnel.

Allows configuring a customized behavior.
Advanced Once this option is selected, parameters [G4.2.2.1-Injection mode Id] and
[G4.2.2.2-Injection mode Ig] will be shown.

Tabla 2. Configuracién de inyeccién de corriente

Por ultimo, hay que afadir que, de forma analoga, el mismo algoritmo descrito anteriormente se aplica
para la configuracion OVRT.

Para obtener mas informacion sobre las capacidades descritas anteriormente, consultar el documento
adjunto “Appendix 07_Grid Support Capabilities”.

7. Velocidad maxima de carga/descarga
La velocidad maxima de carga/descarga del sistema esta influenciada tanto por el desempefio

del PCS de Power Electronics como del controlador de la planta en su conjunto (en este caso,
el INMS® de HESStec).

Las caracteristicas de tiempo de respuesta del inversor se calculan de acuerdo con las defi-
niciones que se explican a continuacion:
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e Eltiempo de subida es el tiempo que necesita el inversor para pasar del punto t1 (10%
del valor de referencia) al punto t2 (90% del valor de referencia).

0.5
0.1 ;
o :
Mow
Figura 10. Tiempos de respuesta del PCS
e Finalmente, el tiempo de establecimiento es el tiempo entre el momento en que el
inversor reacciona a la consigna de potencia (t0) y el momento en que la potencia se
estabiliza dentro del +/-5 % del valor de consigna (t3, Figura 11).
1.05

o.9%

_'I:I:l (]
Figura 11. Tiempo de establecimiento del PCS

El tiempo de reaccién del PCS (Power Electronics MPCSK) propuesto, previsto como se ex-
plicé anteriormente, es de 25 ms. El tiempo de subida y de establecimiento depende en gran
medida de la configuracion del control interno del inversor y de las condiciones de la red (SCR
y relacién X/R) medidas en los terminales del inversor. En este sentido, la respuesta dinamica
del inversor cuando opera a diferentes SCR y X/R se refleja en la siguiente tabla, valores
obtenidos durante un fase de pruebas de este. Durante la prueba, el control interno del inver-
sor se configurd en la configuracién mas agresiva, 3000 %/s, que es la tasa de rampa maxima
que se puede configurar en los inversores de Power Electronics.
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Tabla 3. Respuesta Dinamica PCS, ver documento adjunto “Appendix 08_Technical Note_PCSK &
PCSM_response time.pdf”

Dado todo lo anterior, en el siguiente parrafo se reportan los calculos numéricos para compu-
tar la velocidad de carga y descarga del BESS. A continuacién, se calcula la respuesta del
BESS, considerando el caso de SCR y X/R de 5/5y AP = +100%. La velocidad de carga y
descarga del BESS se calcula mediante la siguiente férmula:

PBESS

Speedcharge/discharge = Rise Time

Con Pggss = 8.15 MW (detallado en el desarrollo (1) de esta seccion) y tiempo de subida igual
a:

Rise Timegischarge = 32ms
Rise Timecpgrge = 37 ms

Esto implica que, en los primeros instantes de actuacién del BESS, la velocidad de descarga
de BESS es speedgischarge = 254@ mientras speed parge = 220 @

Considerando la velocidad previamente calculada, los sistemas BESS alcanzan la potencia
nominal declarada en un tiempo que es del orden de milisegundos. Por esta razén si se analiza
la velocidad del BESS en una ventana de tiempo mayor (minutos) se puede evaluar como
respuesta sostenida por un minuto del inversor. La potencia maxima sostenida de los inver-
sores en un minuto se calcula con la siguiente formula:

Umax,BESS = anS * nom,PCS = 2 * 4075 = 815 MW/mln

8. Velocidad de conmutacién (carga/descarga)

El objetivo de la informacién que se detalla a continuacion es informar del computo del
tiempo requerido por el sistema para pasar del modo de carga al modo de descarga, tanto
en el modo de grid-following como en el modo de grid-forming. Para obtener mas infor-
macion sobre el tiempo de respuesta del sistema, consultar los archivos adjuntos “Appen-
dix 08_Technical Note_ PCSK & PCSM_response time”.

e Modo de grid-following

El tiempo maximo necesario para pasar del modo de carga al modo de descarga sucede
cuando el inversor pasa de carga a potencia nominal a descarga a potencia nominal ( 4B,,4)
segun la formula:
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5/5 +100% 25 ms 32 ms 95 ms
5/5 -100% 25 ms 37 ms 114 ms
3/3 +100% 25 ms 36 ms 124 ms
3/3 -50% 25 ms 38 ms 133 ms
1.5/1.5 +100% 25 ms 56 ms 743 ms
1.5/1.5 -22% 25 ms 54 ms 233 ms

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COIICV responderd subsidiariamente de los dafios que tengan

Documento visado electrénicamente con nimero 2023/4956. El objeto de este visado es la comprobacién de la identidad y habilitaciéon profesional del autor del trabajo y la correcciéon e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.







VISADO
colicy
m
N
(=}
R N
&)
o]
Velocidad de Conmutacion = tfsmonse + trasponse + Rise Timeyqy 9
Teniendo: CLCANTE
! 2023/4956
APmax
Rise Time g = ————
max p CSRamp,max

Ademas, podemos suponer 4P, 5, = 2 * P,om pcs CON Ppom pes = 4.39 MW (con factor de po-
tencia de 1) tal y como se detall6 en el desarrollo (1) de esta seccion. De acuerdo con lo
mencionado anteriormente la rampa maxima del inversor resulta

P
PCSrampmax = 3000% * %”“ = 131.7 MW /s
lo que implica
. . _ 2x439MW _
Rise Timepqx = BLT MW 67 ms.

Ademas, podemos asumir tf5s,,nse = 25 ms de acuerdo con la Tabla 3 y /4 ,nse = 100 ms
de acuerdo con lo mencionado en el parrafo tiempo de respuesta del PPC.
Con todo ellos, se obtiene la siguiente velocidad de conmutacion:

Velocidad de Conmutacion = 25 ms + 100 ms + 67 ms = 192 ms

e Modo de grid-forming

En este caso, el sistema funciona mucho mejor en términos de tiempo de respuesta, compa-
rado con el caso anterior. El célculo de la velocidad de conmutacién se especifica en las si-
guientes lineas:

tPCS — tPPC

response — lresponse = 5ms

Esto implica que la velocidad de conmutacion en el caso de Grid Forming es igual a:

Velocidad de Conmutacion = tf&sonse + tresponse + Rise Timepyqy

=5ms+ 5ms+ 67ms= 77ms
9. Gestion de la modificacién al programa de carga/descarga

Gracias a los protocolos de comunicacidn con los cuales el INMS se puede implementar
y a la tecnologia de almacenamiento basada en ion litio, es posible una gestion continua
sin minimo técnico, ya que las baterias e inversores pueden proporcionar consignas de
+P a -P de forma continua, no discreta y sin ninguna restriccion ni minimo técnico, mas
alla de la limitacion en capacidad y potencia.

10. Capacidad de respuesta ante contingencias de la RDT

En caso de que el sistema de almacenamiento reciba consigna de actuacion ante contin-
gencias mediante un control externo de jerarquia superior (procedentes del TSO, DSO,
etc.), la respuesta de este sera de menos de 3 segundos desde que se recibe consigna,
tal y como se demostré en el desarrollo (8) y (9) de esta misma seccidn.

11. Black start

Histéricamente, el black start es una funcionalidad exigida a los generadores sincronos mas
grandes para volver a energizar la red, después de un estado de apagon y bajo la estricta
guia del TSO.

Con respecto a los recursos basados en inversores, vale la pena subrayar que cualquier red
que siga a los PCS operados, independientemente de la fuente detras del enlace de CC
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temas BESS como este pueden generar un voltaje por si mismos, actuando como una fuente
de tension.

En el caso de multiples PCS en una planta, como en el caso de un BESS a gran escala, el
proceso se puede realizar de las siguientes maneras, dependiendo de la eleccion del fabri-
cante de PCS:

e Aumento de tension mediante arranque en cascada de los PCS, para evitar sobreco-
rriente. Esta es la solucion prevista por Power Electronics;
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Figura 12: black start con 2 PCSs. Para mas informacion, consultar el documento “Appendix 09_Grid_For-
ming_Applications.pdf’

e Arranque de tensién con todos los PCS que componen la planta, gracias a una per-
fecta sincronizacioén de su arranque.

Con respecto al black start, cabe destacar que:

¢ Laenergizacion de transformadores y lineas se trata principalmente con potencia reac-
tiva, mientras que la necesidad de potencia activa para ellos es despreciable y esta
relacionada con la cobertura de pérdidas por magnetizacion (<1%). De ello se deduce
que, dependiendo del comportamiento de la carga durante el black start, mas precisa-
mente de como el operador de red restablece las lineas y como se reconectan las
cargas, son posibles dos escenarios:

1. Black start de una parte de la red, pero sin reenergizacion de las cargas. De
esta forma se evita la captacion brusca y masiva de carga en frio. De ello se
deduce que el BESS puede realizar este tipo de black start también con un
SOC bajo. El sistema tiene, por tanto, capacidad de energizar parte de la red
solo con exportacién MVAr (es decir una P aproximadamente igual a 0). En

Ppu)
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Paux,stand—by = Fqux,pcs * Npcs + Paux,MV Transf *Nyy Transf + Paux,Battery Rack * nBattery Racks

=8kW x2+5kW x2+40W * 66 = 28.6 kW

Installed Capacity 16.6 MWh
Pouxstand—by ~ 28.6 kW x 24h/d

Duration = ~ 24 days

2. Black start con alimentacién de carga en frio. En este caso hay que tener muy
en cuenta no sélo una reserva de energia sino también el hecho de que nor-
malmente el arranque de carga en frio implica picos de potencia superiores a
los habituales. De ello se deduce que este tipo de black start es muy sensible
y debe ser debidamente estudiado y coordinado por el operador de la red. El
sistema, por tanto, tiene la capacidad de energizar la red y alimentar la de-
manda cuando se dispone de energia almacenada suficiente (es decir, a P #
0). En este escenario, la duracién del servicio depende de la carga de potencia
que debe ser energizada. El caso extremo es cuando la carga es igual a la
potencia instalada descrita en el texto desarrollado en el punto (1) de esta
misma seccion. En este caso, considerando la capacidad instalada descrita en
el punto (1) la duracién del servicio es aproximadamente igual a 2 horas.

e Ademas de las reservas de energia antes mencionadas necesarias para realizar el
black start, también se debe tener en cuenta un margen de energia adicional para
superar el periodo maximo de inactividad. De hecho, los auxiliares del BESS (HVAC y
racks de control) continian consumiendo energia durante la ventana de apagén. Si
este periodo supera varios dias, la instalacién cuenta con un pequeno generador dié-
sel de respaldo dentro del BESS, que puede ser una solucién rentable.
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OBJETO DEL ESTUDIO:

El presente Estudio de Seguridad y Salud corresponde al proyecto “BATERIAS PUNTIRO HIVE”,
segln lo dispuesto en el articulo 7 del R.D. 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn. Este Estudio de Seguridad y
Salud constituird el instrumento bdsico de ordenacién de las actividades de identificaciény, en su caso,
evaluacion de los riesgos y planificacion de la actividad preventiva a que se refiere el capitulo 1l del
Real Decreto por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn, y facilitara la labor
de prevencion y proteccidn de riesgos profesionales, durante la ejecucion de la obra.

Se consideran en este Estudio los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares; la
identificacion de los riesgos laborales que pueden ser evitados y las medidas técnicas para ello; los
riesgos que no pueden eliminarse y se especifican las medidas preventivas y protecciones técnicas
tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

Cuando se redacte el Plan de Seguridad y Salud (a partir del presente Estudio) debera contar,
antes del inicio de los trabajos, con la aprobacién de la Administracién promotora previo informe del
Coordinador de Seguridad y Salud de las obras en fase de ejecucion.

Este Estudio de Seguridad y Salud propone una serie de procedimientos constructivos para
ejecutar los trabajos, de los que se analizan sus riesgos proponiendo una serie de medidas preventivas
al efecto de minimizarlos.

El Real Decreto 1627/97, implanta la obligatoriedad de la inclusidn de un Estudio de Seguridad
y Salud en los proyectos de construccidon en que asi lo indique. Este mismo R.D. establece, que en
aplicacion de ese Estudio, el Contratista queda obligado a elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el
que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcién de su propio sistema de
ejecucién de la obra, las previsiones contenidas en este Estudio, con el fin de establecer los medios y
regular las actuaciones, para que todos los trabajos que se realicen en esta obra impliquen el menor
riesgo posible que pueda producir accidentes de trabajo y enfermedades profesionales.

En el presente Estudio se propone potenciar al maximo los aspectos preventivos en la
ejecuciéon de la obra, para garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores y personas del
entorno. Para ello se han de evitar las acciones o situaciones peligrosas por imprevision, falta o
insuficiencia de medios, siendo preciso por lo tanto:

e Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de las actividades de la obra. Aplicar técnicas de
trabajo que reduzcan en lo posible estos riesgos.

e Prever medios de control para asegurar en cada momento la adopcién de las medidas de
seguridad necesarias.

e Interesar a cuantos intervienen en la obra para que participen en la consecucién de los
objetivos previstos, mediante la FORMACION E INFORMACION.

Con independencia del contenido de este Estudio, que define los aspectos especificos del
tratamiento de los riesgos de esta obra, y de la organizacidon prevista para regular las actividades de
Seguridad y Salud, se tendra en cuenta y se cumplirdn las disposiciones legales sobre Seguridad,
Higiene y Medicina del trabajo.

No deben tomarse como inamovibles o definitivas las soluciones que aqui se apuntan, ya que
una obra es algo vivo y cambiante, por lo cual, antes de iniciarse cualquier unidad constructiva, se
analizardn los nuevos riesgos y su prevencioén, por si las soluciones fuesen susceptibles de alguna
modificacion.
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Para nuevas actividades no reflejadas dentro del presente Estudio, se comunicard tanto al
Coordinador de Seguridad y Salud como a la Direccién de Obra, especialmente a lo referido a la Gestién
de la Prevencién en la obra (cambios en los organigramas, modificaciones en los procedimientos de
gestidn, cambios en los nombramientos de Recursos Preventivos,...). Una vez avisados, la empresa
constructora debera redactar los correspondientes Anexos o modificaciones en su Plan de Seguridad
y Salud, los cuales deben ser aprobados por la Direccidn de Obra previo al inicio de los trabajos a los
que se refieran.

Una vez la empresa constructora redacte el Plan de Seguridad y Salud, se realizaran reuniones
con la correspondiente prevision de los trabajos a realizar con el fin de poder analizar las medidas
preventivas si vienen reflejadas en el presente Estudio y, en su defecto realizar los correspondientes
Anexos, dando tiempo a su aprobacion ante del comienzo de los mismos. La empresa contratista
informara periédicamente al coordinador de la previsién de los trabajos a realizar, empresas
subcontratistas que los ejecuten y Recursos Preventivos nombrados.

JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En virtud del Real Decreto 1627/97, de 24 de Octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccién, y segun su articulo 4, el
proyecto “INSTALACION PLANTA FV MALLORCA HIVE” debe incluir un Estudio de Seguridad y Salud al
encontrarse en alguno de los siguientes supuestos:

a) Que el presupuesto de ejecucidon por contrata incluido en el proyecto sea igual
0 superior a 450.759,08 euros.

b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborales, empledandose en algun
momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias
de trabajo total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, conducciones subterrdneas y presas.

Para el proyecto de ejecucidon que nos ocupa, y para los dos lotes previstos, resultan de
aplicacion los tres primeros puntos.
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1.1. NUMERO DE TRABAJADORES ESTIMADO

Para la ejecucion de las obras se han previsto una distribucion de equipos de trabajo formados
por 15 trabajadores de media con una punta de 20.

1.2. SERVICIOS EXISTENTES Y AFECCIONES

Servicios existentes. Reposicion de servicios

Conforme la documentacién que obra en mi poder, en el momento de desarrollar este plan de
seguridad y salud, no existen conducciones enterradas de electricidad, agua, saneamiento, etc.

Al tratarse de una actuacion superficial no se afectaran a ningun servicio, por lo que no se prevé
la reposicidon de ninguno.

Si se detectase durante el proceso constructivo la presencia de dichas instalaciones, debera
actuarse del siguiente modo:

Nada mds detectar la presencia, interrumpir los trabajos y comunicar la situacion al
Jefe de obra, en evitacidn de riesgos mayores.

Intentar averiguar si la instalacién estd en servicio o fuera de uso. En cualquier caso y
ante la falta de informacién, siempre se considerara que la instalacién estd en uso.

Si se considera que la instalacidn esta en uso, deberan interrumpirse las actividades
en las inmediaciones o incluso si se estimase conveniente, en la obra

Notificar de la presencia a la compafiia proveedora del servicio, antes de tomar
cualquier decisién.

Si la instalacion estda en servicio, deberd replantearse y sefializarse el itinerario o los
itinerarios seguidos dentro de la obra por la instalacion.

Se deberdn establecer zonas de seguridad en las inmediaciones.

Si se debe interrumpir el servicio de manera temporal o transitoria, deberd
comunicarse antes de la interrupcidn el servicio de manera temporal o transitoria,
debera comunicarse antes de la interrupcién, y seguirse en todo momento las
especificaciones establecidas por la compafiia suministradora.

Detectada la instalacién y si estd en servicio, todos los trabajadores de la obra deberdn
ser conocedores de la presencia de dicha servidumbre, para evitar la realizacién de
operaciones que puedan suponer un riesgo.

Afeccion a servicios

En caso de que se detecte la existencia de servicios imprevistos que puedan verse
afectados por encontrarse dentro de la zona de obras, se comunicara con la compaiiia
correspondiente y que ésta adopte las medidas oportunas.

Se detendran los trabajos en las inmediaciones de lineas eléctricas y conducciones de
que surjan de un modo imprevisto en la obra, debiendo balizarse la zona. No se
reanudaran los trabajos hasta que la empresa suministradora lo autorice y se
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e El encargado dispondra una copia de los teléfonos de los representantes de las
propietarias de los servicios.

1.3. UNIDADES CONSTRUCTIVAS

Las unidades constructivas en las que agruparemos los diferentes trabajos a desarrollar son:

- Albadileria.

- Carpinteria de encofrados.

- Colocacion de elementos prefabricados.

- Corte de carril de calzada para facilitar operaciones.

- Excavacién de tierras a maquina en zanjas.

- Explanacion de tierras.

- Instalacién de barreras de proteccidn flexibles y rigidas.

- Instalacién de soportes para sefializacion.

- Instalaciones provisionales para los trabajadores (vagones prefabricados).
- Manipulacién, armado y puesta en obra de la ferralla.

- Montaje de desvios de trafico rodado.

- Relleno de tierras en zanjas de formato medio.

- Trabajos en proximidad a lineas eléctricas aéreas.

- Trabajos en vias publicas.

- Vertido de hormigones mediante bombeo

- Vertido de hormigones mediante cubos a gancho de grua.
- Vertido directo de hormigones mediante canaleta.

1.4. DESVIOS DE TRAFICO

Las actuaciones previstas para la ordenacién del trafico durante las obras, mantienen libres de
trafico las zonas necesarias para la ejecucion de las diferentes obras previstas en el proyecto.

Los criterios basicos para la definicion de los desvios de trafico necesarios y las fases de
actuacién son los siguientes:
- Informar al usuario de la presencia de las obras.

- Causar las afecciones minimas al trafico de las vias que se alteran, ordenando su circulacion y
limitando el deterioro del nivel de servicio en dichas vias.

- Proyectar los desvios provisionales de forma que los flujos de circulacién habituales no sufran
modificaciones importantes que puedan provocar desorientacidn en los usuarios.

- Definir la sefializacién y balizamiento precisos para garantizar la canalizacion del trafico.

- Conseguir una mayor seguridad, tanto para los usuarios como para los trabajadores de la obra,
con objeto de prevenir accidentes

Se atendera en todo momento a lo dispuesto en el punto 14.Comportamiento y Seguridad de
los operarios que trabajan en vias con circulacion del presente Estudio.
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balizamiento como barreras de contencién tipo New-Jersey o conos de balizamiento

No se realizaran trabajos en calzada si previamente no se cuenta con el permiso expedido por
la Guardia civil, la Policia Local y el Ayuntamiento de Menorca, de acuerdo a los horarios
establecidos por estos.

Todas las sefiales seran reflectantes. Ademas de la senalizacién indicada, todas las zonas de
obra junto a calzada por la que circulen vehiculos quedaran totalmente delimitadas mediante
balizamiento, para el cual se empleardn conos reflectantes, paneles direccionales y barreras
de contencién tipo New-Jersey. En todo momento y en todo lugar (ya sea en calzada o en
acera), los trabajos se realizaran siempre e interior de zona balizada o vallada

La instalacidn y mantenimiento del vallado, la sefializacion y el balizamiento necesarios en la
obra, sera responsabilidad de la empresa contratista.

Medidas preventivas (circulaciones peatonales):

2.

En caso de afectar al transito peatonal, debera quedar la zona de actuacién cerrada al paso de
peatones mediante vallado, cinta de balizamiento y conos, y se indicardn caminos alternativos
mediante carteleria colocada al efecto, en los que debe figurar la direccién a seguir por los
mismos y la prohibicién de acceso a la zona por encontrarse en obras.

Se mantendra el acceso permanente a residentes en las viviendas de las calles afectadas en
condiciones de seguridad, con pasos habilitados y pasarelas sobre zanjas. Se sefializara la
prohibicién de paso peatonal, permitiendo Unicamente el paso a residentes.

El paso peatonal se mantendra acondicionado en correctas condiciones de seguridad, siempre
con un paso de hormigdn o aglomerado y sin la existencia de huecos, quedando éstos (como
huecos de arquetas, etc...) totalmente tapados con tablones de madera y fijados para evitar su
movimiento.

En el caso puntual de movimiento de maquinaria junto a la circulacidn peatonal, se dispondrd
un operario vigilando el movimiento de la maquinaria, asi como la necesidad de acceso desde
la zona de obras hacia la calzada o viceversa.

Se vigilard especialmente que al finalizar la jornada el vallado perimetral de la obray los puntos
de acceso a la misma estén bien cerrados para evitar el posible acceso de personal ajeno a la
obra.

Los acopios se mantendran vallados y debidamente sefializados. No se acopiara material en
las vias de circulacién, ni en las vias de transito de peatones.

Se dispondra de una brigada de seguridad que mantendran las protecciones colectivas para
asegurar las correctas medidas de proteccién, asi como la sefializacién y balizamiento,
revisandolo periddicamente, sobre todo al comienzo y final de las jornadas de trabajo y
durante los descansos

La instalacidn y mantenimiento del vallado, la sefializacion y el balizamiento necesarios en la
obra, serd responsabilidad de la empresa contratista.

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Se cumplird en todo momento con la normativa vigente y en especial con lo que establece el

R.D. 1627/1997, de 24 de octubre de disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

Para la prevencion de estos riesgos existen dos tipos de medios, que se agrupan segun su

utilizacion y empleo.
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El resto se conocen como medios de proteccién colectiva y son aquellos que defienden de una
manera general a todas las personas de la obra o que circunstancialmente tengan presencia en la
misma, contra las situaciones adversas del trabajo o contra los medios agresivos existentes.

Desde un punto de vista practico, se utilizardn las protecciones colectivas, por ser mas eficaces
y no causar molestias al usuario. Sin embargo esto no siempre es factible, de aqui que pueda ser
necesario el empleo de ambas.

La organizacién de los trabajos se realizara de forma tal que la seguridad para los trabajadores
sea la maxima posible. Las condiciones de trabajo deben ser higiénicas y, en lo posible, confortables.

3. IDENTIFICACION DE MEDIOS AUXILIARES, MAQUINARIA E INSTALACIONES DE OBRA

La maquinaria, equipos, herramientas y otros medios necesarios para la realizacion de la obra
proyectada, es la siguiente:

- Camién de transporte

- Camiodn basculante

- Camiodn bituminador

- Extendedora de aglomerado asfaltico (sobre orugas)

- Compactador de neumaticos/ llanta lisa/ vibrante autopropulsado
- Mini barredora

- Pequefias compactadoras

- Taladro portatil

- Martillo neumadtico

- Cortadora de pavimento (con disco)

- Andamios metalicos modulares.

- Puntales metdlicos.

- Carretdn o carretilla de mano (chino).

- Herramientas de albafiileria (paletas, paletines, llanas, plomadas).
- Herramientas manuales (palas, martillos, mazos, tenazas, ufias palanca).

4. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Todo trabajador a la entrada en obra serd provisto del equipo de proteccion individual
necesario para la realizacion de su trabajo de forma segura y eficaz, siempre que al comenzar su trabajo
no justifique que lo haya recibido previamente.

Las protecciones individuales serdn todas con certificacion CE; aparte de las contempladas en
la lista siguiente deberdn facilitarse al trabajador el EPI’s que sea necesario para el trabajo a realizar
aunque no esté contemplado en la presente lista:

— Casco homologado de seguridad

— Calzado de seguridad para todo el personal

— Guantes de uso general, de cuero y anticorte para manejo de materiales y objetos

— Gafas contra impactos y antipolvo en todas las operaciones en que pudieran producirse
proyecciones de particulas

— Pantalla contra proyeccién de particulas

—  Cinturdn antivibratorio

— Mascarilla antipolvo. Filtro para mascarilla

— Protectores auditivos

— Chalecos reflectantes, para sefialistas y trabajadores en vias con trafico
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de los trabajadores que lo utilizan, con el fin de reducir ciertos riegos y ciertos peligros inherentes [ fi-/ CANTE

sefalizacion vertical, balizamiento y defensas, desarrollada en plena calzada y como consecuenci
disminucién en el nimero de accidentes laborales. Su eficiencia estd suficientemente demostrada y
por ello el chaleco reflectante homologado con el sello C.E, debe de ser de uso OBLIGATORIO en la

totalidad de los trabajos de Obra Civil.

5. PROTECCIONES COLECTIVAS

En este tipo de protecciones no existe una Unica alternativa, ya que las soluciones a adoptar
pueden ser muy variadas en funcién de las circunstancias presentes en cada tipo de trabajo y que son
validas en tanto cumplan con la normativa y distintos reglamentos vigentes. Los mas representativos

se relacionan a continuacion:

5.1

5.2

SENALIZACION GENERAL

Sefializacion de obras (TP-18)

Sefializacién de prohibido el adelantamiento (TR-305)

Sefiales de desvio y de cierre de carril (TS-54), (TS-55), (TS-60), etc.

Sefiales de limitacién de velocidad (TR-301)

Sefiales de estrechamiento de calzada (TP-17)
Elementos de balizamiento reflectante (TB-2 y TB-6)
Sefiales de sentido obligatorio (TR-400)

Elemento de balizamiento luminosa (TL-2)

Cinta de balizamiento

Panel de sefalizacion de riesgos existentes en obra

VALLAS DE LIMITACION Y PROTECCION DE PEATONES

Se colocaran como necesidad de limitar el acceso de personal.

Estas vallas podran complementarse con cintas u otros elementos reflectantes asi como
carteles con leyendas complementarias, ademas de tapas para pequefios huecos vy

arquetas que no tengan una definitiva.

En el caso de acopios de material situados fuera del ambito de actuacion de la obra, el
vallado de los mismos se realizara mediante vallas de cerramiento de mallazo provistas
de contrapeso de hormigdn y, aproximadamente 2 metros de altura o vallas tipo

ayuntamiento, segun proceda.

Se colocardn pasarelas, en aquellos lugares que por circunstancias de la obra, haya que
salvar un impedimento que suponga un riesgo para los peatones, como pueden ser; zanjas
abiertas, etc. Estas pasarelas contaran con; 60 centimetros de anchura, piso liso y
uniforme, barandillas de 90 centimetros de altura minima, listén intermedio y rodapié.

06/10/2023

023/4956

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COIICV respondera subsidiariamente de los dafios que tengan

Documento visado electrénicamente con niimero 2023/4956. El objeto de este visado es la comprobacién de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.

Pagina 13 de 152







VISADO
COlICV
PARQUE ALMACENAMMIENTO BATERIAS 0
Memoria: Estudio de Seguridad y Salud g
(=)
(=l
5.3. BARANDILLAS Y PASARELAS 8
ALICANTE
— Un guarda cuerpo o barandilla es un elemento que tiene por objeto proteger contraj®823/4956
riesgos de caida fortuita al vacio de personas trabajando o circulando junto al mismo.
— Las aberturas o desniveles que supongan un riesgo de caidas de personas se protegeran
mediante barandillas u otro sistema de proteccién de seguridad equivalente, que podran
tener partes mdviles cuando sea necesario disponer de acceso a la abertura.
— No se utilizaran como barandillas, cuerdas, cadenas, cintas u otros elementos de
senalizacion.
— Las pasarelas tendran como minimo 60 centimetros de anchura, piso liso y uniforme,
barandillas de 0,90 m de altura minima, rodapié y liston intermedio (o 1 metro).
5.4. MEDIOS DE EXTINCION DE INCENDIOS
— Se dispondrdn los medios portatiles de extincidon de incendios (extintores), en nimero
adecuado al riesgo y con el agente extintor idéneo para los materiales combustibles
presentes.
— Todos los vehiculos/maquinas participantes en la obra deberan contar con su respectivo
extintor.
5.5. AVISADOR ACUSTICO Y ESTRUCTURA ANTIVUELCO EN EQUIPOS DE TRABAJO MOVILES

— Senalizacion acustica de advertencia para avisar de su proximidad a los trabajadores.

Una estructura que garantice, en caso de vuelco, un espacio suficiente para el trabajador entre el
suelo y la maquina.

5.6.

CONOS DE BALIZAMIENTO

— Delimitacion y sefializacion de determinadas zonas de la obra, especialmente vias
afectadas por las obras.

— Comprobar que estén en buen estado de mantenimiento: que no estén rotos ni
estropeados y que estén limpios.

— Comprobar que la colocacion sea la adecuada: verticales y situados de forma que no
afecten al paso de los vehiculos.

— La distancia entre conos tiene que venir dada por la actividad en que se utilizan, pero han
de estar suficientemente juntos como para evitar ambigliedades.

— Asegurar que tienen unos colores vistosos para que puedan ser apreciados desde lejos.

— Cuando tengan que tener funciones en horas nocturnas, hay que asegurarse de que
contengan materiales reflectantes.

— Verificar su correcta colocacidn tras condiciones climaticas de viento, lluvia importante o
similar, o bien tras cualquier otra situacidn que los haya podido tumbar: accidentes, paso
de maquinaria pesada, etc.

— Para garantizar la seguridad de los usuarios y de los trabajadores, la colocacién y retirada
de los conos se tiene que hacer siguiendo las siguientes recomendaciones:
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Retirada: orden inverso al de colocacion.

Siempre que sea posible, se tienen que colocar y retirar desde el arcén o desde la zona
vedada al trafico.

5.7. BARRERA DE SEGURIDAD RIGIDA PORTATIL: NEW JERSEY

— Se utiliza para la Delimitacidn y sefializaciéon de determinadas zonas de obra, en especial
en las vias afectadas donde haya elevada intensidad de circulacidn y la obra sea de larga
permanencia.

— Tienen que colocarse perfectamente alineadas a una distancia prudencial de la zona de
paso del tréafico.

— En zonas de tréfico, deben senalizarse debidamente las operaciones de colocacién y
retirada.

— Cuando tengan que tener funciones en horas nocturnas, hay que asegurarse de que
contengan materiales reflectantes.

— Verificar su correcta colocacion después de una situacion que las haya podido tumbar:
accidente, paso de maquinaria pesada, etc.

5.8. PROTECCION COLECTIVA EN EDIFICACION

Redes de seguridad.

Redes horizontales bajo entablado de encofrados de forjado.
— Barandillas en bordes de forjado.
— Tapas para huecos en pavimentos y forjados (maximo 0,50 m. de lado).

— Vallado metdlico montado sobre pies de hormigdn de 2,00 m de altura para delimitar los
acopios de materiales y zonas de trabajo (perimetro de las edificaciones durante la
ejecucion de la estructura y cerramientos).

6. FORMACION E INFORMACION

Segun establece la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales (Ley 31/95 de 8 de Noviembre)
todo el personal (de la empresa contratista y subcontratados), antes de acceder a la obra, habra
recibido la formacidén necesaria para la realizacién de los trabajos.

El contenido formativo minimo debera ajustarse a lo establecido en el V Convenio Colectivo
General del Sector de la Construccién (2012-2016), Libro Il, Titulo I, Capitulo Ill, y necesaria para la
obtencién de la Tarjeta Profesional de la Construccién (T.P.C), y debera ser recibida en cualquier
entidad acreditada por la Fundacion Laboral de la Construccién tal y como establece el V Convenio
Colectivo General de la Construccidn (2012-2016), Libro Il, Titulo IIl, Capitulo IV, debiéndose impartir
previa a la incorporacion a la obra de todos los trabajadores que vayan a intervenir.

Todos los operarios pertenecientes a la obra, tanto de la contrata, como de las respectivas
subcontratas, dispondran de la formacién exigida de acuerdo al V Convenio General del Sector de la
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Esta formacion serd realizada por empresas especializadas y autorizadas para ello, como Ia
FLC, y constard de lo siguiente:

— Opcional: El primer ciclo, denominado “Aula Permanente”, comprendera formacién inicial
sobre los riesgos del sector y contendran los principios bdasicos y conceptos generales
sobre la materia; igualmente deberan conseguir una actitud de interés por la seguridad y
salud que incentive al alumnado para iniciar los cursos de segundo ciclo. Esta formacidn
inicial impartida en el primer ciclo no exime al empresario de su obligacién de informar al
trabajador de los riesgos especificos en el centro y en el puesto de trabajo.

— Obligatorio: El segundo ciclo debera transmitir conocimientos y normas especificas en
relacidn con el puesto de trabajo o el oficio.

— Obligatorio: Formacién especifica del puesto segln los riesgos a los que estd expuesto el
trabajador, por ejemplo, electricidad, trabajos temporales en altura, espacios confinados,
etc. segln el caso.

Antes del comienzo de los trabajos, el trabajador debe estar informado de los métodos de
trabajo y los riesgos que estos pudieran entrafiar, asi como de las medidas de seguridad y equipos de
proteccion a emplear. El empresario garantizard que esta informacion ha sido asimilada por el
trabajador comprobando su comprensién y dejando constancia por medio del recibi de informacion
de PRL para la obra especifica.

En caso de no disponer de dicho documento, se podrad levantar el acta de “Registro de
informacidn a los trabajadores en materia de seguridad”.

El Jefe de Obra o jefe de produccién de la obra se encargara de dar una exposicion informativa
de los métodos de trabajo, los riesgos que estos pueden entrafar y las medidas de seguridad a
emplear.

7. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Dado el nimero de trabajadores previsto, plazo de ejecucion y caracteristicas de la obra, se
deben aplicar los principios que se expresan a continuacién:

19 Aplicar los principios que regulan estas instalaciones segun la legislacién vigente, con las
mejoras que exige el avance de los tiempos.

22 Dar el mismo tratamiento que se da a estas instalaciones en cualquier otra industria fija; es
decir, centralizarlas metddicamente.

32 Dar a todos los trabajadores un trato igualitario de calidad y confort, independientemente
de su raza y costumbres o de su pertenencia a cualquiera de las empresas: principal o subcontratadas,
o se trate de personal auténomo o de espordadica concurrencia.

42 Resolver de forma ordenada y eficaz, las posibles circulaciones en el interior de las
instalaciones provisionales, sin graves interferencias entre los usuarios.

(9]
10

Permitir que se puedan realizar en ellas de forma digna, reuniones de tipo sindical o
formativo, con tan sélo retirar el mobiliario o reorganizarlo.

62 Organizar de forma segura el acceso, estancia en su interior y salida de la obra.
UBICACION

Como se ha dicho anteriormente, para este estudio de seguridad un nimero de 20 operarios
en el momento de mdxima actividad, no siendo esta efectiva para todo el transcurso de los trabajos.
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todas las instalaciones que se van a citar, por lo que la implantacion podra ser escalonada en fundi 23/4956

del nimero de trabajadores que se vallan incorporando a la obra.
Por este mismo motivo se establece un periodo para la Implantacion.

TIPO DE INSTALACIONES PREVISTAS

La obra dispondra de las siguientes instalaciones minimas, coherentemente dispuestas a la
relacion de operarios y a los equipos de trabajo dispuestos en la obra en cada momento. Se han
calculado para un maximo en punta de 20 operarios por equipo de trabajo.

COMEDOR:
Queda expresamente prohibido para todos los trabajos y operarios que intervengan en la obra
utilizar como comedor o comer en zonas que no sean las especificadas en planos para estos efectos.

A todos los efectos se comera en las instalaciones de comedor o fuera del recinto de la obra.
Se procederd a sefializar e informar de éste extremo mediante carteles.

Se prevén 2 casetas de este tipo por equipo de trabajo.

ASEOS:
Totalizaran los siguientes elementos:

a) 2,00 inodoros con carga y descarga automatica de agua corriente, con papel higiénico y
perchas (en cabina aislada, con puertas con cierre interior).

b) 3,00 lavabos con espejo mural de 40 x 50, jaboneras, portarrollos, toalleros de papel de
tipo industrial con cierre, teniendo previstas las reposiciones.

c) 2,00 platos de ducha.

d) 1,00 calefactores aérotermo de 1.000 W.

Se dispondrd de instalaciones de electricidad y fontaneria disponiéndose asi mismo de la
suficiente ventilacion y se tendrdn conectados los desagies a la red provisional de saneamiento desde
el inicio de la obra.

Se prevén 2 casetas de este tipo por equipo de trabajo.

VESTUARIOS:
Tendra las dimensiones y equipamiento siguientes:

a) a) Superficie: 20,00 m2., en los periodos de tiempo con nimero de operarios maximo.

Totalizaran los siguientes elementos:

b) 10 taquillas guardarropa individuales, uno para cada trabajador a contratar.
c) 10sillas o bancos con capacidad equivalente.
d) 10 perchas.

Las fichas técnicas de dotaciones sanitarias son orientativas, el contratista en su plan de
seguridad aportara las instalaciones que regulen las necesidades de los trabajadores previstos antes
mencionadas y segun las modelos de instalaciones que aporte en la obra. En las fichas se indican los
componentes necesarios de las dotaciones n? de trabajadores.

Se prevén 2 casetas de este tipo por equipo de trabajo.

BARRACON BOTIQUIN:
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En el centro de trabajo se dispondrd de un botiquin con los medios necesarios para efectuar las
curas de urgencia en caso de accidente, y estard a cargo de él el recurso preventivo de la empresa
contratista principal.

Se dispondrd de un botiquin, en la caseta del jefe de obra y otro en la caseta del encargado de
tamafio adecuado al numero de trabajadores en obra, conteniendo el material necesario
especificado en la normativa de Seguridad y Salud en el Trabajo en vigor de aplicacién. Dicho
botiquin se utilizard para una primera cura de urgencia, sin que ello suponga un retraso
considerable en el traslado a un centro asistencial, y para la cura de pequefias heridas que no
necesiten de asistencia médica.

La ubicacidn de dichos botiquines estara en conocimiento de todo el personal de la obra.
Asistencia a accidentados

Se informara en obra del emplazamiento de los diferentes centros médicos (mutua de accidentes,
centros de salud, hospitales, etc.) donde debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y
efectivo tratamiento.

Se dispondra en la caseta un cartel informativo y el encargado lo llevard en su vehiculo, con lo que
se busca la buena visibilidad de la informacién (lista con los teléfonos y direcciones de los centros
asignados para urgencias, ambulancias, taxi, etc.), para garantizar un rapido traslado de los posibles
accidentados a los centros de asistencia.

Se seguirdn las siguientes medidas de atencién a primeros auxilios y los pasos indicados en el Plan
de emergencias del Plan de Seguridad y Salud.

Actuacion en caso de primeros auxilios

Medidas generales

— Separe al accidentado del peligro.
— Siempre que sea posible, no lo mueva y no lo toque.
— Noincorpore al accidentado v, si es posible, no lo desplace.

— Avise urgentemente al encargado o al personal que se designe como encargado de las
emergencias.

— Intente hablar con el accidentado, si no responde, observe si hay respiracidn.
Fracturas

— No desplazar si se sospecha una lesién de la columna vertebral (caidas desde altura o
golpes traumaticos), busque a personal sanitario inmediatamente.

— Mantenga la cabeza del accidentado recta en el eje cuello — tronco.
— En otras fracturas, inmovilice la zona afectada.

Pulso y respiracién

— Si hay paralisis respiratoria, practicar el boca a boca.

— Si el pulso ha desaparecido, realice el masaje cardiaco sélo en el caso de conocer su
técnica. De no ser asi abstenerse de realizarlo.

— Si han entrado cuerpos extrafios en el aparato respiratorio, practique presiones breves y
fuertes en la linea del abdomen.
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— En heridas sangrantes, aplicar un vendaje compresivo y apretar sobre la herida.
— Siva a curar heridas, ldvese muy bien las manos. Es conveniente que el instrumental a
utilizar esté esterilizado, si no es asi ldvese con abundante agua.
Quemaduras
— Las quemaduras eléctricas no deben ser tratadas mas que por especialistas, clbralas con
una gasa estéril y envie al accidentado al centro asistencial mas cercano.
— En quemaduras por contacto con productos quimicos, lavar abundantemente la zona de
contacto con agua sin retirar la ropa o guantes.
— En quemadauras leves, limitarse a lavarlas con agua fria durante algunos minutos y enviar
al accidentado al centro asistencial mas cercano.
— No ponga sobre las quemaduras pomadas ni otras sustancias. Cubra la quemadura con
una gasa estéril y envie al accidentado al centro asistencial mas cercano.
— En el caso de quemaduras graves, traslade urgentemente al accidentado al centro
sanitario mas cercano.
Ojos
— Enaccidentes leves en los ojos, no echar nunca colirios, lavar los ojos con agua abundante
con el ojo abierto y acudir enseguida al centro asistencial mds cercano.
— No frotarse nunca los ojos.
— En caso de proyecciones incrustadas en los ojos o con sospecha de incrustaciones, cerrar
el ojo con un apésito estéril y trasladar al accidentado al centro sanitario mas cercano.
Mareos

Tumbar al accidentado, elevar sus piernas.
Darle a beber agua azucarada.

En el caso de insolacidn o golpe de calor, retirar al accidentado hacia un lugar fresco y
ventilado.

Trasladar al accidentado al centro sanitario mas cercano, incluso si ya esta recuperado.

Actuaciones en caso de accidente de maquinas

En el caso de accidentes producidos por maquinaria se procedera de la siguiente manera:

Maquinaria eléctrica en general

Actuar segun gravedad de las lesiones.

Traslado a servicio asistencial independientemente de la descarga recibida.
Accionar el paro de emergencia de la maquina.

Desconexidén de alimentacién eléctrica de la maquinaria.

Aviso a servicios de urgencia necesarios.

No tratar de sacar el miembro atrapado, tratamiento sanitario “in situ”.

Accidente con vehiculos
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9. PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES
9.1. PRINCIPIOS DE LA ACCION PREVENTIVA

Se va a garantizar la aplicacidn de los principios de la accidn preventiva durante las siguientes tareas o
actividades:

— Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.
— La eleccidon del emplazamiento de los puestos y dreas de trabajo.
— La manipulacidn de los distintos materiales y la utilizacién de los medios auxiliares.

— El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control peridédico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir
los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores:

— Ladelimitacién y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de los
distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

— Larecogida de los materiales peligrosos utilizados.
— El almacenamiento y la eliminacidn o evacuacion de residuos y escombros.

— La cooperacién y coordinacién entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores
autéonomos.

— Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que
se realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

9.2. COMPORTAMIENTO Y EQUIPO DE LOS TRABAJADORES

* Consideraciones generales

Cada equipo que intervenga en esta clase de trabajo quedard bajo la autoridad de un responsable de
seguridad, que sera el propio jefe de equipo, salvo expreso nombramiento de otra persona.

Los operarios estaran instruidos de los riesgos que implica su trabajo, de la forma de proceder para
realizarlo y de la obligacion que tienen de seguir las indicaciones referentes a la seguridad que
comunique el propio Jefe de Equipo.

También deben comunicar a su inmediato superior cualquier situacion de riesgo que se pueda producir
en el normal desarrollo de su trabajo con el fin de evitar del modo mas rapido y mejor.

* Equipo de los trabajadores

Llevaran ademds del equipo adecuado al trabajo que realicen, iran provistos ademas con chalecos de
material reflectante, de forma que se les distinga facilmente.

Los operarios que realicen funciones de seiializacidn iran provistos de chalecos reflectantes, ropa de
trabajo reflectante, casco, sefiales de mano, linternas y cualquier otro elemento que facilite su
intercomunicacion y buena visibilidad.
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10.1.1. Trabajos en altura

Toda accién humana, y en especial las que desafian la gravedad comportan un riesgo grave de
accidente. En los desplazamientos en altura, el riesgo de caida es evidente incluso para los trabajadores
formados y entrenados. Algunas personas acostumbradas a trabajar en altura pierden, con la rutina,
la sensacion de peligro y con ello olvidan o menosprecian el riesgo al que estdan sometidos. Este exceso
de autoconfianza es altamente peligroso al relajar los mecanismos de alerta.

La normativa vigente en materia de seguridad obliga a que, en los trabajos en altura, a partir de 2 m.,
el trabajador esté permanentemente sujeto (incluyendo, por tanto, ascensos, descensos vy
desplazamientos). En el siguiente apartado, se indicaran técnicas aplicables a trabajos sobre
estructuras metalicas (apoyos de lineas de AT y pdrticos de subestaciones) que garantizan la seguridad
de los trabajadores durante todos sus desplazamientos y acciones en posicidn estatica, protegiéndolos
en caso de caida.

Riesgos caracteristicos

- Caidas al mismo nivel

- Caida de objetos en manipulacién

- Caidas a distinto nivel

- Golpes contra objetos o herramientas

Medidas preventivas y protecciones colectivas

Sera necesaria la presencia del recurso preventivo.

Cuando se realicen trabajos en altura, se revisaran previamente cada uno de los elementos (arnés de
seguridad, dispositivos anticaidas, etc.).

Los trabajos en altura no seran realizados por aquellas personas cuya condicion fisica les cause vértigo
o altere su sistema nervioso, padezcan ataques de epilepsia o sean susceptibles, por cualquier motivo,
de desvanecimientos o alteraciones peligrosas.

Todos los trabajadores deben de disponer, previo al inicio de los trabajos, de formacién adecuada para
realizar trabajos en altura y conocer los procedimientos especificos de seguridad para la realizacién de
los trabajos.

Se emplearan en todo momento los medios auxiliares (andamios, escaleras, plataformas elevadoras,
etc.) adecuados para realizar este tipo de trabajos, los cuales cumpliran con lo estipulado en el Plan de
seguridad.

Los trabajos en altura sélo podrdn efectuarse, en principio, con la ayuda de equipos concebidos para
tal fin o utilizando dispositivos de proteccidn colectiva, tales como barandillas, plataformas o redes de
seguridad. Si por la naturaleza del trabajo ello no fuera posible, debera disponerse de medios de acceso
seguros y utilizarse arnés integral de seguridad con anclaje u otros medios de proteccién equivalentes.
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2023/4956

En cuanto a las lineas de vida se seguira lo establecido en el Pliego de condiciones, destacando que:

e Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de
acuerdo con su funcién protectora. Los cables de sujecidn, los anclajes, los elementos de amarre,
etc. tendran la suficiente resistencia para soportar los esfuerzos derivados de la caida de uno o
varios trabajadores al vacio (el nUmero para el cual se dimensione la linea de vida) con una fuerza
de inercia calculada en funcién de la longitud de cuerda que se utilice. Estaran, en todo caso,
fijados a puntos fijos de las estructuras ejecutadas (esperas de armadura, argollas empotradas,
pernos, etc.) o de estructuras auxiliares que pueda resultar necesario disponer al efecto.
e Siempre que sea posible, la disposicién de las lineas de vida se hara de tal manera que los
trabajadores que vayan a hacer uso de ellas operen por debajo de las mismas. En la medida de lo
posible, las lineas de vida se instalardn en horizontal. En caso de que sea necesario dar cierta
inclinacién a la linea de vida, el elemento que desliza sobre la linea de vida debera estar provisto
de un dispositivo de bloqueo automdtico. Lo componentes de las lineas de vida, los arneses, y
todos los elementos intermedios responden a la definicion de Equipo de Proteccién Individual
(Art. 2 del R.D. 773/1997), y por lo tanto deberan tener marcado CE. Ademas, se garantizara el
cumplimiento de las siguientes normas:
= El sistema completo de linea de vida, arnés y sus elementos intermedios
responde a la definicidon de Equipo de Trabajo del Real Decreto 1215/1997. Por
tanto, de acuerdo con su articulo 4, antes de su empleo, periddicamente y cada
vez que se den situaciones excepcionales como por ejemplo transformaciones,
accidentes, fendmenos naturales o falta prolongada de empleo, un técnico
competente realizard una comprobacion del sistema. Todas las lineas de vida
deberan contar con un cdlculo justificativo de resistencia y estabilidad firmado
por un técnico competente. Ademds, de forma previa a su puesta en
funcionamiento, un técnico competente debera certificar de forma documental
que las lineas de vida se han instalado conforme a las instrucciones de su
fabricante y que retnen las exigencias (en cuanto a resistencia, estabilidad, etc.)
que prevén las normas UNE de referencia.

¢ En el cdlculo no solamente se tendra en cuenta el peso propio de los operarios
gue se prevea que utilicen la proteccion, sino la tensién que la linea de vida
soportara en funcién del desplazamiento o altura de caida que experimente el
operario hasta su completa sujecién. En este desplazamiento se tendra en
consideracion la deformaciéon que experimente la linea de vida.

El acceso a los puestos de trabajo se efectuard por los accesos previstos, y no usando medios
alternativos no seguros.

Las plataformas, andamios y pasarelas, asi como los desniveles, huecos y aberturas existentes en los
pisos de las obras, que supongan para los trabajadores un riesgo de caida de altura superior a 2 metros,
se protegeran mediante barandillas u otro sistema de proteccién colectiva de seguridad equivalente.

Las barandillas seran resistentes, tendran una altura minima de 100 centimetros y dispondran de un
reborde de proteccidn, un pasamano y una proteccién intermedia que impidan el paso o deslizamiento
de los trabajadores.
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No se comenzard un trabajo en altura si el material de seguridad no es idéneo, no estd en buenas
condiciones o sencillamente no se tiene.

Nunca se deben improvisar las plataformas de trabajo, sino que se construirdn de acuerdo con la
normativa legal vigente.

Las plataformas, pasarelas, andamiadas y, en general, todo lugar en que se realicen los trabajos
deberan disponer de accesos faciles y seguros y se mantendran libres de obstaculos, adoptandose las
medidas necesarias para evitar que el piso resulte resbaladizo.

Al trabajar en lugares elevados, queda terminantemente prohibido arrojar herramientas y/o
materiales. Se pasardn de mano en mano o se utilizarda una cuerda de servicio o bolso
portaherramientas para estos fines.

Caso de existir riesgo de caida de materiales a nivel inferior, se balizar3, o si no es posible, se instalaran
sefales alertando del peligro en toda la zona afectada.

Si por necesidad del trabajo hay que retirar momentdneamente alguna proteccién colectiva, debe
reponerse antes de ausentarse.

Cuando se trabaje en altura, las herramientas deben llevarse en bolsas adecuadas que impidan su caida
fortuita y nos permitan utilizar las dos manos en los desplazamientos.

Las plataformas de trabajo se mantendran limpias y ordenadas, evitando sobrecargarlas en exceso.

Cuando haya personal en altura los medios organizativos, coordinaran y organizaran los tajos de forma
gue no haya (o lo menor posible si técnicamente no se puede) bajo el personal en altura, para evitar
posibles dafios por caidas fortuitas de material.

Para trabajos en cubierta con riesgo de caida a distinto nivel se deberad adoptar alguna de las medidas
gue se citan a continuacion:

e Proteger todo el perimetro de la misma mediante el uso de barandillas rigidas con listén
superior a 100 cm, intermedio a 45cm y rodapiés a 15 cm. O redes bajo forjado, siguiendo las
especificaciones del Pliego de este documento.

e Instalar una linea de vida a la que permanezcan permanentemente amarrados los operarios
mediante el uso de arnés de seguridad homologado.

Equipos de proteccidn individual

- Casco de seguridad con barbuquejo (tipo liniero)

- Elemento de posicionamiento (Regupress)

- Guantes de trabajo

- Dispositivo anticaida (Rana)

- Calzado de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante
- Eslingas, mosquetones para trabajos en altura

- Bolsa portaherramientas

- Ropa de trabajo

- Arnésintegral de seguridad
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Se entiende el riesgo en trabajos en calzada o en proximidades a vias de circulacidn la de sufrir un
accidente en una via de circulacion por el atropello con un vehiculo que transita por dicha via de
circulacion con el agravante de la elevada velocidad de circulacién de los vehiculos, asi como de la
probable ausencia de alumbrado publico en trabajos nocturnos.

Riesgos caracteristicos

Medidas preventivas y protecciones colectivas

Cuando se realicen trabajos en las proximidades de vias de circulacidn, obligatoriamente todo el
personal deberd llevar chalecos reflectantes, se sefializard, dependiendo de la zona ocupada, con las
sefales indicadas en la Norma 8.3-IC. Se utilizard ademas de la sefializacidon necesaria en caso de ser
preciso un senalista con TM-1 “bandera roja” y el coche se aparcara en el arcén con la baliza rotativa
en funcionamiento.

La proteccién de los operarios sobre la calzada vendra dada por los vehiculos que intervienen en los
trabajos, de manera que queden situados con antelacion a los trabajadores en el sentido de la marcha.

Todos los vehiculos que intervengan en los trabajos, deberan disponer, al menos, de 1 luz ambar
giratoria o intermitente situada en la parte superior o en el lateral correspondiente a la calzada, de
manera que sea visible por los conductores que llegan hacia el mismo. La luz tendra una potencia
minima de 55 W.

Los vehiculos estaran pintados en color blanco, amarillo, naranja o en colores de alta visibilidad.

Los trabajadores irdn provistos en todo momento de prendas de alta visibilidad y con bandas
retrorreflectantes si se realizan trabajos en horas nocturnas.

En condiciones de escasa visibilidad (nieblas, nieve, etc.) deben suspenderse los trabajos.
Atenuar en lo posible la disminucién de servicio del tramo de carretera afectado por las obras.
Conocer y seguir las instrucciones y recomendaciones de seguridad facilitadas por la empresa.
Evitar las distracciones durante la ejecucion de los trabajos.

Informar a la persona responsable de cualquier anomalia, incidente o accidente que tenga lugar
durante la jornada laboral.

Utilizar los utensilios, maquinaria y herramientas adecuados a cada tarea, de forma segura y ordenada.

Colaborar en la revision del estado de los vehiculos al comenzar la jornada y dar cuenta rdpidamente
de todas las averias detectadas.

Utilizar uniformes de visibilidad destacada, especialmente en tareas realizadas de noche o con escasa

10.1.2. Trabajos en calzadas

Caida de objetos por desplome
Atrapamiento por o entre objetos

Caidas al mismo o distinto nivel
Atropellos, golpes y choques con vehiculos
Cortes en la manipulacion de las sefiales
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visibilidad.

Prestar especial atencién al cruzar la calle, vigilando la circulacidn habitual de los vehiculos.

Pagina 24 de 152







VISADO
PARQUE ALMACENAMMIENTO BATERIAS 0
Memoria: Estudio de Seguridad y Salud g
(=)
(=l
En trabajos efectuados con ayuda de vehiculos, evitar situarse por delante o por detras de los misnjos, 8
asi como en angulos muertos. ALICANTE
2023/4956

Realizar las maniobras de marcha atras con una visibilidad adecuada o, en su defecto, con la ayuda de
otra persona.

Respetar el area de trabajo sefializada para el desarrollo de los trabajos y la ubicacidon de las
herramientas y otros utiles de trabajo.

Utilizar los Equipos de Proteccién Individual, manteniéndolos en buenas condiciones y dando cuenta
inmediatamente de los desperfectos observados.

Comprobar que la sefalizacion nocturna (reflectantes y luces) es la adecuada y que funciona
correctamente.

En tramos de sentido Unico alterno, se debera regular el trafico de vehiculos. Para ello se autorizara a
los trabajadores necesarios, dotandolos de los elementos de sefializacidon necesarios (sefiales, chalecos
reflectantes, radioteléfonos, etc.).

Cuando se realicen trabajos en curvas con escasa visibilidad, sera preciso que un trabajador dotado de
los elementos necesarios (banderin rojo, chaleco reflectante, etc.), se coloque de forma que prevenga
a los vehiculos de la necesidad de moderar la velocidad

Se deberdn aplicar las protecciones colectivas tales como:
- Senalizaciéon e informacién de riesgos
- Seialista
- Camién luminoso y preaviso
- Senalizacion déptica de vehiculos
- Luminosos

Equipos de proteccidn individual

- Ropa de alta visibilidad
- Calzado de seguridad
- Ropa de trabajo adecuada

10.1.3. Descargas y acopios

La ejecucidon de la obra implicara la necesidad de que descarguen, y en su caso acopien, determinados
materiales a emplear durante el transcurso de la misma.

Para ello se utilizardn medios como el camidn gria, grua torre u otros sistemas de elevacién.

Riesgos caracteristicos

- Caida de objetos por desplome

- Atrapamiento por o entre objetos
- Caidas de objetos en manipulacion
- Cortes

- Caidas al mismo o distinto nivel

- Golpes contra objetos

- Atropellos

Medidas preventivas y protecciones colectivas

Durante las tareas de izado de cargas con medios mecdnicos estara siempre presente un recurso
preventivo que vigile el cumplimiento de las medidas preventivas y compruebe su eficacia, ademas del
jefe de maniobras que supervise y dirija las operaciones de izado de cargas. Ademas, se asignard la
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presencia del recurso preventivo siempre que las descargas se realicen en tajos situados en carret
en los que, ademads de los riesgos derivados de la manipulacién mediante medios mecanicos, d
sumarse el riesgo por posibles atropellos.

Todos los acopios de la obra se deberan definir y localizar de forma que se eviten todos los riesgos,
tanto desde el punto de vista de las actividades realizadas en los mismos, como también en relacién a

las posibles interferencias que se pudieran generar con las restantes actividades de la obra.

Respecto a los primeros, los principales riesgos asociados al acondicionamiento de los acopios se
relacionan con los derivados del izado de cargas, la estabilidad del material en el acopio, asi como el
riesgo de caida a distinto nivel o incluso en altura durante las descargas. Por lo tanto, deberd cumplirse

lo siguiente:

06/10/2023

bra,
LLALICANTE
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El acopio de materiales sera estable, evitando derrames o vuelcos, y no superara la altura que para
cada situacidn especifique su suministrador o fabricante. Se prohibira el acopio de materiales en
las proximidades de taludes de excavacién (bordes de zanjas, terraplenes, etc.) o en situaciones
semejantes que aporten inestabilidad para el acopio.

Como se ha establecido, la altura de los acopios serd la definida por el suministrador o fabricante
para garantizar su estabilidad. En todo caso, esta altura sera tenida en cuenta con posterioridad,
una vez se precise el transporte o la utilizacion de los materiales acopiados. En este sentido, no se
permitird que los trabajadores se encaramen sobre alturas de material acopiado en la medida en
gue la situacién comentada implique que los trabajadores se vean expuestos a riesgo de caida al
mismo o distinto nivel.

En el caso de que no se dispusiera de alcance suficiente desde el apoyo sobre el terreno, los
trabajadores haran uso de escaleras de mano. De igual manera, en el apilado de material se prestara
especial cuidado en que no haya elementos que sobresalgan.

En los acopios se tendra en cuenta la resistencia de la base en la que se asienten, en funcién del
peso de los materiales a acopiar. En funcién de su tamario, los materiales se apilaran de mayor a
menor, permaneciendo los mas pesados o voluminosos en las zonas bajas.

Durante la manipulacién de cargas suspendidas se deberd garantizar su total estabilidad durante
su izado (usandose los utiles y realizdndose el eslingado desde los puntos especificamente
habilitados para ello por su suministrador o fabricante), y prohibirse terminantemente la presencia
de trabajadores en la zona de influencia de las cargas suspendidas. Para ello, si la direccién de las
cargas fuera precisa, solamente se realizara mediante cabos de gobierno, prohibiéndose la
manipulacion manual de las cargas hasta que éstas no dejen de representar un riesgo por
atrapamientos, por caida, etc.

De forma general, se cumpliran las medidas preventivas previstas en este documento en materia
de manipulacién manual e izado de cargas.

En el acondicionamiento de acopios también deberdn preverse las condiciones de orden y limpieza
necesarias para evitar los riesgos. Por lo tanto, resultard imprescindible la correcta iluminacién en
las zonas de paso y trabajo. De igual forma, en todos los acopios se deberdn seializar las zonas de
transito de vehiculos, y se facilitara el movimiento de los materiales y el proceso productivo. De
esta manera, las zonas de paso estaran limpias de restos de materiales y de los mismos acopios,
deberan ser claras y bien definidas, y se sefializaran debidamente. Los pasillos en los acopios
deberan disponer de la anchura necesaria para facilitar el transito de los trabajadores y de los
equipos a través de los mismos.
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e Esimprescindible una iluminacidn adecuada y suficiente en las zonas de paso y de trabajo. 8
ALICANTE

e Se senalizardn las zonas de transito de los vehiculos. De igual manera, se sefializaran los almace 23/4956

y los lugares de acopio, disponiéndose la sefalizacién informativa que sea necesaria, y dotando a los
mismos de cerramiento perimetral.

e Los pasillos entre materiales acopiados deberdn tener el ancho suficiente para la circulacion
holgada de los vehiculos o maquinaria en movimiento.

e Se prohibira el acopio de materiales en zonas que por interferencia o cualquier otra circunstancia
implicaran un riesgo adicional a los intrinsecamente asociados con la descarga y manipulacién de los
materiales. Se prohibe por ejemplo el acondicionamiento de acopios en el entorno de lineas eléctricas.
De igual manera, se prohiben las descargas y los acopios de material en zonas de carretera que no se
hayan sefalizado antes de acuerdo con la Norma 8.3.IC.

¢ No se almacenardn productos peligrosos (inflamables, téxicos, etc.) en zonas de almacén o en otras
instalaciones como las de higiene y bienestar. Se realizaran en lugar aparte.

e En cuanto a las posibles interferencias con las restantes actividades realizadas en la obra, se
sefalizardn todos los almacenes y los lugares de acopio, disponiéndose la seializacién informativa que
sea necesaria (riesgo de caida de cargas suspendidas...), y dotando a los mismos de cerramiento
perimetral.

¢ El contratista debera asegurarse de que el material viene en buenas condiciones, controlando lo
siguiente: los camiones transportes serd los adecuados para ese material y su correcta descarga, los
paléts donde se suministra el material debe estar en perfecto estado y con los flejes adecuados para
su correcta estabilidad y la maquinaria y util de descarga deberd ser el adecuado para esos trabajos.
Condiciones sin las cuales estard prohibida la descarga de dicho material.

En los acopios de tierra y aridos se cumpliran las siguientes medidas complementarias:

¢ Siel acopio rebasa los 2 m de altura, serd necesario delimitar toda la zona de acopio.
¢ Los acopios han de hacerse Gnicamente para aquellos tajos en los que sean necesarios.

¢ Los montones no se ubicaran invadiendo las zonas de los caminos o viales reservadas a la circulacion
de vehiculos.

e No se acopiaran tierras o aridos junto a excavaciones o desniveles que puedan dar lugar a
deslizamientos o vertidos del propio material acopiado.

¢ No se situaran montones de tierras o aridos junto a dispositivos de drenaje que puedan obstruirse
(como consecuencia de arrastres del material acopiado, por simple obstruccion de la descarga del
dispositivo, etc.).

En los acopios de tubos, bordillos y otros elementos prefabricados, se cumpliran las medidas
siguientes:

e El acopio se realizara de tal forma que quede asegurada su estabilidad, empleando para ello los
calzos u otros sistemas de estabilizacién preparados al efecto.

e Elizado de los prefabricados se realizara empleando los utiles adecuados que impidan el posible
deslizamiento y la caida de los elementos transportados. Estos Utiles se revisaran de forma periddica,
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¢ En ningln momento se podra trepar por los acopios, tanto en su ubicacién de acopio, como en los
camiones de transporte.

e Cualquier actuacién a realizar para el eslingado de las piezas se realizard con escaleras de mano,
estando prohibido salir de las mismas para otras actuaciones.

e En los acopios, se respetaran las distancias maximas de aproximacion de cargas estaticas respecto
del borde de excavaciones, zanjas, etc.

En cuanto al almacenamiento de pinturas, combustible, etc. se priorizard la posibilidad de que un
suministrador autorizado gestione este tipo de materiales, evitando disponer de un acopio de los
mismos en la obra. Dicho suministrador aportaria en cada momento el material necesario, en funcion
de las necesidades de la obra, y recogeria el material sobrante. No obstante, en los casos en los que la
aplicacion de lo previsto en el presente parrafo no fuera viable, se cumpliran las siguientes medidas
preventivas:

e Se preverd un almacén cubierto y separado para los productos combustibles o tdxicos que hayan
de emplearse en la obra. A estos almacenes no se podra acceder fumando, ni se podran realizar en su
interior labores que generen calor intenso, como soldaduras. Si existen materiales que desprendan
vapores nocivos, deberdn vigilarse periddicamente los orificios de ventilacién del recinto. Ademas, los
trabajadores que accedan a estos recintos dispondran de filtros respiratorios.

¢ Silos productos revisten toxicidad ecolégica intensa, este punto de almacenamiento no se ubicard
en vaguadas o terrenos permeables para minimizar los efectos de un derrame ocasional.

¢ El almacenamiento de estos productos (y sus desechos) estard perfectamente sefializado (al igual
que los riesgos derivados del citado almacenamiento); ademas, cada continente tendra un etiquetado
que indique los riesgos del producto y las medidas de prevenciéon indicadas por el fabricante de
acuerdo con la legislacién vigente.

e Se cumplird el contenido de las fichas de seguridad que proporcionen los fabricantes y
suministradores de estos productos, no solamente durante su empleo o manipulacién, sino también
durante su almacenamiento.

¢ Los almacenes estaran equipados con extintores adecuados al producto inflamable en cuestidn, en
numero suficiente, y correctamente mantenidos. En cualquier caso, habrd de tenerse en cuenta y se
cumplird la normativa respecto a sustancias tdxicas y peligrosas.

Durante todas las descargas que se realicen en obra, y con independencia del material que se
descargue o del equipo que se emplee durante los trabajos, se cumplirdn las medidas que se recogen
en este documento en materia de izado de cargas, y en lo relativo a las normas de manejo de los
equipos en cuestion (camidn-grua,).

Durante los trabajos se prohibirad terminantemente la presencia de trabajadores en el radio de accidn
de la maquinaria y de las cargas suspendidas.

Ademas, se organizaran y coordinardn las descargas de material con las restantes labores de la obra,
de forma que bajo ningln concepto se puedan dar riesgos por interferencias entre unas y otras
actividades. Para ello, las descargas se realizaran en zonas suficientemente apartadas de los tajos, y
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también de otras fuentes de riesgo, como lineas eléctricas aéreas, etc. De igual manera, se prohipen

las descargas de material en zonas de carretera que no se hayan sefializado antes de acuerdo cop fa-/CANTE
Norma 8.3.1C. 2023/4956

Durante la descarga de materiales podria producirse un riesgo de caida en altura o a distinto nivel.
Para evitarlo, se prohibird que los trabajadores se encaramen sobre la carga durante el transcurso de
los trabajos. Ademas, los equipos de transporte desde los que se descargue el material (bien camiones
de transporte, camiones-grua, etc.), dispondran de elementos de proteccién que eviten el citado
riesgo: Bien la propia cartola de la caja, lonas laterales, etc. En todo caso, las protecciones que se
empleen garantizaran la seguridad frente al riesgo de caida de los operarios intervinientes en la
descarga, de forma que, por ejemplo, presentaran una altura minima de 1 m. respecto de la superficie
de trabajo de aquéllos en el equipo.

Se garantizara la total estabilidad del material a descargar durante todo el proceso, para lo cual
permaneceran en todo momento instalados los sistemas estabilizadores de la carga con que cada
material haya sido suministrado, pletinas, palets, calzos, etc., o se instalaran otros complementarios.
De este modo se evitara el riesgo de caida del material sobre los operarios que intervengan en las
operaciones. Ademads, durante la manipulacion y descarga de los materiales se cumpliran las
instrucciones que a tal efecto proporcione su suministrador o su fabricante.

De igual manera, teniendo en consideracion que en algunos casos la descarga del material implica un
reparto del mismo a lo largo de la traza de la obra (esto se produce especialmente en el caso de la
descarga de bionda), se prohibira la presencia de trabajadores sobre la caja o plataforma de los equipos
gue se empleen cuando éstos se encuentren en movimiento, es decir, durante su desplazamiento de
un punto de descarga a otro.

Se deberdn aplicar las protecciones colectivas tales como:
- Barandilla de proteccién
- Balizamiento con malla stopper
- Extintores
- Seiializacién e informacién de riesgos
- Vallas de cerramiento

Equipos de proteccidn individual

- Guantes de seguridad

- Ropa de alta visibilidad

- Calzado de seguridad

- Gafas de seguridad

- Casco de seguridad

- Ropa de trabajo adecuada

10.1.4. Sefializacion de las zonas en obras

Comprende cualquier tipo de seiializacién a colocar en la obra o en los accesos a la misma para
garantizar las maximas condiciones de seguridad tanto a maquinaria como al personal. La sefalizacidon
se referird a los posibles peligros que se puedan derivar de la realizacidn de las obras a personas y
vehiculos, tanto pertenecientes a la obra como ajenos a ella.

Se sefializara de acuerdo con la normativa de aplicacién en cada caso:

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COIICV respondera subsidiariamente de los dafios que tengan
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- 8.3-1.C. para las obras en vias publicas fuera de poblado.
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- 8.3-1.C. para sefializacién de trabajos nocturnos
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RIESGOS CARACTERISTICOS

- Caidas de personas al mismo y a distinto nivel

- Proyecciones de particulas a los ojos

- Atropellos, atrapamientos y colisiones

- Polvo y ruido

- Golpesy cortes por manipulacidn de objetos o herramientas

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

- Todo el personal que se dedica a las tareas de sefalizacidon debera llevar ropa de trabajo con
elementos de alta visibilidad y un chaleco con bandas reflexivas de alta visibilidad si la parte
superior no fuera asi; con colores vivos, preferentemente amarillo.

- Los operarios deberan extremar la precaucion si deben cruzar a calzada con circulacion de
vehiculos. No cruzaran hasta no estar completamente seguros, debiendo los sefialistas
confirmarle que puede cruzar de forma rapida, ya que la calzada es de ambos sentidos.

- La decisién de cruzar tiene componente de decisidon individual. Cuando por necesidad o
emergencia un trabajador deba cruzar la calzada con trafico, nunca se le debera llamar, hablar,
gritar, etc. para evitar que se gire y pueda ser atropellado. Siempre se debera visualizar en
ambos sentidos antes de cruzar.

- Todo el personal y vehiculos, maquinaria o equipos utilizados deberd estar en el interior de las
zonas acotadas y/o sefalizadas de obra. O a salvo en la acera contigua a la zona de trabajos.

- Se procurara trabajar frente a la circulacién del trafico, para poder reaccionar frente al
comportamiento inusual de los conductores. Se extremara la vigilancia frente a una fila de
camiones aproximandose, pues es probable que el primer conductor nos vea, pero no asi los
que circulan tras de él, ocurriendo en ocasiones que se invade de forma accidental areas fuera
del carril.

- Se prohibe utilizar aparatos de musica o radio mientras se haga trabajos en la calzada ya que
disminuye la atencion.

- El vehiculo que transporte el material y el personal que realice estas labores debera tener
todas las revisiones al dia. Sélo lo podra conducir personal autorizado y con carné de conducir
de acuerdo con la tipologia del vehiculo. Se deberd cumplir el cédigo de la circulacién y
respetar las sefiales de limitacion de velocidad que se instalen en la obra.

- La maquinaria de obra dispondra de rotativo luminoso y avisador acustico dé marcha atras,
conforme la norma. Cuando esté en la zona de trabajos, se recomienda que lleve los 4
intermitentes encendidos y sera obligatorio durante trabajos nocturnos para una mayor
visibilidad de la obra.

- Sieltrabajo se llevara a cabo en horario nocturno, se debera potenciar la sefializacién de obra,
con iluminacidn para los trabajadores, de forma que dicha iluminacidon no suponga un riesgo
para terceros por deslumbramiento.

- Paralasefalizacion de las carreteras el vehiculo o vehiculos que transporte a los seiialistas, las
sefiales y el balizamiento deberan ir provistos de elementos luminosos (rotativos, cascadas
luminosas...), de forma que durante la colocacién y retirada de la sefializacidn estos vehiculos
sean visibles para el resto de los usuarios de la via.

- En caso de ser necesario el corte total de la circulacion de algun viario se solicitard apoyo a la
autoridad competente en caso de que la intensidad circulatoria sea elevada o si por su
peligrosidad asi lo considerase la Direccién de la obra.

- Se deberd prever la ocultacion temporal de aquellas sefales fijas y existentes en las calzadas
que pueda eventualmente estar en contraposicion con la sefializacién provisional que se
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coloca en ocasion de las obras y que podran producir errores o dudas en los usuarios. |Los
elementos utilizados para la ocultacion de aquellas sefiales se eliminara al finalizar las obrisALICANTE

- Laretirada de la seiializacidn se llevard a cabo en sentido inverso al del montaje. 2023/4956

- Estas operaciones seran ejecutadas por personal especializado.

- El trabajador que realice el reparto o recogida de conos o similares, en los cortes de carril,
desde el vehiculo deberd ir provisto de un sistema que evite la caida desde el vehiculo. Bien
estando sujeto a un punto fijo de la caja mediante cinturdn de seguridad o arnés con cabo cuya
longitud no permita la salida del vehiculo o bien mediante la instalacidn de una barandilla
rigida o eslinga que evite el abocamiento del trabajador cuando estd sentado.

- Deberdn contemplarse todas las medidas de seguridad correspondientes a la manipulacién de
la maquinaria, elementos de instalaciones, Gtiles y herramientas de trabajo.

- Los avisos de seguridad cumpliran lo estipulado en el RD 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Se realizard una supervision y mantenimiento continuos de toda la sefalizacidon y el
balizamiento, actualizandose en caso necesario.

PROCEDIMIENTO PARA LA COLOCACION Y RETIRADA DE SENALIZACION PROVISIONAL DE OBRAS EN
CALZADA UNICA

Se colocard un remolque/carro de sefalizacién de preaviso (remolque de sefalizacién con chasis
equipado, como minimo, con un bastidor trasero “BASTIDOR MOVIL” conforme al reglamento, con
tres focos de xendn flash sincronizado y un bastidor para sefales en la parte inferior amarrado al
chasis) en el arcén derecho sin invadir calzada, previo a la zona donde se vaya a colocar la primera
sefial.

Mediante un vehiculo dotado de sefializacion luminosa circulando por el arcén se descarga la
sefializacion a colocar a ese margen. El vehiculo estacionara en el arcén antes de la zona a sefalizar
con la sefializacion luminosa en funcionamiento.

Para la colocacion de las sefales, los paneles y los elementos de balizamiento, un sefialista se situara
en el arcén dotado de “BANDERA ROJA”, en la zona intermedia entre el remolque y el vehiculo que
descargue las senales, llamando la atencién de los conductores para que aminoren la velocidad y
abandonen el carril que sera cortado. Se colocara en tramos con visibilidad.

Si no existe arcén o éste es insuficiente se dejaran las sefiales previamente acopiadas, sin invadir los
carriles de circulacion, para que posteriormente los trabajadores encargados de esta tarea las
coloquen adecuadamente a pie. Para ello, mientras se colocan las sefiales, y siempre avanzando en el
sentido del carril contiguo, un sefalista provisto de una bandera roja indicard a los conductores que
aminoren la velocidad al aproximarse a la primera sefial y ademds, que un remolque/carro de
sefializacion estara aparcado en un sobreancho previo, o al menos un vehiculo con la luz giratoria y las
luces de emergencia conectadas.

Una vez realizada la cufia todo el personal y maquinaria permanecera en la zona vedada al trafico. La
retirada de la sefalizacidon provisional se realizard siguiendo la secuencia inversa de trabajo, y
cumpliendo las mismas normas preventivas mediante las que evitar el riesgo de atropello de los
trabajadores.

TRABAJOS NOCTURNOS
En horas nocturnas o en condiciones de reducida visibilidad (lluvia, niebla,...) establece la instruccion
8.3-IC que:

- Enelcasode cierre de carril los paneles direccionales deberan complementarse con elementos
luminosos intermitentes TL-2 “LUZ AMBAR INTERMITENTE”, colocados sobre la esquina
superior del panel mas préxima a la circulacion. Cuando la intensidad de la circulacidon sea muy
elevada, podra considerarse la sustitucion del elemento TL-2 por TL-8 “CASCADA LUMINOSA”,
que resulta mas perceptible.
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- Enel caso del borde longitudinal de la zona de obras, el balizamiento mediante piquetes, h
de borde o balizas deberd complementarse con elementos luminosos TL-10 cada tres a ci
elementos de balizamiento. 2023/4956

- En el caso de bordes de carriles provisionales contempla para el caso de climas lluviosos
complementar la marca vial con captafaros o conos.

- Lassenales deberan ser siempre reflectantes, como minimo con el nivel 1 (seglin normas UNE).
Se recomienda utilizar un nivel superior en lugares donde la iluminacién ambiente dificulte su
percepcién (manual de ejemplos de sefalizacion fija).

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

- Senfalizacidn segln la afeccion a calzada, atendiendo al Manual de Sefializaciéon de Obras del
Ministerio. Entre las posibles sefales a utilizar en cada caso se encuentra:
o Sefializacion de aviso obras (TP-18)
Sefiales de limitacién de velocidad (TR-301)
Estrechamiento (TP-17)
Panel direccional (TB-2)
Conos (TB-6)
Balizamiento luminosa (TL-2)
- Otra sefalizacion, segun norma.

O 0O O O O

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

- Casco de seguridad

- Calzado de seguridad

- Traje de agua

- Guantes de cuero, PVC 0 goma
- Mascarilla de proteccion

- Cinturdn porta herramientas

- Ropa de trabajo reflectante.

10.2. ACTIVIDADES NO CONSTRUCTIVAS

10.2.1. Topografia y replanteo

En los primeros pasos de la obra hay realizar trabajos que no tienen una relacidon directa con la
ejecucién de una actividad concreta, pero que son tareas imprescindibles en el arranque y posterior
funcionamiento de la obra.

Dentro de estos trabajos se incluyen: |la topografia y el replanteo.

Estos trabajos se desarrollan durante el transcurso de la obra. Comprenden todas las labores, que un
equipo especializado de topdgrafos y ayudantes efectia para dejar referencias claras y visibles en el
terreno, estructura en ejecucion, etc. definiendo todos los datos geométricos de la obra.

Riesgos caracteristicos

- Caidas al mismo y distinto nivel.

- Atropellos

- Pisadas sobra objetos.

- Golpesy cortes por objetos o herramientas
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zona de trabajos.
Mantener orden y limpieza en la obra.
Utilizar equipos conforme a manual de instrucciones.

Equipos de proteccidn individual
- Casco de seguridad (segun zona de trabajo)
- Calzado de seguridad
- Guantes de cuero
- Chalecos reflectantes

- Sistema anticaidas en zonas con desnivel superior a 2 metros, si no existe proteccion colectiva
(proteccidn de borde: barandillas o similar).

10.3. ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS

EDIFICACION

10.3.1. Excavaciones

El trabajo de retirar por lo general con grandes maquinas, enormes voliumenes de tierra calculados
para que en su lugar pueda realizarse la obra. Se le denomina excavacién a cielo abierto, porque la
tierra que se mueve no se la quita haciendo tuneles, se excava directamente con maquinas que la
cargan sobre otras mdaquinas de transporte o sobre camiones especiales.

La maquinaria y medios auxiliares a utilizar son:

= Excavadoras con pala frontal o retroexcavadora
= Palas cargadoras

= Camiones Dumpers

=  Bombas de achique

=  Aparatos topograficos

= Sefializacion y balizamiento

= Jalones
= Cinta Métrica
= Estacas

= |luminacidn.

Riesgos caracteristicos

- Caidas de personas o de cosas a distinto nivel, desde el borde de la excavacién.
- Caida de personas al mismo nivel.

- Desprendimientos de tierras.

- Choque contra objetos inmdviles.

- Atrapamientos por o entre maquinaria u objetos.

- Atropellamiento por maquinas y vehiculos.

- Caidas y vuelcos de vehiculos.

- Contactos eléctricos.

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COIICV respondera subsidiariamente de los dafios que tengan

Documento visado electrénicamente con niimero 2023/4956. El objeto de este visado es la comprobacién de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.

Pagina 33 de 152







VISADO
COlicV

PARQUE ALMACENAMMIENTO BATERIAS 0
Memoria: Estudio de Seguridad y Salud g
3
- Riesgos higiénicos por ambientes pulverulentos. 8

- Ruido. ALICANTE
- Sepultamientos o hundimientos. 2023/4956

- Interferencias con conducciones enterradas existentes en el subsuelo.
- Proyeccién de particulas.

- Heridas en extremidades

- Contusionesy torceduras

- Explosiones imprevistas.

- Emanaciones de gases.

- Incendio.

Medidas preventivas
Para la realizacidén de estos trabajos, se requiere la presencia del Recurso Preventivo.

Se delimitard en primer lugar la zona de vaciado, vallando previamente el solar para comenzar los
trabajos y se colocard cartel de prohibido el paso y la sefalética correspondiente de obligado
cumplimiento. Se replanteard la zona a vaciar, segun los datos del Proyecto, adecuando el vaciado para
facilitar las labores posteriores.

Se indicard y replanteara especialmente la cota de vaciado marcada por Proyecto.

Se tendran en cuenta los resultados de los estudios geotécnicos, asi como los reconocimientos visuales
y vaciados colindantes (en caso de existir), a efectos de la clasificacién de los terrenos para utilizar uno
u otro tipo de maquinaria.

El vaciado se realizard mediante excavadoras y palas cargadoras en terrenos que asi lo permitan,
utilizando martillos neumaticos en zonas de roca o materiales duros; si se diera el caso.

El transporte de tierras se realizard mediante camiones, variando la forma de carga en funcién del tipo
de terreno (tierra natural, rellenos, capa vegetal, etc.) y de la zona de descarga (vertedero, otras zonas
de trabajo fuera del solar o dentro del mismo).

Se controlard la correcta carga de camiones. Una vez indicada la zonay la cota de vaciado, se procedera
al vaciado vigilando periddicamente los pardmetros marcados por Proyecto.

Se indicaran y vigilaran los taludes necesarios, asi como el vallado y proteccién de la zona de vaciado.

Las rampas de acceso tendran una anchura minima de 5 metros y una pendiente maxima del 12%
(siempre que los fabricantes de la maquinaria que éste previsto que acceda al vaciado, no indiquen la
necesidad de que el equipo transite por pendientes mas suaves), teniendo taludes segun lo
mencionado en los apartados anteriores para evitar el corrimiento de tierras. Las rampas de acceso a
zona de vaciado se consolidardn mediante gravas o material similar para la entrada y salida de
camiones.

En el caso de terrenos con existencia de agua o humedad se procederd a su retirada mediante bombas
para facilitar las labores.

En tiempo ventoso y lluvioso o cuando la existencia de barro asi lo exija se paralizaran los trabajos. En
caso de detectar elementos peligrosos o singulares, tales como restos arqueolégicos, explosivos,
cuevas, bodegas, etc., se procedera a su localizacién, estudio y retirada por personal especializado y
cualificado y se paralizaran los tajos, hasta nueva orden.

Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionard el tajo con el fin de detectar posibles grietas o
movimientos del terreno.

El frente de excavacion realizado mecanicamente no sobrepasara en mas de un metro la altura maxima
de ataque del brazo de la maquina.
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Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la excavac|on,
para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno. Se eliminaran todos los bolos o viseras dellds-|CANTE
frentes de excavacion que por su situacién ofrezcan riesgo de desprendimiento. El frente y paramer 223/4956
verticales de una excavacion deben ser inspeccionados siempre, al iniciar o dejar los trabajos, por el
Capataz o Encargado, que seialara los puntos que deben tocarse antes del inicio o cese de las tareas.

El saneo (de tierras o rocas) mediante palanca (o pértiga), se ejecutara sujeto mediante arnés de
seguridad amarrado a un “punto fuerte” (construido expresamente. Se sefializara mediante cinta de
sefializacion, la distancia de seguridad minima de aproximacidn al borde de una excavaciéon (minimo 2
metros como norma general).

El acceso o aproximacién a distancias inferiores a 2 metros del borde de coronacién de un talud sin
proteger se realizara sujeto con un arnés de seguridad. Se detendra cualquier trabajo al pie de un talud
si no reune las debidas condiciones de estabilidad. Siempre estard presente un Recurso Preventivo.

Deben prohibirse los trabajos en proximidad de postes eléctricos, de teléfono, etc., cuya estabilidad
no quede garantizada antes del inicio de las tareas. Deben eliminarse los arboles, arbustos y matojos
cuyas raices han quedado al descubierto, mermando la estabilidad propia y del corte efectuado del
terreno.

Se han de utilizar testigos que indiquen cualquier movimiento del terreno que suponga riesgo de
desprendimientos. Redes tensas (o mallazo electrosoldado, segln célculo) situadas sobre los taludes,
firmemente recibidas, actuaran también como “avisadores” al lamar la atencién por embolsamientos
(que son inicios de desprendimientos). Las redes deberan solapar un minimo de 2 metros para que
este método sea eficaz.

Se prohibe permanecer o trabajar al pie de un frente de excavaciéon recientemente abierto, antes de
haber procedido a su saneo, etc. Las maniobras de carga a cuchara de camiones seran dirigidas por
personal experto. La circulacién de vehiculos se realizard a un maximo de aproximacién al borde de la
excavacion de 3 metros para vehiculos ligeros y de 4 metros para los pesados. Se conservardn los
caminos de circulacién interna, cubriendo baches, eliminando blandones y compactando mediante
zahorras.

Se recomienda evitar en lo posible los barrizales, en previsidon de accidentes.

En temporada seca, se rociard mediante camion cuba los caminos de circulacion de vehiculos y/o
magquinaria mévil para evitar la formacion de polvo.

En todo caso, el manejo de maquinaria de cualquier tipo sera siempre por personal cualificado, con el
consiguiente permiso, certificado de aptitud o categoria profesional adecuada. En particular, se tendra
un especial rigor en la conservacidon de la maquinaria mediante revisiones periddicas por técnicos
cualificados que extenderan el correspondiente certificado de revisién al menos mensualmente.

Se construirdn dos accesos a la excavacion separados entre si, uno para la circulacion de personasy
otro para la maquinaria, dimpers y camiones.

El entorno de trabajo de las maquinas se acotard mediante banderolas, prohibiéndose trabajar o
permanecer observando, dentro del radio de accidn del brazo de una maquina para el movimiento de
tierras; no obstante, el maquinista tendra siempre a un auxiliar.

Previamente a la iniciacion de los trabajos, se estudiaran las repercusiones del vaciado en las areas
colindantes y se resolveran las posibles interferencias con canalizaciones de servicios existentes.

Se estableceran, también, zonas de estacionamiento, espera y maniobra de la maquinaria. Se asignara
una persona encargada de la direccidn de las maniobras de vaciado.

Disponibilidad de informacién sobre conducciones eléctricas y de agua y gas bajo el terreno. Deteccién
y solucidn de cursos naturales de aguas superficiales o profundas.
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condiciones de escasa visibilidad natural.

Se estableceran itinerarios para la entrada y salida y la correcta circulacidon de maquinaria y camiones
en el interior de la obra.

Se prohibird la permanencia de personal en el radio de accién de las maquinas.

Aislamiento de la zona de trabajo o desniveles del terreno que puedan hacer caer a las mdquinas o
provocar accidentes circulatorios, mediante la colocacidon de New Jerseys, malla naranja o cinta de
balizamiento, segln sea el caso.

Se delimitaran accesos distintos a maquinaria y personas.

Se acotara la zona de accidn de cada mdquina en su tajo. Siempre que un vehiculo o maquina parada
inicie un movimiento imprevisto, lo anunciara con una sefial acustica, cuya instalacién es obligada y
sera comprobada al inicio de la obra. Cuando el movimiento sea marcha atrds o el conductor esté falto
de visibilidad, éste estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas
precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En caso de condiciones climaticas desfavorables, (lluvias, nieves, hielos, vientos, etc.) que puedan
producir accidentes por falta de visibilidad o malas condiciones del terreno se extremaran las
precauciones y en caso necesario se suspenderan los trabajos.

No se permitirdn acumulaciones de tierras de excavacion, ni de otros materiales, junto al borde del
vaciado, debiendo estar separadas de éste una distancia no menor de 2m.

Tras la caida de lluvias o hielo se comprobara el estado del terreno, no se permitird el paso de
mdaquinas ni camiones por las zonas de trabajo que no tengan suficiente capacidad portante. Se retirara
el material inadecuado y se extenderd y compactard material seco, de tal manera que se evite que los
camiones puedan volcar o quedarse atascados.

Los movimientos y trabajos de camiones y mdquinas en puntos conflictivos de la obra, tales como
existencia de postes eléctricos o servicios afectados, cercanias con desniveles del terreno, salidas
desde la obra a carreteras, etc., estaran controlados por un sefialista o persona auxiliar al conductor,
para evitar vuelcos, caida de elementos, atropellos o contacto con servicios.

Siempre que, al excavar, se encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacién de los estratos
y/o de sus caracteristicas, cursos de aguas subterraneas, restos de construcciones, valores
arqueoldgicos u otros, se parara la obra, al menos en ese tajo, y se comunicara a la Direccion Técnica
y al Coordinador de Seguridad y Salud.

Cuando el acceso de peatones a la obra haya de ser obligadamente por la rampa para vehiculos se
delimitard el mismo por medio de vallas, aceras o medios equivalentes.

Siempre que no existan topes fijos se colocaran calzos a las ruedas traseras antes de iniciar la operacion
de descarga.

Colocacion de topes de seguridad cuando sea necesario que una maquina se aproxime a los bordes de
la excavacion, tras la comprobacién de la resistencia del terreno.

Establecimiento de un rodapié alrededor de todo el vaciado para evitar que caigan objetos rodando a
su interior.

Toda la maquinaria se mantendrd en perfecto estado, cumpliendo el manual de normas e instrucciones
de uso, mantenimiento y conservacion del fabricante.

Antes de iniciar el trabajo, se verificaran diariamente los controles y niveles de vehiculos y maquinas a
utilizar y, antes de abandonarlos, que el bloqueo de seguridad ha sido puesto.
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En zonas y pasos con riesgo de caida a altura mayor de 2m, el trabajador afectado estard protegido
con arnés de seguridad anclado a puntos fijos o se dispondran andamios o barandillas provisionales.

No se trabajara nunca de manera simultdnea en la parte inferior o bajo la vertical de otro trabajo en
curso.

Los itinerarios de evacuacion de trabajadores en caso de emergencia, deberan estar expeditos en todo
momento.

Nunca efectuardn trabajos operarios en solitario.

En caso de que la ejecucidn de estas actividades implicara una posible entibaciéon, se elaborard un
anexo al presente Plan de Seguridad de la obra en el que se definiran las medidas preventivas y de
proteccion correspondientes en base a los riesgos identificados, no inicidndose los trabajos hasta que
dicho documento no sea aprobado por el Coordinador en Fase de Ejecucidn de la obra.

Protecciones colectivas

- Cabinay proteccidn antivuelco.

- Avisador acustico dé marcha atras.

- Avisador luminoso intermitente-rotativo.

- Vallas, malla de polietileno naranja y cinta de balizamiento para la delimitacion de zonas

afectadas.

- Sefializacion de obras.

- Barandillas y pasarelas.

- Topes para retroceso de camiones.
Equipos de proteccidn individual

- Casco de seguridad homologado

- Calzado de seguridad

- Guantes de cuero

- Traje de agua

- Protectores auditivos

- Mascarilla antipolvo

- Gafas de seguridad antiproyecciones

- Empleo de cinturdn de seguridad por parte del conductor de la maquinaria

- Chalecos reflectantes para el personal

10.3.2. Encofrado y desencofrado

La actividad a realizar se corresponde con el encofrado y posterior desencofrado (una vez se haya
hormigonado) mediante paneles de madera o paneles de encofrado de cimentaciones, vigas, muros
y/o estructura.

El encofrado con paneles de madera se utilizara para pequefas cimentaciones mediante la colocacién
manual de los tablones de madera desde el suelo. Una vez ubicado el panel se procederd a su
apuntalamiento y fijacion mediante clavos.

Por su parte, en los encofrados prefabricados, siempre, (para su montaje, el hormigonado vy
desmontaje) se seguirdn las instrucciones de su fabricante.
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= Andamios

= Escaleras

= Plataforma elevadora

= Herramientas manuales
=  Grua torre

Riesgos caracteristicos

- Caida de personas a distinto nivel

- Caida de personas al mismo nivel

- Caida de objetos desprendidos

- Golpes por objetos o herramientas

- Pisadas sobre objetos punzantes

- Atrapamiento por o entre maquinas u objetos

- Atropellos

- Contactos eléctricos

- Caida de los encofradores al vacio

- Vuelcos de los paquetes de madera (tablones, tableros, puntales, correas, soportes), durante
las maniobras del izado a las plantas

- Caida de madera al vacio durante las operaciones de desencofrado

- Caida de personas por el borde o huecos del forjado

- Cortes al utilizar las mesas de sierra circular

- Electrocucién por anulacién de tomas de tierra de maquinaria eléctrica

Medidas preventivas
Para la realizacion de estos trabajos, se requiere la presencia del Recurso Preventivo.
El acopio, de material, se hara lejos de taludes y excavaciones.

Para el manejo de los tablones de madera de encofrado se utilizaran varias; personas en funcién del
peso.

Se extremardn las precauciones durante su manejo, carga y descarga por la posible existencia de
puntas o clavos.

Los trabajos a realizar en bordes de talud o desniveles se protegeran con barandilla.

En el caso de que se justifique técnicamente que no se pueda montar la barandilla debido a las
especificidades del Proceso Constructivo, se realizard un Anexo al Plan de Seguridad en el que se
definird la medida preventiva a utilizar para evitar la caida en altura.

El montaje de encofrados de poca altura se realizara desde el suelo, empleandose en caso necesario
escaleras de mano para el acceso a los puntos superiores, debiéndose utilizar arnés de seguridad
homologados anclados a puntos fijos y resistentes para los trabajos que sea necesario efectuar en la
parte superior.

Para el montaje de encofrados de mayor altura se empleardn andamios, plataformas de tijera o
articuladas desde las que se realizaran los trabajos de apriete de cangrejos y disposicidn y apriete de
pasadores, etc.

Siempre que sea necesario encofrado, desencofrado, montaje, hormigonado o cualquier otro tipo de
trabajo en general en el que por condicionantes de ejecucién no sea posible disponer proteccion
colectiva, se utilizardn arneses de seguridad homologados anclados a puntos fijos y resistentes.
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Durante los trabajos de desencofrado queda terminantemente prohibido la permanencia de personas
bajo los puntos que ofrezcan peligro de caida de materiales procedentes de dicho desencofrado.

Los encofrados y apuntalamientos deberan ser lo suficientemente resistentes y estables para soportar
los esfuerzos a que se destinan, debiendo contar con los calculos justificativos necesarios.

Los puntales metdlicos deformados se retiraran del uso.

Todas las maquinas accionadas eléctricamente, tendrdn sus correspondientes protecciones a tierra e
interrupciones diferenciales, manteniendo en buen estado todas las conexiones y cables.

Las conexiones eléctricas se efectuaran mediante mecanismos estancos de intemperie.

Los clavos existentes en la madera ya usada, se sacaran o se remacharan inmediatamente después de
haber desencofrado, retirando los que pudieran haber quedado sueltos por el suelo, mediante un
barrido y recogida.

Los tajos quedaran limpios lo mas rdpidamente posible, retirando todo el material inservible.

El acopio de la madera, tanto nueva como usada, debe de ocupar el menor espacio posible, estando
debidamente clasificada y no estorbando los sitios de paso.

Para la fase de encofrado de los forjados los operarios trabajaran protegidos por una proteccion
perimetral (barandilla de seguridad homologada); segun se detallarda mas adelante en el apartado
correspondiente.

Se realizardn labores de orden y limpieza durante el montaje y desmontaje de encofrados.

Los encofrados dispondran de nota de calculo. Cuando no se disponga de la nota de calculo, o cuando
las configuraciones estructurales previstas no estén contempladas en ella, debera efectuarse, por
técnico competente, un cdlculo de resistencia y estabilidad.

Las estructuras metdlicas o de hormigdn y sus elementos, los encofrados y los apuntalamientos solo
podran ser montados o desmontados bajo la vigilancia, control y direccién de una persona
competente.

Los encofrados, los soportes temporales y los apuntalamientos deberdn proyectarse, calcularse,
montarse y mantenerse de manera que puedan soportar sin riesgos las cargas a que sean sometidos.

En la realizacién de trabajos en altura sera preceptivo el uso de plataformas de trabajo seguras de al
menos 90cm. de anchura protegidas mediante barandilla perimetral, formada por pasamanos, liston
intermedio y rodapié.

Para trabajos en altura localizados y de corta duracidn se podra utilizar, segun los casos, arnés anti-
caidas, si previamente se ha preparado un punto fuerte y seguro donde anclarlo.

El ascenso y descenso del personal a los encofrados se hara por medio de escaleras de mano
reglamentarias, siempre que no exista otra solucién técnica mas adecuada y justificada. No se
permitira, bajo ninglin concepto, encaramarse al encofrado o utilizarlo como acceso a las plataformas
de trabajo.

En las siguientes figuras se muestra la correcta utilizaciéon de escaleras para subir al encofrado vy el
adecuado manejo de cargas suspendidas:
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La orientacidn de las placas de encofrado suspendidas se realizard mediante sogas amarradas a sus
laterales; dichas sogas seran manipuladas por tantos trabajadores como sean necesarios y su longitud
serd tal que permita a estos permanecer alejados de la zona de batida o caida.

En los trabajos con encofrados modulares se utilizardn, Unica y exclusivamente, las piezas
recomendadas por el fabricante de los mismos. Se evitaran improvisaciones en las uniones de placas,
elementos de izado, etc.

Previamente al izado de mddulos de encofrado suspendidos por medio de un gancho de grua, se
comprobara que los accesorios estan en perfecto estado de utilizacién, son acordes con la carga y
estan correctamente cogidos a la misma.

Deberd prohibirse la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas, durante las
operaciones de izado de paneles de encofrado, tablones, grapas. Con esta accion se elimina el riesgo
de accidentes por caida fortuita de objetos.

Las labores de ajuste y nivelacidn se realizardn con los encofrados lo mas cerca posible del suelo y
siempre desde los lugares que presenten menor riesgo para los trabajos que los manipulen en caso de
caida fortuita o balanceo de la carga.

Una vez acoplados y alineados los encofrados y antes de soltarlos de la grua, se procedera a
arriostrarlos adecuadamente.

Las superficies de asiento de los encofrados deberan ser regulares y adecuadas a las cargas, de modo
que no se produzcan asientos sensibles o roturas, que puedan comprometer la estabilidad del
encofrado.

Antes del vertido del hormigdn, el Encargado del tajo, comprobara en compaiiia de técnico cualificado
la buena estabilidad del conjunto, asi como el correcto anclaje de apoyos, puntuales, etc.

El desencofrado se realizard siempre con ayuda de ufias metalicas realizandose siempre desde el lado
del que no puede desprenderse la madera.

Los clavos existentes en la madera ya usada, se sacaran o se remacharan inmediatamente después de
haber desencofrado.

Los clavos sueltos o arrancados se eliminaran mediante un barrido y apilado en lugar conocido para su
posterior retirada.

Una vez concluido un determinado tajo, se limpiara eliminando todo el material sobrante, que se
apilard, en un lugar conocido para su posterior retirada.

Se instalaran cubridores de madera (o de plastico existentes en el mercado) sobre todas aquéllas
puntas de redondos situadas en zonas de paso para evitar su hinca en las personas.
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Los elementos de encofrado se acopiaran de forma ordenada, atendiendo a su momento de utilizacion,
sin que produzcan obstrucciones en el paso.

Todas las puntas que sobresalgan de cualquier elemento de madera para encofrados, se arrancardn o
doblaran.

Los elementos de encofrado se revisaran antes de su puesta, a fin de comprobar que su estado ofrece
garantias para soportar las solicitaciones producidas por el hormigdn fresco, y que no tienen alguna
parte desprendida capaz de ocasionar enganchones o punciones.

El montaje de paneles de encofrado en dias ventosos se efectuara con sumo cuidado, y si las
circunstancias lo aconsejan se suspenderd, ya que el efecto vela puede originar movimientos
incontrolados de dichos paneles, con peligro de golpes y caidas de los operarios o esfuerzos adicionales
en los medios de puesta en obra del encofrado.

Los armazones de los paneles verticales, o cualquier otro elemento estructural del encofrado, no se
utilizardn ocasionalmente como plataformas de trabajo y como escaleras de mano. Previamente a la
colocacién de aquellos, es necesario el montaje de éstas en los emplazamientos correctos.

Se instalaran senales de obligatorio el uso de casco, botas y guantes.

Para el manejo de encofrados que requieren transporte desde grias con ayudas de ganchos de cuelgue
unidos a eslingas, se prohibe la realizacidn de tales trabajos sin una persona que dirija la maniobra.
Ademas, se debe comprobar periddicamente el estado de las eslingas.

La maquinaria auxiliar poseera la puesta a tierra reglamentaria, y un dispositivo de disparo diferencial
en la caja eléctrica de alimentacidén a dicha maquinaria.

Las sierras de corte dispondrdn de carcasa de proteccién de disco de corte. Queda prohibido Ia
realizaciéon de trabajos con dicha maquinaria, sin dicha proteccidn. Serd necesario también, el empleo
de gafas anti-impactos para los usuarios de la sierra de disco en prevencion de proyecciones de
particulas.

El ascenso y descenso del personal a los encofrados se efectuard a través de medios sélidos y seguros,
como escaleras de mano, plataformas elevadoras, andamios..., sin que se permita encaramarse al
encofrado o emplearlo como medio de acceso a las plataformas de trabajo. No se permitira que los
operarios se encaramen sobre los encofrados independientemente de que puedan hacer uso de arnés
de seguridad.

El acopio de la madera, tanto nueva como usada, debe ocupar el menor espacio posible, estando
debidamente clasificada y no estorbando los sitios de paso. El orden de la obra da un gran nivel de
seguridad en el trabajo.

Los puntales metdlicos deformados se retiraran del uso sin intentar enderezarlos para volverlos a
utilizar. Los puntales se dispondran de forma ordenada en hileras para permitir el paso a su través.
Ademas, los puntales o dados de hormigén mediante los que se ancle el encofrado no apoyaran sobre
bordes de excavacidn, con el objeto de no transmitir cargas que aporten inestabilidad para las mismas.

El desencofrado se realizarad previo aflojado de los puntales desde un lugar sin riesgo de caida de
objetos. El desencofrado se continuara en linea, crujia a crujia desde un lugar sin riesgo de caida de
objetos.

El uso de escaleras de mano a mds de 2 m. de altura debera ir acompafiado del de arnés de seguridad
anclado a un punto estable y resistente de la estructura, ajeno a la propia escalera.
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Resultardn de aplicacién las medidas preventivas previstas en este Plan de Seguridad en materia de
manipulacién manual e izado de cargas.
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normas facilitadas por el fabricante.

Es importante que los elementos de cualquier encofrado que se realice en obra para la ejecuciéon de la
cimentacién, vigas, forjados, muros, etc., no se desplacen sobre ningin operario o tercero a la obra,
delimitdndose la zona de desplazamiento de las cargas.

Todos los encofrados para los diferentes elementos de la obra, deben ir acompanados del
correspondiente "Manual de Montaje", asi como de la preceptiva Certificacién de conformidad del
sistema o Certificacién de los ensayos de resistencia pertinentes, y siempre se debe cumplir el manual
de instrucciones del fabricante.

Al igual que en el montaje de armaduras, es importante planificar los medios auxiliares a emplear para
la ejecucidn de los trabajos y para los accesos a las zonas de actuacion.

Los trabajos en altura se realizaran preferentemente con andamio o plataforma elevadora y arnés de
seguridad.

Ante el riesgo de desplome del encofrado dispuesto, es preciso que se designe a un Técnico
competente que serd el encargado de supervisar y dirigir las operaciones de montaje, utilizacién y
desmontaje, asi como de elaborar o acreditar la existencia de los cdlculos que garanticen su resistencia
y estabilidad. Igualmente, debera asegurarse la estabilidad tanto del conjunto del encofrado como de
todas y cada una de las partes del encofrado que se van montando (en todas y cada una de las fases).

Para evitar el golpe con las cargas (chapas, puntales, etc.) durante su movimiento y/o colocacidn, los
trabajadores se situaran siempre fuera de la zona de influencia de las cargas suspendidas, que se
dirigirdn exclusivamente mediante cabos de gobierno.

Es importante anteponer la colocacion de protecciones colectivas (barandillas, redes, etc.) al uso de
protecciones individuales.

Se esmerard el orden y la limpieza durante la ejecucion de estos trabajos.

Los clavos o puntas existentes en la madera usada, se extraeran, (o remachardn, segun casos). Los
clavos sueltos o arrancados se eliminaran mediante un barrido y apilado en lugar conocido para su
posterior retirada.

Una vez concluido un determinado tajo, se limpiard eliminando todo el material sobrante, que se
apilard, en un lugar conocido para su posterior retirada.

El desencofrado se realizard siempre con ayuda de ufias metalicas realizandose siempre desde el lado
del que no puede desprenderse la madera, es decir, desde el ya desencofrado.

Antes del vertido del hormigdn, el Encargado junto con un Técnico Competente del tajo, comprobara
la buena estabilidad del conjunto, asi como el correcto anclaje de apoyos, puntuales, etc.

El ascenso y descenso de personal a los encofrados a mas de dos metros de altura se efectuara a través
de escaleras de mano reglamentarias, hasta 3.5 metros. Para mayores alturas se requerira el uso de
arnés de seguridad o el empleo de otros medios auxiliares para el acceso: andamios o elementos
apropiados.

Es esencial el control de la resistencia del plano de apoyo, teniendo en cuenta que puede disminuir
durante los trabajos por la apariciéon de determinados elementos como, por ejemplo, el agua.

Los encofrados, los soportes temporales y los apuntalamientos deberdn proyectarse, calcularse,
montarse y mantenerse de manera que puedan soportar sin riesgo las cargas a que sean sometidos.

Los armazones de los paneles verticales, o cualquier otro elemento estructural del encofrado, no se
utilizardn ocasionalmente como plataformas de trabajo y como escaleras de mano. Previamente a la
colocacién de aquellos, es necesario el montaje de éstas en los emplazamientos correctos.
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procedimental y en relacién a los equipos de proteccién individual, que se han definido, asi como en
relacion a las condiciones del entorno en que se realizard la obra.

Medidas de prevencién en losas y forjados, impartidas en este apartado como complemento, y
antesala, de las dispuestas en el apartado especifico de ejecucidn de forjados:

= Se prohibe pisar directamente sobre las sopandas. Se tenderan tableros que actuen como
caminos seguros.

= Antes de autorizar la subida de personas a la losa para armarla, se revisara la verticalidad y
estabilidad de los puntales y buena nivelacidn de las sopandas.

= En caso de ser imprescindible permanecer algin operario sobre las sopandas, si existe
posibilidad se tenderd bajo él una red horizontal de seguridad. De no serlo, estara sujeto a un
"punto seguro" mediante arnés de seguridad.

= El desenconfrante lo dara el operario protegido con guantes.

= la instalacion de los tableros sobre las sopandas se realizara subido el personal sobre un
castillete de hormigonado o sobre un andamio colocado al efecto.

= Se advertird del riesgo de caida a distinto nivel al personal que deba caminar sobre el
entablado.

= Serecomienda evitar pisar por los tableros excesivamente alabeados, que deberan desecharse
de inmediato antes de su puesta.

= Se recomienda caminar apoyando los pies en dos tableros a la vez, es decir, sobre las juntas.

= El desprendimiento de los tableros se ejecutard mediante ufia metdlica, realizando la
operacion desde una zona ya desencofrada.

= Antes de subir o posicionarse sobre los tableros de encofrado horizontal se habran dispuesto
y certificado las pertinentes redes horizontales, bajo tableros.

Normas de comportamiento:

= Revise el estado de las herramientas y medios auxiliares que utilice, separando o desechando
los que no reunan las condiciones adecuadas.

= Deseche los materiales (maderas, puntales, etc.), que estén en mal estado.
= Utilice arnés anti-caidas, sujetandolo a un punto fijo, cuando trabaje en altura.

= Desencofre los elementos verticales desde arriba hacia abajo.
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= No deje nunca clavos en la madera.
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Asegurese que todos los elementos de encofrado estén firmemente sujetos antes
abandonar el trabajo.

Bajo ningln concepto trabaje encaramado en el propio encofrado.

Protecciones colectivas

Linea de vida

Barandillas de proteccion

Plataformas de trabajo

Se sefializaran los riesgos y equipos de proteccién individual que se deben utilizar
Barandillas para losas y tableros

Seiales de trafico

Redes perimetrales con soporte metdlico

Redes para huecos horizontales

Se emplearan extintores portatiles del tipo y marca homologados
Vallas de limitacién y proteccion

Setas de proteccion

Equipos de proteccidn individual

Casco de seguridad

Cinturdén portaherramientas

Calzado de seguridad, goma, etc., segun proceda

Trajes impermeables para ambientes lluviosos

Guantes de cuero, goma o P.V.C.

Mascarilla antipolvo con filtro recambiable

Gafas de seguridad antiproyecciones

Chaleco reflectante

Faja antilumbar

Protectores auditivos

Arnés anti-caida (en puntos de anclaje o lineas de vida) durante la instalacién de
protecciones colectivas o lugares donde las protecciones colectivas no sean suficientes)

10.3.3. Cimentaciones superficiales

Riesgos caracteristicos

Caida de personas al mismo nivel

Caida de personas a distinto nivel

Cortes y pinchazos por el manejo de maquinas herramienta
Golpes contra objetos

Alcance por balanceo de cargas supendidas

Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte de cargas a gancho
Aplastamiento de manos o pies al recibir las piezas

Vuelco de piezas prefabricadas

Caida de herramientas u objetos desde las plataformas de trabajo
Atropellos, golpes y vuelcos de las maquinas y vehiculos de obra
Heridas con objetos punzantes

Interferencia con vias en servicio y/o servicios enterrados
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- Contactos eléctricos indirectos durante el hormigonado
- Salpicaduras de hormigdn en los ojos

- Rotura de cables a tesar

- Rotura de cabezas y cuias de anclaje

- Uso de maquinaria vibratoria

- Exposicidn a temperaturas ambientales extremas

- Sobreesfuerzos

Medidas preventivas

Se proveera en primer lugar un acceso adecuado al fondo de la excavacién mediante escaleras de
mano o plataforma elevadora de personas o escaleras de mano si fuera necesario.

La plataforma elevadora de personas se utilizard cuando el fondo de excavacidn sea superior a 5
metros.

Las escaleras deberan tener zapatas antideslizantes y estaran ancladas al terreno por medio de una
estaca de madera embutida en el terreno y alambre. Los principales riesgos durante esta fase son las
caidas a distinto nivel y los derivados de la manipulacién de la ferralla y la puesta en obra del hormigon.

El acceso a la excavacién del depdsito serd con rampa.

En principio la excavacion de la cimentaciéon debe permanecer sin hormigonar el menor tiempo
posible, siendo preferible que el proceso de excavacion, ferrallado y hormigonado sea continuo o que
se realice en el mismo dia. Si se excava y se hormigona en el dia, si no existe un gran transito de obra
en las proximidades de la cimentacién o si la altura de caida es menor de dos metros, el balizamiento
perimetral de la excavacién se realizard con malla stopper. En el caso de que la excavacion deba
permanecer mas de un dia abierta o la altura de caida sea mayor de dos metros, deberd protegerse
con una barandilla resistente de 90 cm. de altura formada por pasamanos, listén intermedio y rodapié.
Dicha barandilla puede construirse por redondos verticales embutidos en el terreno y redondos
horizontales. También podria realizarse con tablones de madera. En este ultimo caso no deberan
situarse demasiado préximos al borde de la excavacidn para evitar derrumbamientos .

Los riesgos derivados de la manipulacién de la ferrallay el hormigdn se protegen utilizando los equipos
de proteccion personal adecuados, es decir, casco, mono, botas y guantes. Los camiones de transporte
del hormigdn deben situarse perpendiculares a la excavacidn, con objeto de que transmitan las
menores cargas dindmicas posibles al corte del terreno.
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Ademas, la instalacion eléctrica debe cumplir la normativa vigente teniendo puesta a tierra y
proteccién diferencial.

Se comprobard que el trafico, en especial el pesado, no sobrecarga la cabeza de la excavacion; en caso
de sobrecarga excesiva serd necesario realizar un estrechamiento de los carriles correspondientes.

El hormigdn de limpieza, caso de ser necesario, debera estar perfectamente nivelado y regleteado en
la zona de apoyo de los mdédulos. Se prevera un espacio libre en la obra para acopio y ensamblaje de
los mdédulos durante el proceso de montaje. La gria sera lo suficientemente potente para el manejoy
montaje de los mddulos.

Serdn de aplicacion todas las normas preventivas contempladas en el presente Plan para el empleo de
gruas automotoras, en lo referente a las cargas y, especificamente, las siguientes:

T

La elevaciény el descenso de las cargas se realizard lentamente, evitando arrancadas o paradas
bruscas, y se hara siempre que sea posible, en sentido vertical, para evitar balanceos.

Se prohibird transportar las cargas por encima de lugares donde estén trabajadores.

Se prohibird, también, obviamente, la estancia de personas bajo la vertical de las cargas
suspendidas.

Se prohibird, igualmente cargar la gria por encima de su carga util. Este valor debe aparecer
grabado en lugar visible.

No se puede transportar personas sobre las piezas, unido a los ganchos o a las eslingas.

Los paneles se acopiardn siempre en posicidon horizontal y acopiados en altura, unos sobre
otros, empleando travesafios de madera entre las piezas, de forma que se eviten los riesgos
de desplome y derrumbamiento.

Protecciones colectivas:

Plataformas voladas perimetrales de seguridad
Cuerdas y anclajes para cinturones de seguridad
Cuerdas de guia segura de cargas

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COIICV respondera subsidiariamente de los dafios que tengan
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Equipos de proteccion individual
Botas de seguridad, con puntera y suela reforzadas.
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- Botas de agua

- Mono de trabajo (aunque éste no se debe considerar como E.P.l. segtin el Real Decreto 773/97)

- Casco con barbuquejo.

- Chaleco reflectante

- Arnés de seguridad, para los trabajos en altura, al desenganchar la pieza de la grua, al colocar
las chavetas, etc.

10.3.4. Ferrallado

Son trabajos tanto de fabricacién de ferralla in situ como de su colocaciéon en la cimentacién, forjados
y resto de la estructura, a base de hormigdn armado.

Para la ejecucién de cimentaciones, una vez ejecutada la correspondiente excavacién se procedera al
vertido de una capa de hormigdn de limpieza en el fondo de la misma con el fin de ejecutar la solera
de la cimentacion.

A continuacidn, se procederd al armado. El armado puede ejecutarse de dos modos diferentes:

Mediante la confeccion, fuera de la excavacion, de la jaula de armado y su posterior colocacion en el
interior de la excavacién. Este modo sera el que se priorice, en obra, al garantizar un menor tiempo
de los operarios en el interior de las zanjas y zapatas de cimentacién.

Mediante el atado de redondos o paneles de ferralla en la zona de hormigonado (excavacion, losa,
forjado...).

Aunque depende de la situacidn y la cuantia de la armadura a colocar, en general sera necesaria la
ayuda de grua para la colocacién de los paneles, jaulas de ferralla y manipulacion de ferralla sin
elaborar.

Para la ejecucién de forjados el armado se procedera mediante el atado de redondos o paneles en el
mismo forjado. Las maniobras de ubicacidn de armaduras, se haran por equipo de 3 personas. Dos de
ellas guiaran mediante sogas la pieza a situar, siguiendo las instrucciones del tercero, que procedera
manualmente a las correcciones y aplomado, etc.

Puesto que, se priorizara que el material venga cortado de fabrica, tan solo se necesitara maquinaria
para la colocacién: grua torre, camiones grua. En caso de ser necesario el uso de mesas de doblado,
deberan cumplir las condiciones de la maquinaria aukxiliar.

La maquinaria y medios auxiliares a emplear son:

= Camion gria

= Andamios

= Escaleras

= Plataforma elevadora

= Herramientas manuales
=  Grua torre

Riesgos caracteristicos

Pagina 47 de 152

Documento visado electrénicamente con niimero 2023/4956. El objeto de este visado es la comprobacién de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COIICV respondera subsidiariamente de los dafios que tengan

su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.







PARQUE ALMACENAMMIENTO BATERIAS
Memoria: Estudio de Seguridad y Salud

VISADO
colcy

Medidas preventivas y protecciones colectivas

Para la realizacion de estos trabajos, se requiere la presencia del Recurso Preventivo.

En general, se recomienda que las distintas armaduras se realicen en fabrica, evitdindose disponer en
obra de maquinaria para el doblado y corte del hierro; asi como, la realizacidn de trabajos en altura de
manera continua (ferrallado de un muro). En estos casos, se deben planificar los trabajos de izado y de
desenganche del mismo, con el correspondiente medio auxiliar (plataforma elevadora...).

Ante el riesgo de caida sobre los trabajadores de las barras, ya sea en paquetes o ya preparadas para
su colocacion, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones preventivas:

Ante la caida al mismo nivel en montajes de ferralla en horizontal, se considera preciso disponer sobre
las parrillas, planchas de madera (no fendlicos) a fin de que el personal no pueda introducir el pie al
andar por encima de éstas.

Es importante proteger las esperas de ferralla en zonas de trabajo o de paso mediante protecciones
de pvc “setas” y/o con cajones de madera de forma que no supongan un riesgo de corte o hincado de
los mismos para los trabajadores

El acceso y las zonas de trabajo de ferrallado deben encontrarse protegidas previamente con
protecciones colectivas para evitar el riesgo de caida en altura si es preciso.

Para la fase de ferrallado de los forjados los operarios trabajaran protegidos por una proteccion
perimetral (barandilla de seguridad homologada, redes perimetrales tipo horca, etc.).

En la realizacién de trabajos en altura sera preceptivo el uso de plataformas de trabajo seguras de al

06/10/2023

Atrapamiento por la armadura durante su montaje y puesta en obra.
Heridas resultantes del armado. ALICANTE

Golpes o choques. 2023/4956
Desprendimientos o caidas durante su colocacion.

Deslizamiento de armadura por falta de topes.

Sobreesfuerzo.

Caida a distinto nivel.

Proyecciones por soldadura o corte.

Caida de objetos desprendidos.

Caida de personas al mismo nivel.

Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Tropiezos y torceduras al caminar sobre las armaduras.

Atrapamiento por o entre maquinaria y objetos.

Aplastamientos durante las operaciones de carga y descarga de paquetes de ferralla.
Aplastamientos durante las operaciones de montaje de armaduras.

Cortes y heridas en manos y pies por manejo de redondos de acero.

Contactos eléctricos.

Atropellos.

Ademas de prohibir su paso por encima del personal se delimitard la zona de barrido de cargas.
La carga se suspendera de dos puntos separados lo suficiente para que permanezca estable.

Se prohibird enganchar los paquetes de ferralla de los latiguillos con que vienen sujetos de
fabrica

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COIICV respondera subsidiariamente de los dafios que tengan
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menos 90cm. de anchura protegidas mediante barandilla perimetral de 1m. de altura, formada por
pasamanos, listén intermedio y rodapié.
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El izado de los paquetes de armaduras se hara suspendiendo la carga en dos puntos, separadof lo

suficiente para que la carga permanezca estable, y siempre evitando la permanencia o paso| gt/ CANTE
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2023/4956

personas bajo cargas suspendidas.

El acceso a lugares elevados, para atado y colocacién de la ferralla, se realizara empleando los medios
auxiliares que se precisen (andamios...) o bien, se empleara un sistema que ofrezca un grado de
seguridad equivalente.

En relaciéon a la manipulacién de paquetes de ferralla o elementos de ferralla ya montados, es
necesario que exista un cdlculo de la resistencia del conjunto, para su manipulacién, asi como puntos
definidos para el amarre de estos conjuntos. Los medios auxiliares para la manipulaciéon han de
disponer la resistencia necesaria, no debiendo utilizarse como punto de elevacion los flejes empleados
para empaquetar el material.

Los medios auxiliares para la manipulaciéon han de disponer de la resistencia necesaria, no debiendo
utilizarse como punto de elevacion los flejes empleados para empaquetar el material.

Esta prohibida la introduccién y permanencia de trabajadores en el interior de los cuerpos de ferralla
durante el montaje de ésta.

Se establecerd un procedimiento de informacion y formacion especifica para los trabajadores en
relacion a los sistemas y procedimientos de proteccidn colectiva, en relacién a las medidas preventivas,
en relacién a las medidas de emergencia, en relacidn a las medidas de caracter organizativo y
procedimental y en relacién a los equipos de proteccién individual, que se han definido, asi como en
relacion a las condiciones del entorno en que se realizard la obra.

Las armaduras se confeccionardn de acuerdo con los planos de fabricacidn de las armaduras, doblando
los redondos en frio mediante una maquina adecuada; en el caso de que fuera necesario ya que como
se ha comentado en el procedimiento de trabajo el grueso de las armaduras vendran armadas de taller.

Se utilizardn eslingas suficientes con varios puntos de enganche para asegurar la carga. El acopio se
hard lejos de taludes y excavaciones.

Se colocaran setas en las esperas de la armadura.

Procurar que las armaduras a preformar y atar, asi como la plataforma de apoyo y de trabajo del
operario, estén a la altura en que se ha de trabajar con ellos.

No tratar de reducir el nimero de ayudantes que recogen y transportan las armaduras. Mantener
despejados los lugares de paso de las armaduras a manipular.

Para descargar materiales es obligatorio tomar las siguientes precauciones:

=  Empezar por la carga o material que aparece mas superficialmente, es decir el primero y mas
accesible, sin tirar del material que se encuentra debajo de otro.

= Entregar el material, no tirarlo.

= Colocar el material ordenado y en caso de apilado estratificado, que este se realice en pilas
estables, lejos de pasillos o lugares donde pueda recibir golpes o desmoronarse.

= Utilizar guantes de trabajo y botas de seguridad con puntera metilica.

= En el manejo de cargas largas entre dos o mds personas, la carga puede mantenerse en la
mano, con el brazo estirado a lo largo del cuerpo, o bien sobre el hombro.

= Se utilizardn las herramientas y medios auxiliares adecuados para el transporte de cada tipo
de material.

Se prohibe trepar por la ferralla para su atado. Se montaran andamios, plataformas o se dispondra de
plataforma de tijeras o articulado para ello.
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Se habilitara en obra de espacio dedicado al acopio clasificado de los redondos. 8
ALICANTE

Los desperdicios o recortes de redondos y alambres, se recogeran acopidndose en lugar determing $023/4956

para su posterior eliminacidn. Se realizara un barrido diario de puntas, alambres, y recortes en torno
al banco de trabajo.

Los paquetes de armaduras y la ferralla montada se transportardn al punto de ubicacién suspendida
del gancho de la gria mediante dos o mas eslingas.

No se utilizaran herramientas defectuosas o deterioradas por el uso.

La ferralla a instalar se trasladara por medio de eslingas, teniendo siempre presente que el angulo que
formen las horquillas de la eslinga sea menor de 902.

Las maniobras de ubicacion de la ferralla montada serdn guiadas por un equipo de tres operarios; dos
guiaran mediante sogas en dos direcciones la pieza a situar, siguiendo las instrucciones de un tercero
que procedera manualmente a las correcciones de posicionamiento o en su caso de aplomado.

Durante la elevacidén/bajada a cotas de losa de las barras, se evitara que los paquetes de hierro pasen
por encima del personal.

El izado de paquetes de armaduras en barras sueltas o montadas se hara suspendiendo la carga en dos
puntos separados, lo suficiente para que la carga permanezca estable, evitando la permanencia o paso
de personas bajo cargas suspendidas. El enganche de paquetes se realizara por abrazamiento del
paguete, nunca enganchando los latiguillos de empaquetado.

Las barras se almacenardn ordenadamente y no interceptaran los pasos, se establecerdn sobre
durmientes por capas ordenadas de tal forma que sean evitados los enganches fortuitos entre
paquetes.

Se pondran sobre las parrillas, planchas de madera a fin de que el personal no pueda introducir el pie
al andar por encima de éstas.

Se cumplird en todo momento lo especificado en el presente Plan de Seguridad para proteccion del
riesgo eléctrico. Se desechardn los cables en mal estado, con cortes o empalmes no homologados, asi
como los enchufes sin marcado CE.

En la realizacién de trabajos en altura serd preceptivo el uso de plataformas de trabajo seguras de al
menos 90cm. de anchura protegidas mediante barandilla perimetral de 1m. de altura, formada por
pasamanos, listén intermedio y rodapié.

Para trabajos en altura localizados y de corta duracidn se podra utilizar, segun los casos, arnés anti-
caidas, si previamente se ha preparado un punto fuerte y seguro donde anclarlo.

Para andar por encima de las parrillas de la ferralla, tal y como se ha expuesto, se instalaran pasarelas
de 90cm. de ancho formada por tablones.

El material a colocar en obra se acopiara en el tajo, clasificado de acuerdo con su orden de montaje, y
de forma que no estorbe al normal desarrollo de la actividad. En caso de producirse despuntes de
redondos en el tajo se apartaran de los lugares de paso, al igual que cualquier otro objeto.

En el acopio de redondos no se permitiran alturas superiores a 1,5m.

Se colocaran las setas de proteccidon en las puntas salientes de ferralla, para reducir los riesgos de
clavado, enganche o raspadura.

Se prohibira terminantemente que los trabajadores trabajen encaramados a una armadura montada
0 en montaje.

Los emparrillados verticales de armaduras no podran utilizarse como escaleras de mano para acceder
a otras zonas de trabajo.
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Las escaleras de mano que se empleen cumpliran las condiciones indicadas en la normativa vigenfe y 8

en el presente Plan de Seguridad. ALICANTE
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El responsable del tajo velara por el estado de las escaleras que fuera preciso emplear para el ascenso
y descenso a las zapatas.

En las armaduras de ferralla no se colocaran focos para alumbrado que estén apoyados o en contacto
con las armaduras, en previsidon de electrocucion. La iluminacién de los trabajos se debe realizar con
torres de iluminacién. Tanto los focos, como dichas torres dispondran de su correspondiente toma de
tierra.

El estrobado de los paquetes de armadura, a transportar con grua, se efectuara de modo cuidadoso y
con eslingas en buen estado, a fin de garantizar la estabilidad e integridad de aquellos durante su
movimiento.

En relaciéon a la manipulacién de paquetes de ferralla o elementos de ferralla ya montados, es
necesario que exista un cdlculo de la resistencia del conjunto, para su manipulacién, asi como puntos
definidos para el amarre de estos conjuntos. Los medios auxiliares para la manipulaciéon han de
disponer la resistencia necesaria, no debiendo utilizarse como punto de elevacion los flejes empleados
para empaquetar el material.

Los paquetes de armadura se amarraran para su izado de tal forma que quede garantizada la
imposibilidad de su deslizamiento; en caso preciso, se dotara los paquetes de cuerdas guia.

Las eslingas a utilizar se verificaran antes de cada uso, y de manera especial las gazas de las mismas,
sobre todo sus costuras, perrillos de agarre o casquillos prensados.

Los cables a utilizar deberan verificarse asimismo antes de cada utilizacidon desechandose aquellos que
presenten alambres rotos, oxidacién interna o cualquier otro defecto.

El izado de pequenos paquetes de ferralla, asi como de cualquier otro tipo de pequeiio material, se
hard en el interior de bateas, cajones u otros recipientes.

En el izado de ferralla el desplazamiento se realizard, tal y como se ha expuesto, ahorcando los
paguetes, nunca cogiéndolos con latiguillos.

Las barras de ferralla se almacenardn ordenadamente y no interceptaran los pasos. Se acopiaran sobre
durmientes por capas ordenadas de tal forma que sean evitados los enganches fortuitos entre
paquetes. De este modo y con el uso de guantes se eliminan los riesgos de erosiones, cortes y golpes.

Toda la ferralla presentada “in situ” pendiente del gancho de gria debe quedar apuntalada de
inmediato antes de ser desprendida del aparejo de cuelgue. Asi se evita el riesgo de desplome de la
ferralla armada sobre los trabajadores.

Cuando los paquetes de barras, por su longitud y pequeino didmetro, no tengan rigidez, se emplearan
balancines o elementos similares con varios puntos de enganche.

Esta absolutamente prohibida la descarga empleando latiguillos sencillos.
Antes del vertido del hormigdn se comprobara la estabilidad del elemento constructivo.

Una vez concluido un determinado tajo se limpiard, eliminando todo el material sobrante, que se
apilard en un lugar conocido para su posterior retirada.

Se cumplirdn las medidas preventivas previstas en el presente Plan de Seguridad en materia de
manipulacién manual e izado de cargas.

Acopios de ferralla:

= El material a colocar en obra se acopiard en el tajo, clasificado de acuerdo con su orden de
montaje, y de forma que no estorbe al normal desarrollo de la actividad. En caso de producirse
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despuntes de redondos en el tajo se apartaran de los lugares de paso, al igual que cualquier 8

otro objeto. ALICANTE
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Se vigilaran las operaciones de carga y descarga, forma de embragar y estado de los cables.

Los paquetes de redondos se almacenaran en posicion horizontal sobre durmientes de madera
capa a capa, evitando las alturas de las pilas superiores al 1,50m.

Cuando los paquetes de barras, por su longitud y pequeno didmetro, no tengan rigidez, se
emplearan balancines o algo similar con varios puntos de enganche.

El acopio se hara lejos de taludes y excavaciones.

Las barras acopiadas se colocardn entre piquetes clavados en el suelo para evitar
desplazamientos laterales.

Se establecerdn pasillos limpios para el movimiento de las personas. Estd absolutamente
prohibido la descarga empleando latiguillos sencillos

Cimentaciones directas:

Para subir o bajar, si fuera preciso, se emplearan las escaleras que ademas cumplirdn las
condiciones indicadas en su apartado correspondiente.

En las armaduras de ferralla no se colocaran focos para alumbrado que estén apoyados o en
contacto con las armaduras, en prevision de electrocucién.

El personal usarad el correspondiente equipo de proteccidén individual (guantes, casco,
hombreras, etc.).

El responsable del tajo velara por el estado de las escaleras que fuera preciso emplear para el
ascenso y descenso a las zapatas.

Si en algunos casos fuera necesario instalar una pasarela entre el terreno y la jaula de ferralla.
Queda totalmente prohibido usar como pasarelas estructuras improvisadas: tablones de
madera, chapas de encofrado, etc.

Se utilizaran pasillos de tablones para no andar directamente sobre la ferralla.

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

En los accesos de vehiculos al drea de trabajo se colocara la seial "Peligro indeterminado" y el
rotulo "Salida de camiones".

Los productos de excavacién que no se lleven a vertedero, se depositaran a una distancia igual
o superior a la mitad de la profundidad de esta, salvo en el caso de la excavacidén en terreno
arenoso en que esa diferencia sera, por lo menos, igual a la profundidad de la excavacién.

Las areas de trabajo en las que la excavacidn de cimentaciones suponga riesgos de caidas de
altura, se acotaran con barandilla de 1m de altura y rodapié de 0,20 m de altura.

Pagina 52 de 152

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COIICV respondera subsidiariamente de los dafios que tengan

Documento visado electrénicamente con niimero 2023/4956. El objeto de este visado es la comprobacién de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.







VISADO
COlicV

PARQUE ALMACENAMMIENTO BATERIAS 0
Memoria: Estudio de Seguridad y Salud g
3
= Siempre que la profundidad de la cimentacion excavada sea superior a 1,20 m, se colocaran 8

escaleras que tendran una anchura minima de 0,50 m con pendiente no superior a 1:4. ALICANTE
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Los laterales de la excavacion se sanearan antes del descenso del personal a los mismos, de
piedras o cualquier otro material suelto o inestable, empleando esta medida a las
inmediaciones de la excavacion, siempre que se adviertan elementos sueltos que pudieran ser

proyectados o rodar al fondo de la misma.

Las maniobras de aproximacién de vehiculos pesados al borde de las excavaciones serdn
dirigidas por un auxiliar. Siempre que no existan topes fijos se colocaran calzos a las ruedas

traseras antes de iniciar la operacién de descarga.

Normas de comportamiento:

Si realiza trabajos con riesgo de caida utilice arnés anti-caidas, debidamente anclado a un

punto seguro.

No emplee el acero corrugado para hacer Utiles de trabajo o elementos auxiliares. Su Unica

utilizacidn sera como armadura del hormigén.

Procure evitar cualquier contacto de piezas de ferralla con elementos eléctricos.

Evite la caida de piezas o herramientas a niveles inferiores; use cinturdn portaherramientas.

Protecciones colectivas

Linea de vida.

Barandillas de proteccidn. Setas de proteccidn.
Plataformas de trabajo.

Sefiales de tréfico.

Redes perimetrales con soporte metalico.
Redes para huecos horizontales.

Plataformas de trabajo.

Andamios.

Se emplearan extintores portatiles del tipo y marca homologados.

Vallas de limitacién y proteccion.

Equipos de proteccidn individual

Casco de seguridad

Cinturdn portaherramientas

Calzado de seguridad, goma, etc., segun proceda
Trajes impermeables para ambientes lluviosos
Guantes de cuero, goma o P.V.C.

Mascarilla antipolvo con filtro recambiable
Gafas de seguridad antiproyecciones

Chaleco reflectante

Faja antilumbar

Protectores auditivos

Arnés anti-caida (en puntos de anclaje o lineas de vida) durante la instalacién de las
protecciones colectivas o lugares donde las protecciones colectivas no sean suficientes)
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10.3.5. Hormigonado y vibrado 2023/4956

Se corresponde con todos los trabajos de hormigonado presentes en la obra.
El hormigonado y vibrado ha de realizarse observando las normas especificas de la maquinaria
utilizada.

La puesta en obra del hormigén puede ser variada, empledndose fundamentalmente:

= El hormigonado directo desde el camidn hormigonera.
= Elempleo de grias torre, camiones grias y gruas autopropulsadas.
= El bombeo mediante bomba de hormigonado.

Cada uno de estos métodos presenta distintos riesgos, los cuales derivan fundamentalmente del
empleo de diferente maquinaria

En cimentaciones, muros y forjados, una vez elaborada la armadura se procederd al hormigonado vy al
vibrado del mismo, mediante vertido de hormigdn desde camidén hormigonera con canaleta en el caso
de cimentaciones y con camién hormigonera y cubilete (o bomba) en el caso de muros y forjados. El
vibrado se realizara con vibrador eléctrico.

Para el hormigonado y vibrado de muros se utilizaran plataformas de trabajo dispuestas en los paneles
de encofrado, plataformas elevadoras o andamios.

Para el hormigonado y vibrado de forjados se dispondra perimetralmente a lo largo de todo el forjado
de una barandilla de proteccién, de redes de proteccidn tipo horca y, a mayores, bajo el encofrado
continuo se dispondr3, igualmente, red horizontal de proteccién.

El hormigonado y vibrado de las cimentaciones se realizard desde el suelo o andamios. Si fuese
necesario colocarse encima de la cimentacién para su hormigonado se dispondran barandillas de
proteccion o linea de vida mds arnés de seguridad cuando el riesgo de caida en altura sea superior a
2m.

El hormigonado y vibrado de los rellenos (hormigonado de instalaciones enterradas, por ejemplo) se
debe realizar desde el borde de la excavacion. Se dispondran barandillas de protecciéon o linea de vida
mas arnés de seguridad cuando el riesgo de caida en altura sea superior a 2m.

La maquinaria y medios auxiliares a emplear son:

= Camién hormigonera

= Bomba de hormigonar

= Gruatorre

= Cubilote de hormigonado

= Vibrador

=  Meénsulas de trabajo

=  Andamios

= Plataforma elevadora

=  Grupo electrégeno o generador
= Herramientas manuales

Riesgos caracteristicos

- Proyecciones de elementos.
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- Ambiente Pulvigeno. 8

- Atrapamiento por la maquina por puesta en marcha intempestiva. ALICANTE
- Dermatitis por el uso de cemento. 2023/4956

- Heridas resultantes de la sacudida de la manguera y del material expulsado.
- Atrapamientos de personas por equipos o vehiculos de hormigonado.

- Golpes o choques con objetos y equipos de trabajo (cubos, tubos, etc.).

- Desprendimientos o caidas de tubos, canaletas o mangueras desde gruas.
- Fallos en empalmes de manguera o tubos de hormigonado.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de objetos por derrumbamiento.

- Caida de objetos desprendidos.

- Contacto con sustancias causticas.

- Pinchazos y golpes contra obstaculos.

- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Trabajos sobre pisos hiumedos o mojados.

- Salpicaduras de hormigén en los ojos.

- Vibraciones por manejo de aguja vibrante.

- Ruido puntual y ambiental.

- Contacto eléctrico.

Medidas preventivas

Para le ejecucidn de los trabajos sera necesaria la presencia de un Recurso Preventivo.

Uno de los aspectos preventivos mds importantes durante los trabajos de hormigonado es la eleccion
del equipo y medio auxiliar mas adecuado para verter el hormigdn, asi como los accesos y zonas de
posicionamiento para el hormigonado.

En relacion con ello se deberdn prever y habilitar superficies estables y niveladas, con proteccion
perimetral en el caso de riesgo de caida en altura, desde las cuales realizar los trabajos de
hormigonado, anteponiendo siempre la proteccidn colectiva a la individual.

Es importante que se organicen los trabajos de manera que, el personal no permanezca en el radio de
accion de la maquinaria, que se revise el estado de los encofrados para evitar reventones de los mismos
que puedan producir derrames o incluso el colapso de la estructura montada y que en los casos en que
existen cargas suspendidas, éstas no pasen sobre los trabajadores.

En el hormigonado de losas, soleras, etc., es importante la utilizacién de los equipos de proteccion
individual precisos para evitar el contacto de la piel con el hormigdn, debido al riesgo de quemadura
que esto puede generar.

El acceso a la plataforma de trabajo se realizard mediante escaleras de médulo de andamios o escaleras
de mano convenientemente arriostradas, siendo preferible el primer caso.

En el uso de plataformas de hormigonado es importante prever si el propio encofrado puede servir
como elemento de proteccidn, o si es preciso disponer segun el fabricante una barandilla sujeta en el
panel de encofrado del trasdds, o colocar otra plataforma al otro lado o instalar una linea de vida a la
gue engancharse los trabajadores, anteponiéndose las dos primeras opciones a la tercera.

En cuanto a los riesgos derivados de la utilizacidn de maquinaria, seran de aplicacidn las directrices
establecidas en los apartados correspondientes a movimiento de tierras y excavaciones, pues los
riesgos derivados de la circulacion de maquinaria pesada son idénticos en ambos casos.
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Para el vertido de hormigén de limpieza, hormigonado de forjados, cimentaciones y muros|los
operarios trabajaran protegidos por una proteccién perimetral (barandilla de seguridad homologafla}L/CANTE
En el caso de que se justifique técnicamente que no se pueda montar la barandilla perimetral dek 12023/4956
a las especificidades del proceso constructivo, se instalard un cable de seguridad amarrado a "puntos
solidos" en el que enganchar el mosquetdn del arnés de seguridad en los tajos con riesgo de caida
desde altura.

En la realizacién de trabajos en altura sera preceptivo el uso de plataformas de trabajo seguras de al
menos 90cm. de anchura protegidas mediante barandilla perimetral, formada por pasamanos, liston
intermedio y rodapié. Para trabajos en altura localizados y de corta duracidn se podra utilizar, segin
proceda, arnés anti-caidas, si previamente se ha preparado un punto fuerte y seguro donde anclarlo.

Antes de proceder al hormigonado se comprobara la estabilidad del conjunto formado por encofrado
mas armadura.

Los trabajos de hormigonado no comenzaran hasta que la zona de trabajo se encuentre libre de
objetos relacionados con otra actividad, y la instalacién de medios auxiliares, tales como bomba y
vibradores, en correcto estado de funcionamiento.

La puesta en obra del hormigdn y mortero se efectuard desde una altura lo suficientemente reducida
para que no se produzcan salpicaduras o golpes imprevistos.

El vertido del hormigén en el interior de los encofrados se hara repartiéndolo uniformemente a lo largo
del mismo, por tongadas regulares, en evitacién de sobrecargas puntuales que puedan deformar o
reventar éstos.

El vertido directo con cangildn se podra realizar cuando la altura del vertido sea inferior a dos metros
y cuando se tenga acceso a todas las zonas a hormigonar con la canaleta del camidn de transporte. Se
hard para la puesta en obra de hormigones de limpieza, recubrimiento de tubos, obras de fabrica,
cimentaciones, etc.

Se instalaran topes al final del recorrido de los camiones hormigonera en evitacion de vuelcos No se
pueden situar los trabajadores detrds del camién hormigonera durante el retroceso.

Se prohibe el desplazamiento del vehiculo con las canaletas desplegadas libremente.

El trabajo simultdneo en dos o mas niveles superpuestos de mutua influencia se evitard siempre que
sea posible. Unicamente sera admitido en casos especiales, previo analisis de todas las situaciones de
riesgo que pudiesen presentarse y disposicién acorde con las protecciones intermedias que impidan la
transferencia de riesgos causados por la simultaneidad de actividades. El disefio, composicién y
colocacién de dichas protecciones sera objeto de un estudio particular, a realizar en la obra, que
incluya instrucciones de actuacién, horarios de las actividades simultaneas, cédigo de comunicaciones,
etc.

Los vehiculos y maquinaria utilizados seran revisados antes del comienzo de la obra y durante el
desarrollo de la misma se llevaran a cabo revisiones periddicas, a fin de garantizar su buen estado de

funcionamiento y seguridad.

No se sobrepasarad la carga especificada para cada vehiculo.
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Si en esta fase de obra aun hubiera interferencias con lineas eléctricas aéreas, se tomaran|las
precauciones necesarias, cumpliendo al respecto la normativa especificada para este tipo de servigigs-! CANTE
afectados en el presente Plan de Seguridad y Salud. 2023/4956

Durante la ejecucién de esta fase de obra sera obligatorio el mantenimiento de las protecciones
precisas en cuantos desniveles o zonas de riesgo que existan.

Las maniobras de aproximacién y vertido de hormigones en la tolva, estara dirigida por un especialista,
en previsidn de riesgos por impericia.

Los operarios nunca se situardn detras de los vehiculos en maniobras de marcha atras, que por otra
parte siempre deberdn ser dirigidos desde fuera del vehiculo.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m del borde de la
excavacion.

Los vertidos seran efectuados por un Capataz que vigilara que no se realicen maniobras inseguras.

Se mantendra una limpieza esmerada durante esta fase. Se eliminaran antes del vertido del hormigdén
puntas, restos de madera, redondos y alambres.

Siempre que sea posible, el vibrado se efectuara estacionandose el operario en el exterior del vaciado
Los trabajadores deberan usar en todo momento casco de seguridad, chaleco reflectante, botas de
seguridad y guantes de seguridad. Durante el vertido del hormigdn es obligatorio el uso de gafas anti-
proyecciones. En el caso de cortes de ferralla con radial, sera obligatorio igual el uso de gafas anti-
proyeccion

Se cumplird en todo momento el R.D. 1311/2005 sobre exposicidn a vibraciones, en especial en los
trabajos de vibracién del hormigoén

En la realizacién de trabajos en altura sera preceptivo el uso de plataformas de trabajo seguras de al
menos 90cm. de anchura protegidas mediante barandilla perimetral, formada por pasamanos, liston
intermedio y rodapié. Para trabajos en altura localizados y de corta duracidn se podra utilizar, segin
proceda, arnés anticaidas, si previamente se ha preparado un punto fuerte y seguro donde anclarlo.

Se mantendra orden y limpieza durante la ejecucidn de los trabajos.

Antes de proceder al hormigonado se comprobara la estabilidad del conjunto formado por encofrado
mas armadura.

El vertido del hormigdn no se realizard desde alturas superiores a 1 m. para que no se produzcan
salpicaduras o golpes imprevistos.

El vertido del hormigdn se realizara extendiendo el hormigdn con suavidad sin descargas bruscas, y en
superficies amplias.

Los medios auxiliares se revisaran con frecuencia, atendiendo especialmente al aislamiento de sus
componentes eléctricos y a la limpieza de tuberias de impulsidon de hormigén y mortero.
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La aproximacion de los vehiculos de transporte de hormigdn al tajo se realizara con precaucion. [Los
mismos estaran provistos de dispositivos dpticos y aclsticos, sincronizados con la marcha atras gara- CANTE
avisar de esta maniobra. 2023/4956

Vertido de hormigdn mediante cubo o cangilén:
= Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima de la grda que lo transporta.

= Se sefalizard mediante una traza horizontal, el nivel maximo de llenado del cubo para no
sobrepasar la carga admisible.

= El operador de la gria pondrd extremo cuidado en las maniobras para evitar que el cubo se
desplace por encima de los trabajadores.

= Se sefializaran las zonas batidas por el cubo.

= La apertura del cubo para vertido se ejecutara exclusivamente accionando la palanca. Se
procurard no golpear con el cubo los encofrados.

= Del cubo penderan cabos de guia para ayuda a su correcta posicidon de vertido. Se prohibe
guiarlo o recibirlo directamente, en prevencién de caidas y golpes por movimientos pendulares
del cubo.

Vertido de hormigdén mediante bombeo:

= El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigdn estara especializado en este
trabajo.

= La manguera terminal del vertido, serd gobernada a la vez por dos operarios, para evitar
accidentes por movimiento incontrolado de la misma.

= Antes del inicio del hormigonado de una determinada superficie, se establecera un camino de
tablones seguro sobre los que apoyarse los operarios que gobiernan el vertido con la
manguera.

= El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado, sera dirigido por
un operario especialista, para evitar accidentes por “tapones” y sobre presiones internas.

= Antesdeiniciar el bombeo del hormigdn se deberd preparar el conducto (engrasar las tuberias)
enviando una masa de mortero de alta dosificacidn, para evitar atoramiento o tapones.

= Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza, sin antes instalar la redecilla de recogida
a la salida de la manguera, tras el recorrido total del circuito. En caso de detencién de la bola
se paralizara la maquina; se reducira la presiéon a cero y se desmontard a continuacion la
tuberia.

= Los operarios sujetaran la manguera terminal a elementos sélidamente fijados antes de iniciar
el paso de la pelota de limpieza, apartandose del lugar antes de iniciarse el proceso de
limpieza.

=  Se revisaran periédicamente los conductos de aceite a presién de la bomba de hormigonado,
y se cumplird con las operaciones de mantenimiento expuestas por el fabricante.
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= Antes de desmontar la tuberia por atasco o taponamientos, es necesario descomprinjirla 8
anteriormente para evitar proyecciones y salpicaduras. ALICANTE
2023/4956

Vertido

Se evitara todo movimiento de la tuberia de la bomba de hormigonado, debera realizarse con
las maximas precauciones e incluso dirigidos los trabajos por un operario especialista.

Se evitard la presencia de codos de radio reducido, en la medida de lo posible.
En la realizacién de trabajos en altura serd preceptivo el uso de plataformas de trabajo seguras
de al menos 90cm. de anchura protegidas mediante barandilla perimetral, formada por

pasamanos, listdn intermedio y rodapié.

Para trabajos en altura localizados y de corta duracidn se podra utilizar, segin proceda, arnés
anti-caidas, si previamente se ha preparado un punto fuerte y seguro donde anclarlo.

Se mantendrd el orden y limpieza durante la ejecucién de los trabajos.

Antes de proceder al hormigonado se comprobara la estabilidad del conjunto formado por
encofrado mas armadura.

El vertido del hormigdn no se realizara desde alturas superioresa 1 m.

El vertido del hormigdn se realizard extendiendo el hormigén con suavidad sin descargas
bruscas, y en superficies amplias con el objeto de garantizar la estabilidad de los encofrados.

Se cumpliran las medidas preventivas previstas en el presente Plan de Seguridad en materia
de manipulacién manual e izado de cargas.

El hormigonado de pilares y elementos verticales se ejecutara gobernando la manguera desde
castilletes de hormigonado o plataformas de trabajo correctamente dispuestas.

directo mediante canaleta:

Previamente al hormigonado se deben acondicionar los accesos a la zona contando, estos
accesos, de las protecciones colectivas adecuadas.

Se prohibe acercar las ruedas del camidn hormigonera a menos de 2 m. del borde de las
excavaciones.

Previamente al inicio del vertido del hormigdn directamente con el camién hormigonera, se
instalaran fuertes topes en el lugar donde haya que quedar situado el camidn, siendo
conveniente no estacionarlo en rampas. En caso contrario el acercamiento serd dirigido por
un sefalista.

En caso de riesgo de caida a distinto nivel, se instalaran barandillas rigidas en el frente de las
excavaciones, protegiendo el tajo del guia de la canaleta.

Se instalara un cable de seguridad amarrado a "puntos sélidos" en el que enganchar el
mosquetdn del arnés en los tajos con riesgo de caida desde altura.

La maniobra de vertido serd dirigida por un operario distinto al de manejo de la canaleta que
vigilarad que no se realicen maniobras inseguras.
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Los operarios nunca se situaran detras de los vehiculos en maniobras de marcha atras; due,
por otra parte, siempre deberan ser dirigidas desde fuera del vehiculo. Tampoco se situ
en el lugar de hormigonado hasta que el camidn hormigonera no esta situado en posicié
vertido.

Se prohibe el desplazamiento del vehiculo con las canaletas desplegadas libremente. Atencién
al bajar la canaleta para no sufrir atrapamientos en las manos.

Se habilitaran "puntos de permanencia" seguros; intermedios, en aquellas situaciones de
vertido a media ladera.

Normas de comportamiento:

Nunca tire nada desde altura.

No utilice elementos extrafios (bidones, bovedillas, etc.) como plataformas de trabajo o para
la confeccion de andamios.

Al confeccionar protecciones o plataformas de trabajo de madera, elija siempre la mejor de
entre la disponible.

Utilice arnés anti-caidas convenientemente anclado cuando se realicen trabajos donde pueda
producirse una caida de altura.

Si trabaja en un andamio colgado, amarre el arnés anti-caidas a la cuerda auxiliar.
Conecte los vibradores al cuadro exclusivamente con un terminal clavija-macho. Nunca

enchufe los cables pelados. Si utiliza prolongadores, desconéctelos siempre del cuadro, no del
enchufe intermedio.

Protecciones colectivas.

Linea de vida.

Barandillas de proteccion.

Se balizara o vallard la zona de los trabajos para que no acceda a ella ninguna persona ajena a
la obra.

Plataformas de trabajo.

Redes y lonas.

Tapado o proteccién de huecos horizontales.

Cuerdas de guia segura de cargas

Bocina automatica de marcha atras.

Tope de seguridad.

Equipos de proteccidn individual

Casco de seguridad

Cinturdén portaherramientas

Calzado de seguridad, goma, etc., segun proceda
Trajes impermeables para ambientes lluviosos
Guantes de cuero, goma o P.V.C.

Mascarilla antipolvo con filtro recambiable
Gafas de seguridad antiproyecciones

Chaleco reflectante
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En general, se analizan en esta unidad todos los cerramientos o revestimientos que se coloquen en la

Faja antilumbar
Protectores auditivos

06/10/2023

ALICANTE

2023/4956

Arnés anti-caida

10.3.6. Cerramiento exterior

fachada, y en los paramentos verticales de zonas o equipamientos exteriores (parcela...).

Para la ejecucidn de los distintos cerramientos se utilizaran medios auxiliares adecuados: se plantea el
uso de andamios europeos dispuestos en las fachadas y paramentos verticales. No obstante, también

se puede considerar la ejecucién mediante andamios eléctricos.

Los medios auxiliares y maquinaria a utilizar son:

Camion grua

Grua torre

Andamios

Escaleras

Herramientas manuales

Pequefia maquinaria eléctrica
Manipulador telescopico “Manitou”
Carretilla elevadora

Plataforma elevadora

Riesgos caracteristicos

Caidas de altura por desplome o colapso del medio auxiliar utilizado.
Caida en altura por ausencia de medidas de proteccién colectivas o individuales.

Caidas por golpes con materiales, herramientas depositadas en las plataformas de trabajo.

Caidas de objetos desde niveles superiores al de trabajo.
Golpes o cortes durante la manipulacion de las herramientas.
Golpes con las planchas de aluminio en su manipulacion.
Electrocucion por contactos directos o indirectos.

Choques y golpes en la cabeza.

Sobreesfuerzos.

Ruido procedente de la maquinaria utilizada.

Medidas preventivas

Para le ejecuciéon de los trabajos serd necesaria la presencia de un Recurso Preventivo.

Medidas preventivas, generales, para la ejecucién de los distintos cerramientos y petos de terrazas,

cubiertas:

Para la realizacién de los cerramientos de fachada y de los petos de terrazas, cubiertas,
utilizaran los andamios mencionados, instalados perimetralmente en el exterior de la

estructura de hormigdn armado ejecutada.

se

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COIICV respondera subsidiariamente de los dafios que tengan

Documento visado electrénicamente con niimero 2023/4956. El objeto de este visado es la comprobacién de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.

La distancia de separacidon entre un andamio y el paramento vertical de trabajo no serd
superior a 20 centimetros., si no se puede respetar esta separacidn de dispondrd una

barandilla del lado del paramento.
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= Se prohibira terminantemente trabajar sobre plataformas dispuestas sobre la coronacién dgi-ICANTE
andamios tubulares, si antes no se han cercado con barandillas sélidas formadas 23/4956
pasamanos, barra intermedia y rodapié.

= |gualmente, no se permanecera bajo el andamio en las operaciones de montaje y desmontaje
del mismo ni cuando se esté trabajando en él.

= Ya que existirdn distintos materiales (ladrillos, piezas de bloques de hormigén, mortero de
cemento, reglas) repartidos a lo largo del andamio los andamios colocados tendran
plataformas de 90 cm. de ancho.

= Los andamios dispondran de nota de calculo o cuando no se disponga de la nota de célculo del
andamio elegido, o cuando las configuraciones estructurales previstas no estén contempladas
en ella, deberan efectuarse un calculo de resistencia y estabilidad.

= Se tendra en cuenta el reparto de cargas o materiales sobre los mismos.

= No existird ningln vacio peligroso entre los componentes de las plataformas y los dispositivos
verticales de proteccidn colectivas contra caidas.

= Los andamios seran montados, desmontados o modificados sustancialmente bajo la direccion
de una persona con formacion profesional que lo habilite para ello, tal y como indica el R.D
2177/04. En este caso, todos los andamios son montados por la empresa fabricante de los
mismos, lo cual acredita la formacién y experiencia adecuada.

= Los andamios se montardn, mantendran y utilizardn de acuerdo a las instrucciones del
fabricante.

= Dispondran del Plan de Montaje, Utilizacién y Desmontaje aquellos andamios especificados en
el pto 4.3.3. del Anexo del RD. 2177/04.

= Se nombraran trabajadores pertenecientes a la empresa usuaria de los andamios, que se
dedicaran a la inspeccion visual de los mismos, asi como al cumplimiento del conjunto de
requerimientos indicados en la Ley (RD 2177/2004).

= Previo a la utilizacién de los andamios, se requerird un certificado de correcto montaje.
Aguellos andamios cuyo montaje difiera de una configuracion tipo deberan de contar con un
calculo de resistencia y estabilidad.

= El montaje de los andamios se llevard a cabo utilizando los equipos de proteccidn colectiva e
individual previstos por el fabricante.

= Se sefializara la prohibicidn de trabajar sobre aquellos andamios que se encuentran en fase de
montaje y no disponen de todas las protecciones.

= Se debera tener en cuenta la capacidad portante de los andamios para no sobrecargar los
mismos con ladrillos o recipientes con mortero.

= El acceso a los andamios se realizara por las zonas especialmente previstas para ello, no
permitiéndose el acceso desde las plantas si ello no se ha disefiado o previsto de forma
especifica.

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COIICV respondera subsidiariamente de los dafios que tengan

Documento visado electrénicamente con niimero 2023/4956. El objeto de este visado es la comprobacién de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.

Pagina 62 de 152







VISADO
PARQUE ALMACENAMMIENTO BATERIAS 0
Memoria: Estudio de Seguridad y Salud g
3
= Se dispondrd de marquesinas y elementos de proteccién para evitar la caida de objetp y 8
proyecciones sobre trabajadores o usuarios de la via publica. ALICANTE
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Los medios auxiliares utilizados (andamios de fachada,...) contardan con las medidas de
proteccion colectiva necesarias (barandillas, rodapiés, plataformas antideslizantes,...)
integradas y estard certificado su correcto montaje y mantenimiento.

Los trabajadores deberan conocer los sistemas de instalacién del cerramiento de fachada y de
los riesgos asociados a dicha tarea.

Solamente se realizaran en altura las operaciones imprescindibles (colocacidn) realizando en
el taller, instalaciones de la empresa o a nivel de suelo en obra la preparacién de los materiales.

Se retirara el material sobrante (restos de cortes,...) segun se vaya produciendo.

Utilizacién adecuada de los equipos de elevacidn de cargas existentes en obra (respetar cargas
maximas autorizadas, correcto amarre de los materiales).

Extremar las precauciones en condiciones meteoroldgicas desfavorables (fuerte viento,
lluvia,...) hasta llegar al punto de no realizar las tareas en caso de riesgo inminente.

No se soltard el material hasta haber comprobado la estabilidad de su instalacidn.

Los materiales a colocar se manipularan con precaucion, utilizando guantes de proteccion
reforzados, especialmente en los casos de existencia de aristas vivas.

Existirdn redes o marquesinas en planos inferiores para garantizar la no caida de material
desprendido al vacio.

Las herramientas empleadas (taladros, radiales, sierras,...) se mantendran en perfecto estado
de conservacion y utilizacion, verificando y comprobando éstas antes de comenzar los trabajos
y poniéndolas fuera de servicio en caso de detectar cualquier anomalia (mangueras o clavijas
deterioradas, ausencia de resguardos, calentamiento anormal, etc.).

Las operaciones de corte de piezas se realizaran previa comprobacién de la estabilidad de la
misma, siguiendo las normas de seguridad de los equipos empleados.

Se evitara la realizacién de operaciones de perforado sobre la vertical del trabajador.

En cuanto a la manipulaciéon y colocacién de los vidrios de carpinterias en fachadas:

Se cumplirdn las disposiciones minimas de seguridad y medidas de proteccién indicadas para
andamios en general.

Los andamios se dispondrdn de forma que el operario nunca trabaje por encima de la altura
del hombro.

Se delimitara la zona seiializandola, evitando el paso de personal por la vertical de los trabajos,
si no existe marquesina.

Nunca se efectuaran trabajos en los andamios cuando este un operario sélo.

En cuanto a los cerramientos de fachadas industrializadas (trasdosados auto-portantes):
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Antes de colocar los revestimientos que estos estén perfectamente limpios y se verifiquen que
las dimensiones de los paneles coincidan con las especificadas en los planos de Proyecto.

Se debe verificar primero, con cinta métrica y nivel la situacidon de los cantos del forjado
partiendo de los ejes de la obra.

Se verifican las alineaciones, niveles y plomos, dejando como testigo un rastrel de replanteo
que sirve para marcar nivel, paramento y los ejes de arranque.

Marcar, por tanto, los ejes de modulacién en el borde inferior del forjado llevandolos de planta
en planta mediante plomos.

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.
La elevacion de paneles se realizara con doble sistema de seguridad.

El operario que maneje los aparatos de elevacion, debera tener visidon directa de los paneles
en cualquier fase de su elevacion y montaje.

En presencia de viento, se seguirdn las instrucciones del fabricante del panel a instalar. Llegado
el caso, se retirardn los materiales y herramientas que puedan desprenderse y se suspenderan
los trabajos.

Seradn de aplicacién todas las medidas marcadas por el capitulo, de la presente Memoria,
relativo a estructura metalica y manipulacidn de prefabricados.

Para la realizacién del cerramiento de fachada se utilizaran los andamios anteriormente
mencionados, instalados perimetralmente en el exterior del edificio.

La distancia de separacidon entre un andamio y el paramento vertical de trabajo no serd
superior a 20 centimetros., si no se puede respetar esta separacién (fachadas longitudinales
en forma de dientes de sierra) de dispondra una barandilla del lado del paramento.

Se prohibira terminantemente trabajar sobre plataformas dispuestas sobre la coronacién de
andamios tubulares, si antes no se han cercado con barandillas sélidas formadas por
pasamanos, barra intermedia y rodapié.

Igualmente, no se permanecera bajo el andamio en las operaciones de montaje y desmontaje
del mismo ni cuando se esté trabajando en él.

Ya que existiran distintos materiales repartidos a lo largo del andamio los andamios colocados
tendran plataformas de 90 cm. de ancho.

Los andamios dispondran de nota de calculo o cuando no se disponga de la nota de célculo del
andamio elegido, o cuando las configuraciones estructurales previstas no estén contempladas

en ella, deberan efectuarse un calculo de resistencia y estabilidad.

Se tendrd en cuenta el reparto de cargas o materiales sobre los mismos.
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Los andamios serdn montados, desmontados o modificados sustancialmente bajo la direcciéon
de una persona con formacion profesional que lo habilite para ello, tal y como indica el R.D
2177/04. En este caso, todos los andamios son montados por la empresa fabricante de los
mismos, lo cual acredita la formacién y experiencia adecuada.

Los andamios se montaran, mantendran y utilizaran de acuerdo a las instrucciones del
fabricante.

Cuando algunas partes de un andamio no estén listas para su utilizacién, en particular durante
el montaje, el desmontaje o las transformaciones, dichas partes deberan contar con sefiales
de advertencia de peligro general, con arreglo al R.D. 485/97.

En las operaciones de montaje y desmontaje de andamios en las que exista peligro de caida
de altura, sera preceptivo el uso del arnés anti-caida convenientemente anclado a un punto
seguro situado fuera del propio andamio o bien al propio andamio siempre que esté
arriostrado previamente y sea capaz de resistir el esfuerzo en caso de caida. Ademas, siempre
gue sea técnicamente posible se complementard lo dicho anteriormente con una proteccion
colectiva provisional que se colocara desde el nivel inferior y antes de subir al nivel superior.

No se comenzard un nivel superior sin que el inferior esté dotado de todas las medidas de
seguridad y estabilidad (cruces de san Andrés, arriostramientos, barandillas, arriostramientos,
etc.). Se comprobaran todos los tornillos del tramo ejecutado observando que queden bien
apretados antes de continuar con los superiores.

Se prohibira terminantemente saltar de la plataforma de trabajo (a base de andamio europeo)
a los forjados junto a los que se trabaje. Se dispondra a tal efecto una pasarela con anchura de
90 cm. dotada de barandilla de 100cm., liston intermedio y rodapié. Una vez sobre los forjados
y antes de abandonar la proteccidn ofrecida por las barandillas de la pasarela los trabajadores
anclaran su arnés de seguridad a la linea de vida a tal efecto instalada.

En ningin momento se sobrecargaran los andamios mas de lo permitido. No se acopiaran
sobre los andamios mas material que el imprescindible para la continuidad de los trabajos. Los
materiales se repartiran uniformemente sobre el piso y se dispondran de forma que no se
impida la libre circulacién.

Se prohibird terminantemente el uso de andamios sobre borriquetas apoyadas a su vez sobre
las plataformas de trabajo de los andamios tubulares.

Otras Normas Basicas de Seguridad a respetar durante la ejecucion de los cerramientos de fachada:
con independencia de las Protecciones Colectivas o Personales que deban emplearse (barandillas
perimetrales, lineas de vida), durante esta fase de obra existen unas directrices y medidas preventivas
minimas de seguridad, que son las siguientes:

Realizacidn de los trabajos por personal cualificado, y nunca solos. Nunca acumular materiales
en los andamios.

Se cumplirdn fielmente las normas de delimitacion en planta baja de zonas de descarga en
plantas, mantenimiento de circulaciones definidas impidiéndose las mismas bajo los
andamios, colocacién de marquesinas, etc.
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= Montaje de plataformas de descarga adecuadas: barandillas, bien acuiadas, resistentes y
solidas, etc.

= Mantenimiento de barandillas o redes hasta ejecucion de cerramiento.

=  Cuidar acceso a andamios desde plantas.

= Montaje de cable fiador para arneses de seguridad.

= Delimitacidn de transito bajo zonas de trabajo.

= Adecuada utilizacién de los Equipos de Proteccion Individual y de la Maquinaria.

=  Cumplir lo fijado en el apartado Instalaciones Provisionales Eléctricas del presente Estudio de
Seguridad.

= Noseretirara ninguna proteccién colectiva provisional sin antes haber establecido las medidas
sustitutorias de proteccion equivalente.

= Se utilizardn sélo equipos de trabajo y medios auxiliares en perfectas condiciones.

= Antes de la utilizacién de cualquier maquina-herramienta (taladros, radiales, etc.), se
comprobara que se encuentra en 6ptimas condiciones y con todos los mecanismos y
protectores de seguridad, instalados en buen estado, para evitar accidentes. Obligatorio
marcado CE.

= Las zonas de trabajo tendran una iluminacién minima adecuada al trabajo.

= Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacién sin la utilizacién
de las clavijas macho-hembra.

= Los paneles o perfiles metalicos de peso excesivo, seran manejados mediante cabos guia hasta
su ubicacidn definitiva. No se soltaran de los elementos de elevacidn hasta su fijacion y

estabilizacion definitiva.

= En caso de ser necesarias soldaduras se atendera a lo dispuesto en el punto especifico del
presente Plan de Seguridad.

= Se tendrd especial atencidon a la manipulacién de cargas y se respetaran las medidas
preventivas mencionadas en el apartado, del presente Plan de Seguridad, que hace referencia
a dicha labor.

=  Se habilitaran accesos seguros a la zona de trabajo.

= Se mantendrdn distancias de seguridad entre trabajadores.

= Se prestard especial atencidon a las medidas preventivas expuestas en el apartado de
herramientas manuales.

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COIICV respondera subsidiariamente de los dafios que tengan
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= Todas las labores se realizardn con guantes contra agresiones mecanicas, sobre todo en el
manejo de los paneles.

Protecciones colectivas

- Barandillas de proteccion.

- Senfalizacidn de la zona de trabajo.

- Lineas de vida y puntos de anclaje homologados para instalar lineas de vida.
- Marquesina de proteccién en zonas de transito de personal de obray ajenos.
- Andamio tipo europeo con sus correspondientes barandillas, anclajes, etc.

- Barreras fisicas de separacién.

- Senalizacidn de seguridad.

Equipos de proteccidn individual
- Casco de seguridad.
- Botas de seguridad.
- Guantes de uso general.
- Mascarilla respiratoria.
- Gafas de proteccién ocular.
- Arnés de seguridad.
- Ropa de trabajo.
- Cinturdn porta-herramientas.
- Protector auditivo.

- Puntos estables a los que anclar el arnés de seguridad.

10.3.7. Tabiqueria y elementos divisorios

Dentro de esta actividad se considera la ejecucion de muros o particiones de divisidn interiores,
incluyéndose dentro de los mismos, diferentes tipos de muros; tales como, muros de bloques de
hormigdn, muros de ladrillo o termoarcilla y muros de pladur.

Para la ejecucién de las distintas particiones interiores se utilizardn medios auxiliares adecuados:
cuerpos de andamios europeo con ruedas, trabajos puntuales sobre escaleras.

Los medios auxiliares a utilizar son:
=  Andamios
= Escaleras
=  Herramientas manuales

=  Cortadora ceramica

Riesgos caracteristicos

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COIICV respondera subsidiariamente de los dafios que tengan
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- Choques y golpes contra objetos moviles. 2023/4956

- Choques y golpes contra objetos inmoéviles.

- Caida de objetos en manipulacién.

- lluminacién inadecuada.

- Golpes y cortes por objetos o herramientas.

- Contacto con sustancias causticas o corrosivas.
- Pisadas sobre objetos

- Caida en altura por ausencia de medidas de proteccidn colectivas o individuales.

Medidas preventivas
Para le ejecucién de los trabajos serd necesaria la presencia de un Recurso Preventivo.

Plataformas de trabajo como minimo de 0,90 m de anchura. No se acopiaran materiales en las
plataformas de trabajo.

Prohibido el trabajo en un nivel inferior al del tajo.
Se colocara iluminacidn artificial adecuada en caso de carecer de luz natural.

Todos los trabajos en altura se realizaran desde plataformas de trabajos con barandilla y rodapié. Se
usaran andamios de borriquetas en alturas menores de dos metros. Se asegurard la estabilidad de las
pisas de trabajo empleadas en borriquetas impidiéndose su desplazamiento transversal, asi como el
balanceo de las mismas.

Cuando se realizan trabajos de cerramiento en las proximidades de bordes de forjado, huecos o
ventanas, dichos trabajos en todo caso de realizaran desde plataformas de trabajos con barandilla y
rodapié con independencia de su altura.

Cuando se ejecuten rozas se utilizaran gafas/careta de proteccion anti-impactos, asi como mascarilla
de proteccidén para polvo. Se comprobara, previo a su uso el estado de la rozadora.

Se prohibe la permanencia de operarios en la zona de batido de cargas. No se trabajard en la vertical
de otras tareas.

Cualquier hueco que se efectle, en el que haya la posibilidad de caida de materiales por él o incluso
personas, serd convenientemente tapado, con elementos de suficiente resistencia, de manera que
aguante el peso y no pueda romperse.

Se prohibe el uso de bidones, pilas de material, etc., para estos fines, para evitar los accidentes por
trabajar sobre superficies inseguras.

Se prohibe el uso de escaleras, borriquetas y andamios en zonas cercanas al borde de forjado, huecos
de ventanas, etc. sin proteccion contra las caidas desde altura. Se colocaran barandillas en estos
huecos antes de iniciarse los trabajos en su proximidad.

El acopio de materiales y herramientas debe ocupar el menor espacio posible, estando debidamente
clasificada y no estorbando los sitios de paso.

Se garantizara la instalacion de protecciones, y el mantenimiento de las mismas, en todos los huecos
y donde sean necesarias (por ejemplo, en los perimetros de las cubiertas en las que hay que intervenir,
en los huecos horizontales de forjados, pasos de instalaciones, en huecos verticales como ventanas,...);
con el fin de evitar caidas en altura y a distinto nivel.
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A medida que se realiza cada hilada, deben comprobarse los niveles y plomos.
En caso de interrumpir la fabrica de ladrillos, se dejan enjarjes.
Tener la precaucién de repasar las llagas cada dos hiladas.

Cuando las temperaturas son muy bajas, se deberdn cubrir con plasticos las fabricas recién
terminadas.

Los precercos se colocan antes de empezar con la tabiqueria, en fase de replanteo y colocacién
de miras.

Verificar que la coronaciéon del tabique contra los forjados se reciba con pasta de yeso para
impedir posibles fisuras debido a las flechas de los forjados.

El suministro a plantas de las piezas de arcilla cocida se realizard debidamente paletizado y
flejado o en su defecto en recipientes que eviten su desplome o desprendimiento.

Su distribucidn en planta se efectuard por medios mecanicos (transpaletas, carretillas, etc.),
gue eviten posibles sobreesfuerzos a los trabajadores.

Todos los trabajos se planificaran y temporizardn de forma que no supongan para los operarios
riesgo por movimientos repetitivos o posturas forzadas. A este respecto, se dispondran de los
medios adecuados para que los operarios siempre puedan trabajar posicionando los brazos a
una altura inferior a la de sus hombros.

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Las zonas de trabajo dispondran de una iluminaciéon minima general (natural o artificial) de
100-150 lux.

Antes de la utilizacion de cualquier maquina herramienta se comprobara que se encuentra en
6ptimas condiciones y con todos los mecanismos y protectores de seguridad contra riesgos de
cortes y atrapamientos instalados en perfectas condiciones. La utilizacién de dicha maquinaria
herramienta se limitara a operarios debidamente cualificados y autorizados.

Las herramientas eléctricas portatiles deberan ser de doble aislamiento o protegidas contra
contactos eléctricos indirectos constituido por sistema de toma de tierra y disyuntor
diferencial.

Periddicamente se revisaran las mismas a fin de comprobar su proteccidn contra contactos
eléctricos indirectos.

Dichas maquinas en todos los casos dispondran de los adecuados cables y clavijas de conexién.
Nunca deberan efectuarse las conexiones directas sin clavija ni se anularan las protecciones.

En todos los casos se emplearan las herramientas manuales mas adecuadas a la operacién a
realizar, utilizandose éstas de forma adecuada. Para su uso los operarios deberan disponer de
cajas, bolsas o cinturén portaherramientas.

El corte de piezas de arcilla cocida mediante mdquinas o herramientas manuales o eléctricas,
se realizard por via humeda, o en su defecto los operarios utilizardn para realizar dichas
operaciones de mascarillas provistas de filtros mecdnicos, o mascarillas autofiltrantes.

Todas las operaciones con proyeccidon de particulas deberan realizarse utilizando gafas de
proteccidn contra impactos.

Los operarios con alergia o especial sensibilidad al cemento por la realizaciéon de operaciones
gue precisen entrar en contacto con él, usardn guantes de goma apropiados.
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del ladrillo a la altura de la cintura para evitar los movimientos repetitivos de cintura. ALICANTE
2023/4956

=  Se mantendran en todo momento las protecciones colectivas de huecos interiores y de huecos
en fachada. En caso de tener que retirar una proteccidén colectiva para la ejecucidn de los
trabajos, el personal adoptara previamente otras medidas de proteccidn; por ejemplo trabajar
con arnés de seguridad amarrado a punto fijo.

=  las protecciones de huecos en fachada (ventanales, etc.), alcanzaran la altura total del mismo
en prevision de trabajos sobre escaleras o andamios de borriquetas en las proximidades desde
los cuales se podria producir una caida que librase las protecciones colectivas a base de
barandillas.

=  El transito entre plantas debe hacerse por escaleras adecuadamente peldafieadas, protegidas
e iluminadas.

=  Se clausurard de modo efectivo el acceso a las zonas de la obra donde se puedan producir
caidas de materiales y objetos desde plantas superiores, asi como a todas las plantas cuyos
perimetros o huecos de forjado carezcan de proteccion.

=  Se retiraran los conductores eléctricos, tendidos por el piso, de zonas de trénsito o trabajo,
colocandolos en altura y sin que resulten obstaculo para los trabajadores.

=  Los acopios de materiales se efectuaran con garantias de estabilidad, sin que invadan las zonas
de paso, ni provoquen sobrecargas.

= las plataformas sobre borriquetas para ejecutar los trabajos (ejecucién de fabricas,
enfoscados, etc.), tendran la superficie horizontal y cuajada de tablones, evitando escalones y
huecos que puedan originar tropiezos y caidas.

=  Los andamios para enfoscados de interiores se formaran sobre plataformas de trabajo. Se
prohibe el uso de escaleras, bidones, pilas de material, etc., para estos fines, para evitar los
accidentes por trabajar sobre superficies inseguras.

=  Se prohibe el uso de borriquetas y plataformas en ventanales de fachada o en proximidad de
huecos (de instalaciones, escaleras, etc.) sin proteccidn contra las caidas a distinto nivel. Para
la utilizacion de estos medios en estos casos (o similares), se instalard un cerramiento
provisional, formado por "pies derechos" acufiados a suelo y techo, a los que se amarraran
tablones formando una barandilla sélida de 1m. de altura, medido desde la superficie de
trabajo sobre las borriquetas.

=  Eltransporte de miras (reglas, tablones, premarcos, etc.) se cargaran a hombro en su caso, de
tal forma que al caminar, el extremo que va por delante, se encuentre por encima de la altura
de casco de quien lo transporta, para evitar golpes a otros operarios (o los tropezones entre
obstaculos).

=  Lossacos de aglomerados, cementos y aridos se acopiaran ordenadamente repartidos junto a
los tajos en los que se vayan a utilizar, los mas separados posibles de los vanos en evitacién de
sobrecargas innecesarias. Siempre de forma que no obstaculicen los lugares de paso, para
evitar accidentes por tropiezos.

=  Se revisard diariamente el estado de los medios auxiliares empleados, especialmente los
andamios.

=  No se apoyaran andamios sobre fabricas recién construidas.

=  Los acopios de ladrillo, losas, plaquetas, etc. se dispondran repartidos junto a los tajos en los
gue se vayan a utilizar, lo mds cerca posible de pilares, jdcenas o paredes maestras, para evitar
sobrecargas innecesarias en los vanos y sin que puedan constituir obstaculo para el libre
transito.
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Se evitara lanzar escombros por los huecos de fachada, de instalaciones, etc.; debién (3623/4956

apilar ordenadamente para su posterior evacuacidon mediante bateas.
Los huecos existentes en el suelo permaneceran protegidos, para la prevencién de caidas.

Los huecos de una vertical, (bajante por ejemplo), serdan destapados para la instalacion de la
misma, concluido esta, se comenzard el cerramiento definitivo del hueco, en prevencién de los
riesgos por ausencia generalizada o parcial de protecciones en el suelo.

En caso de no poder disponer protecciones colectivas para evitar las caidas en altura los
trabajadores dispondran de protecciones individuales.

Se prohibe trabajar junto a los paramentos recién levantados, antes de que hayan transcurrido
48 horas.

Los tajos se limpiardn de “recortes” y “desperdicios de pasta”.
Si se utiliza la paleta como elemento de corte sera obligatorio el uso de gafas anti- impactos.

Se regaran con frecuencia los materiales para evitar la formacién de polvo. Los precercos se
descargaran en bloques perfectamente flejados o atados.

Los cercos serdn recibidos por un minimo de una cuadrilla, en evitacidon de golpes, caidas y
vuelcos.

Los listones inferiores antideformaciones se desmontaran inmediatamente, tras haber
concluido el proceso de endurecimiento de la parte de recibido del precerco, (o del cerco
directo), para que cese el riesgo de tropiezo y caidas.

Se vigilara que los trabajadores disponen y hacen un uso correcto de los EPI’s.

Se comprobara que en los trabajos en altura los operarios lleven el arnés deseguridad para el
gue se habran previsto puntos fijos de enganche en la estructura con la necesaria resistencia;
siempre y cuando no sea factible la colocacidén de protecciones colectivas.

En cuanto a las tabiquerias y particiones a base de placas de yeso laminado con estructura metalica:

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Las zonas de trabajo dispondran de una iluminacién minima general (natural o artificial) de
100-150 lux.

Antes de la utilizacion de cualquier maquina herramienta se comprobara que se encuentra en
Optimas condiciones y con todos los mecanismos y protectores de seguridad contra riesgos de
cortes y atrapamientos instalados en perfectas condiciones. La utilizaciéon de dicha maquinaria
herramienta se limitara a operarios debidamente cualificados y autorizados.

Periddicamente se revisaran las mismas a fin de comprobar su proteccidn contra contactos
eléctricos indirectos.

Dichas maquinas en todos los casos dispondran de los adecuados cables y clavijas de conexién.
Nunca deberan efectuarse las conexiones directas sin clavija ni se anularan las protecciones.

En todos los casos se emplearan las herramientas manuales mas adecuadas a la operacién a
realizar, utilizdndose éstas de forma adecuada. Para su uso los operarios deberdn disponer de
cajas, bolsas o cinturdn portaherramientas.

Todas las operaciones con proyeccidon de particulas, taladrado, corte, esmerilado, etc.,
deberan efectuarse utilizando gafas de proteccidn ocular o pantallas de proteccion facial.

Pagina 71 de 152

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COIICV respondera subsidiariamente de los dafios que tengan

Documento visado electrénicamente con niimero 2023/4956. El objeto de este visado es la comprobacién de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.







VISADO
colicV

PARQUE ALMACENAMMIENTO BATERIAS 0
Memoria: Estudio de Seguridad y Salud g
3
= Todas las operaciones que precisen realizarse sobre el nivel del suelo se efectuaran desde 8

escaleras manuales o plataformas de trabajo adecuadas en evitacién de caidas. ALICANTE
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=  Se mantendran en todo momento las protecciones colectivas de huecos interiores y de huecos
en fachada. En caso de tener que retirar una proteccidén colectiva para la ejecucidn de los
trabajos, el personal adoptara previamente otras medidas de proteccién; por ejemplo, trabajar
con arnés de seguridad amarrado puntos fijos.

=  las protecciones de huecos en fachada (ventanales, etc.), alcanzaran la altura total del mismo
en previsidn de trabajos sobre escaleras o andamios de borriquetas en las proximidades.

=  El transito entre plantas debe hacerse por escaleras adecuadamente peldafieadas, protegidas
e iluminadas.

=  Se clausurard de modo efectivo el acceso a las zonas de la obra donde se puedan producir
caidas de materiales y objetos desde plantas superiores, asi como a todas las plantas cuyos
perimetros o huecos de forjado carezcan de proteccion.

=  Se retiraran los conductores eléctricos, tendidos por el piso, de zonas de trénsito o trabajo,
colocandolos en altura y sin que resulten obstaculo para los trabajadores.

=  Se mantendran limpias las zonas de trabajo y transito.

= El transporte de materiales con grua, transpaletas, etc., debe hacerse debidamente
paletizados, enflejados o sujetos.

= Las eslingas estaran en buen estado y los ganchos donde se enlacen tendran pestillos de
seguridad.

=  Se realizardn las tomas de corriente con clavijas adecuadas en cuanto a aislamiento vy
continuidad del conductor de proteccién.

=  Los acopios de materiales se efectuaran con garantias de estabilidad, sin que invadan las zonas
de paso, ni provoquen sobrecargas.

= Se prohibe el uso de borriquetas y plataformas en ventanales de fachada o en proximidad de
huecos (de instalaciones, escaleras, etc.) sin proteccidn contra las caidas a distinto nivel. Para
la utilizacion de estos medios en estos casos (o similares), se instalarda un cerramiento
provisional, formado por "pies derechos" acufiados a suelo y techo, a los que se amarraran
tablones formando una barandilla sélida de 1m. de altura, medido desde la superficie de
trabajo sobre las borriquetas.

=  Se colocaran los medios auxiliares necesarios (andamios, escaleras, etc.) con las caracteristicas
y condiciones de seguridad minimas necesarias para acceder a los distintos lugares de la obra.

=  Se colocaran los paneles, o placas de yeso, entre dos personas para evitar que se desplomen
mientras se sujetan a la estructura metalica.

= Los operarios se colocaran bien asentados sobre superficies estables, cuando utilicen
herramientas de percusién, o radiales, para evitar que en caso de atascado de la maquina o
movimientos bruscos de la misma se produzcan empujes sobre el operario que le puedan
desequilibrar.

=  Losoperarios se colocardan de modo que las posibles corrientes de aire no proyecten particulas
hacia el propio trabajador.

=  Se comprobard que se dejan perfectamente estables herramientas, placas de yeso, medios
auxiliares, etc. en el tajo; en todo momento.
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=  Cuando se trabaje al lado de ventanas o de huecos o en andamios, la proteccidn a colocar dgbe

ser de 1m. medida desde el punto de apoyo del trabajador. ALICANTE
2023/4956
=  Se evitara trabajar con prendas sueltas o elementos que cuelguen, ya que pueden producirse

atrapamientos en elementos mdéviles y arrastrarle hacia la zona de riesgo.

=  Los operarios llevaran las herramientas en un portaherramientas.

=  Se mantendran las protecciones que tengan las distintas maquinas, estando prohibido retirar
o anular cualquier proteccion que tengan las mismas (radial, taladro, etc.).

=  No se hara caso omiso, ni se retiraran las protecciones colocadas para acceder a otro lugar;
queda prohibido situarse en lugares sin proteccidn. Asi mismo, se debe respetar toda
sefializacion y mantener los distintos medios auxiliares de la obra en perfecto estado.

=  No se sobrecargaran los medios auxiliares amontonando, en ellos, materiales que sobrepasen
la carga maxima admisible.

=  No situarse junto a los paneles de yeso que se estan colocando, si no se esta seguro que estan
firmemente sujetos.

=  Seretiraran clavos, tornillos y elementos punzantes de los materiales ya utilizados dejandolos
en la zona de escombros habilitada, a tal efecto, por la empresa contratista.

=  Se revisaran periddicamente todos los utiles de atado y de elevacidon de cargas (cadenas,
ganchos, eslingas, etc.); en caso de que presenten deficiencias seran retirados de inmediato.

=  Los operarios que hagan uso de los materiales, tendran en cuenta en todo momento las fichas
de seguridad de los productos para saber coémo manejarlos, tanto en lo referido a
concentraciones, como en lo referido a actuaciones en caso de contacto con dichas sustancias.

=  Los tajos se limpiaran de “recortes” y “desperdicios de pasta”.

Protecciones colectivas

- Barandillas de proteccion.

- Lineas de vida y puntos de anclaje homologados para instalar lineas de vida.

- Senfalizacidn de la zona de trabajo.

- Mallazo electrosoldado o redes para huecos horizontales y de ascensor.

- Cuajado de tablones firmemente anclados en huecos horizontales o verticales.
- Marquesina de proteccién en zonas de transito de personal de obray ajenos.
- Redes de seguridad horizontales.

- Barreras fisicas de separacion.

Equipos de proteccidn individual
- Casco de seguridad
- Calzado de seguridad
- Guantes para evitar contacto con el mortero de cemento
- Gafas de seguridad antiproyecciones
- Ropa de trabajo

- Arnés de seguridad
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- Trajes para tiempo lluvioso

- Cinturdn porta-herramientas
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10.3.8. Carpinteria metalica exterior e interior, montaje de vidrio y cerrajeria

Comprenden estos trabajos las unidades de obra relativas a la colocacién de la carpinteria tanto
interior, como exterior de aluminio y la colocacién de revestimientos de lamas de aluminio, celosias 'y
cerrajeria, colocacién de vidrio, puertas metalicas y cortafuegos; incluso cerramientos a base de
vallados de simple torsidn.

En lo relativo a la COLOCACION DE MARCOS: los premarcos seran acopiados en obra debidamente
hasta su utilizacion. Durante las operaciones del replanteo del mismo se cuidara especialmente de que
los operarios utilicen los EPIS debidamente. No quitaremos las piezas auxiliares hasta que no se falque
parta evitar su descuadre.

Y en lo relativo a la COLOCACION DE PUERTAS: Colocaremos las hojas una vez preparados todos los
herrajes que se precisen, tanto en la propia hoja, como en el marco previamente colocado.
Realizaremos los ajustes necesarios para que su funcionamiento sea correcto.

La maquinaria y medios auxiliares a emplear son:

= Grua torre

= Camion grua

= Plataformas elevadoras

= Escaleras

= Andamio

= Herramientas manuales

= Herramientas eléctricas portatiles
=  Equipo de soldadura

Riesgos caracteristicos

- Caidas de personas al mismo nivel

- Caida de personas a distinto nivel

- Caida de materiales o elementos en manipulacidn
- Choquesy golpes contra objetos inmoviles

- Sobreesfuerzos o posturas inadecuadas

- Contactos eléctricos

- Pisadas sobre objetos punzantes

- Golpesy cortes por objetos o herramientas

- Proyeccién de fragmentos o particulas

- Cuerpos extrafios en los ojos

- Atrapamiento de dedos entre objetos

- Los derivados de los medios auxiliares a utilizar

Medidas preventivas
Para le ejecucién de los trabajos sera necesaria la presencia de un Recurso Preventivo.

Se garantizara la instalacién de protecciones, y el mantenimiento de las mismas, en todos los huecos
y donde sean necesarias (por ejemplo, en los huecos horizontales de forjados, pasos de instalaciones,
en huecos verticales como ventanas,...); con el fin de evitar caidas en altura y a distinto nivel.
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La colocacién de cercos y pre-cercos en ventanas se realizard desde el interior contando con la
proteccidon de los andamios de fachada. En el caso de que exista riesgo de caida de altura, se dispo
de puntos fijos para el anclaje de los trabajadores mediante arnés anti-caida y elementos de amar

El montaje de vidrieria se realizara desde el interior, siempre contando con la proteccién de petos, asi
como de la propia carpinteria.

Los trabajos de aplomado de puertas se realizaran desde escalera manual de forma que en ningln
momento, el punto de operacion al suelo supere los 2 metros.

Coordinacion con el resto de oficios intervinientes. Prohibiciéon de colocar ventanas sin antes haber
delimitado la zona de influencia en la vertical en el exterior, para evitar posibles desplomes de
materiales sobre personas.

El corte de elementos metalicos a maquina se efectuard bien en el interior del local habilitado al efecto
y constantemente ventilado o bien a la intemperie.

Para evitar accidentes por interferencias y desequilibrios, esta previsto que si los componentes de la
carpinteria, se transportan a hombro, serd con un minimo de dos trabajadores, utilizando en cualquier
caso el nimero de trabajadores que sea necesario para evitar sobreesfuerzos.

Toda la maquinaria eléctrica a utilizar estard dotada de doble aislamiento con conexién a tierra de
todas sus partes metalicas y dotadas del manillar de manejo y control revestido de material aislante
de la electricidad.

Los premarcos seran acopiados en obra debidamente hasta su utilizacién. Durante las operaciones del
replanteo del mismo se cuidard especialmente de que los operarios utilicen los EPIS debidamente. No
guitaremos las piezas auxiliares hasta que no se falque parta evitar su descuadre.

Se acotardn las zonas de trabajo para evitar accidentes.

Se usardn guantes de cuero para evitar cortes; asi como el resto de EPI’s estipulados como obligatorios
(mas abajo) para la actividad.

Los premarcos seran recibidos por mdas de un operario, en evitacién de golpes, caidas y vuelcos. Se
verificard el estado de los cables de las maquinas portatiles para evitar contactos eléctricos Las zonas
de trabajo tendran una iluminacién minima de 100 lux a una altura de 2m.

La iluminacidon mediante portatiles se hard mediante portaldmparas estancos con mango aislante y
rejilla de proteccién de la bombilla, alimentados a 24 V.

Se prohibira el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacidn sin la utilizacién de
clavijas macho-hembra

Los marcos se acopiaran verticalmente para evitar caidas de los mismos.

Las escaleras a utilizar para la colocacién de marcos seran de tipo tijera, dotadas de zapatas
antideslizantes, y de cadenilla limitadora de apertura.

Limpieza y orden en la obra.

No se retirard ninguna proteccion colectiva provisional sin antes haber establecido las medidas
sustitutorias de proteccion equivalente.

Se utilizaran sélo equipos de trabajo y medios auxiliares en perfectas condiciones.

Antes de la utilizacién de cualquier maquina-herramienta (taladros, radiales, etc.), se comprobara que
se encuentra en dptimas condiciones y con todos los mecanismos y protectores de seguridad,
instalados en buen estado, para evitar accidentes. Obligatorio marcado CE.

En todo momento los tajos se mantendran libres de cascotes, recortes, metdlicos, y demds objetos
punzantes, para evitar los accidentes por pisadas sobre objetos.
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Las carpinterias exteriores, celosias y lamas de aluminio de peso excesivo, serdn manejados mediante
cabos guia, hasta su ubicacién definitiva. No se soltaran de los elementos de elevacidn hasta su fijacién
y estabilizaciéon definitiva.

Se tendrd especial atencién a la manipulacidon de cargas y se respetaran las medidas preventivas
mencionadas en el apartado, del presente Plan de Seguridad, que hace referencia a dicha labor.

Se habilitaran accesos seguros a la zona de trabajo.
Se utilizaran herramientas certificadas y en buen estado.

No se utilizardn mangos de herramientas pintados, verificando el estado de los mismos. Se
mantendran distancias de seguridad entre trabajadores.

Se prestara especial atencién a las medidas preventivas expuestas en el apartado de herramientas
manuales.

Se utilizard arnés de seguridad en aquellos lugares donde exista riesgo de caida a distinto nivel y no se
dispongan medidas de proteccion colectiva.

Todas las labores se realizardn con guantes contra agresiones mecdnicas.

Se prestard atencién a la existencia de posibles puntas en los pafos de cerramientos. No se levantaran
pesos excesivos.

Los acopios se realizardn de forma ordenada, sin invadir las zonas de paso.

Las carpinterias, perfiles o lamas a montar se descargaran en obra en bloques perfectamente flejados
pendientes mediante eslingas del gancho de la grua.

Los precercos, (cercos, puertas de paso, tapajuntas), se descargaran en bloques perfectamente
flejados pendientes mediante eslingas del gancho de la grua.

Los acopios de carpinteria de madera se ubicardn en los lugares definidos por el encargado, para evitar
accidentes por interferencias.

Los listones horizontales inferiores, contra deformaciones, se instalaran a una altura en torno a los 60
cm. Se ejecutaran en madera blanca preferentemente, para hacerlos mas visibles y evitar los
accidentes por tropiezos.

Los listones inferiores anti-deformaciones se desmontaran inmediatamente, tras haber concluido el
proceso de endurecimiento de la parte de recibido del precerco, (o del cerco directo), para que cese
el riesgo de tropiezo y caidas.

El "cuelgue" de hojas de puertas, (o de ventanas), se efectuara por un minimo de dos operarios, para
evitar accidentes por desequilibrio, vuelco, golpes y caidas.

Las operaciones de lijado mediante lijadora eléctrica manual, se ejecutaran siempre bajo ventilacion
por "corriente de aire", para evitar los accidentes por trabajar en el interior de atmdsferas nocivas.

El almacén de colas y barnices poseera ventilacidn directa y constante, un extintor de polvo polivalente
junto a la puerta de acceso y sobre esta una sefial de "peligro de incendio" y otra de "prohibido fumar"
para evitar posibles incendios.

Los precercos y cercos metalicos se almacenaran linealmente repartidos junto a los lugares en los que
se les vaya a instalar. No se dispondran de tal manera que obstaculicen los lugares de paso, para evitar
los accidentes por tropiezo.

Las pletinas salientes (a la altura de los ojos...), implican un riesgo intolerable que, para evitarse,
obligard a que se sefalicen y protejan mediante elementos plasticos o similares.
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Para evitar los accidentes por contacto con la energia eléctrica, todas las maquinas herramienta que
se utilicen, estaran dotadas de doble aislamiento, con conexidn a tierra de todas sus partes metalicas,
y dotadas de un manillar de manejo y control revestido de material aislante de la electricidad.

Las operaciones de mantenimiento y de sustitucién de componentes recambiables se realizardn
siempre con la maquina desconectada de la red eléctrica. Con esta precaucién se elimina el riesgo
eléctrico.

Los componentes de la carpinteria metdlica y cerrajeria (cercos, las hojas de paso, etc.) considerados
de forma unitaria, serdn transportados por un minimo de dos trabajadores, para evitar los accidentes
por descontrol de la carga.

Las piezas metalicas que deban ser transportadas a hombros o brazo por un solo trabajador se
inclinaran hacia atrds, procurando que la punta que va por delante esté a una altura superior a la de
una persona; de esta forma se evitan los accidentes por golpes a otros trabajadores.

Se prohibird la presencia de trabajadores en el radio de accion de la maquinaria.

Los cercos serdn recibidos por un minimo de una cuadrilla, para evitar golpes, caidas y vuelcos. Se
prohibe utilizar a modo de borriquetas los bidones, cajas o pilas de materiales.

Las hojas de las puertas en obra se almacenardn verticalmente, en lugares debidamente protegidos,
de manera ordenada vy libre de cualquier material ajeno a ellas. Una vez colocadas se sefializaran de
forma que sean claramente visibles en toda la superficie.

Se habilitardn espacios determinados para el acopio de la perfilaria e celosias o lamas de aluminio. Los
perfiles se apilaran ordenadamente sobre durmientes de madera de soporte de cargas, estableciendo
capas hasta una altura no superior a 1,50 metros. Los perfiles se apilaran clasificados en funcién de sus
dimensiones, ordenadamente por capas horizontales.

Cada capa a apilar se dispondra en sentido perpendicular a la inmediata inferior.

Las maniobras de ubicacidn “in situ” de la estructura metalica, de las carpinterias, seran gobernadas
por tres trabajadores. Dos de ellos guiaran el perfil mediante sogas sujetos a sus extremos siguiendo
las directrices del tercero.

Las operaciones de soldadura en altura se realizardn con el soldador amarrando el mosquetdn del
arnés a un cable de seguridad, o a puntos de la estructura; siempre y cuando no haya sido posible la
instalacion de protecciones colectivas.

Los perfiles se izardn cortados a la medida requerida por el montaje, se evitara el oxicorte en altura
para evitar riesgos innecesarios.

Se prohibe la permanencia de trabajadores dentro del radio de accidon de cargas suspendidas. Se
prohibe la permanencia de trabajadores directamente bajo tajos de soldadura. Para soldar sobre tajos
de otros trabajadores, se tenderan tejadillos, viseras, protectores de chapa, etc.

Se prohibe permanecer o trabajar en la vertical de un tajo de instalacién de vidrio, para ello se
delimitard la zona de trabajo; prohibiéndose el acceso a la misma.

Se mantendran libres de fragmentos de vidrio los tajos, para evitar el riesgo de cortes.

En las operaciones de almacenamiento, transporte y colocacidn, los vidrios se mantendran siempre en
posicion vertical.

La manipulaciéon de las planchas de vidrio se ejecutara con la ayuda de ventosas de seguridad.

El vidrio presentado en la carpinteria correspondiente, se recibira y terminard de instalar
inmediatamente, para evitar el riesgo de accidentes por roturas.
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La colocacidn de los vidrios se realizard desde dentro del local, habitacién...

Los andamios que deben utilizarse para la instalacidn de los vidrios en las ventanas, estaran protegidos
en su parte delantera, (la que da hacia la ventana), por una barandilla sélida de 1m. de altura, medidas
desde la plataforma de trabajo, formada por pasamanos, listén intermedio y rodapié, para evitar el
riesgo de caida durante los trabajos.

Se prohibe utilizar a modo de borriquetas, los bidones, cajas o pilas de material y asimilables, para
evitar los trabajos realizados sobre superficies inestables.

Se prohiben los trabajos con vidrio bajo régimen de vientos fuertes.

Los vidrios cuyo montaje no pudiera hacerse desde el suelo se montaran desde plataformas de un
minimo de 90 cm. de anchura, rodeadas de barandillas sélidas de 100 cm. de altura, formadas por
pasamanos, listén intermedio y rodapié.

Se garantizard un posicionamiento correcto y en perfectas condiciones de todos elementos de
proteccion y elementos auxiliares, como es el caso de barandillas, plataformas de trabajo, escaleras
fijas u otros medios a utilizar para los trabajos a desarrollar.

Se asegurard en todo momento la permanencia de trabajadores y materiales en condiciones seguras 'y
estables, asi como de las herramientas y maquinaria a utilizar (arnés de seguridad, escaleras, etc.).

Se comprobard diariamente el correcto estado de las herramientas y medios auxiliares a utilizar para
las operaciones de izado; en aquellos casos que el tamafo y peso del vidrio a colocar asi lo requiera.

Se realizard en condiciones seguras el aseguramiento del vidrio tanto en su posicion provisional, como
definitiva.

Para la colocacién de cerramientos de simple torsidn (o similares), seran de aplicacidn las siguientes
premisas preventivas:

= Se tendrd especial precaucién para no dafiarse en los trabajos de desenrolle y manipulacién
de lamalla, utilizdndose obligatoriamente guantes que protejan de los posibles golpes y cortes.

= Seran de obligado cumplimiento las medidas preventivas de aplicacién en la utilizacidn de
herramientas manuales.

= Para los trabajos de colocacién de cerramiento definitivo en desniveles pronunciados (zonas
de desmonte) se retranqueard lo maximo posible la linea de cerramiento, y se balizara con
malla stopper la coronacidn del talud a 1 metro distancia. La colocacién de la malla se realizara
siempre desde el lado contrario al talud. Dichas operaciones se supervisaran por el recurso
preventivo. Una vez colocada la malla de balizamiento se procederd a la ejecucién de las
labores de cerramiento, siempre con la malla stopper en perfectas condiciones.

= No obstante, si fuese necesario realizar alguna operacién en la que hubiese que rebasar la
sefializacion de balizamiento, el trabajador deberd emplear el arnés de seguridad atado a un
punto fijo resistente.

= Si el cerramiento no pudiese retranquearse a la distancia propuesta, se instalara una linea de
vida atada a puntos fijos para que los trabajadores tengan el arnés de seguridad atado en todo

momento.

= Se mantendrd el orden y la limpieza durante la ejecucién de los trabajos.

Pagina 78 de 152

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COIICV respondera subsidiariamente de los dafios que tengan

Documento visado electrénicamente con niimero 2023/4956. El objeto de este visado es la comprobacién de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.







VISADO
colcy

PARQUE ALMACENAMMIENTO BATERIAS
Memoria: Estudio de Seguridad y Salud

06/10/2023

» Se tendrd especial atencién a la manipulacién de cargas y se respetardn las medidds-/CANTE

preventivas mencionadas en el apartado que hace referencia a dicha labor. 2023/4956
=  Los acopios se realizardn de forma ordenada, sin invadir las zonas de paso.

= Se habilitara accesos seguros a la zona de trabajo, circulando la maquinaria Unicamente por
pendientes de trabajo recomendadas en su manual de fabricante.

=  Prestar atencidn con las puntas de los pafios de los cerramientos.

= No levantar pesos excesivos, debiendo siempre seguir lo establecido en el R.D. 487/97 y en su
Guia Técnica.

= Se tendran en cuenta las medidas preventivas de trabajos de manipulacién de hormigén y de
excavacion.

= Se habilitardn espacios determinados para el acopio de la perfilaria. Se compactara aquella
superficie del solar que deba recibir los transportes de alto tonelaje. Los perfiles tubulares se
apilaran ordenadamente sobre durmientes de madera de soporte de cargas, estableciendo
capas hasta una altura no superior a 1,50 metros. Los perfiles se apilaran clasificados en
funcién de sus dimensiones, ordenadamente por capas horizontales. Cada capa a apilar se
dispondra en sentido perpendicular a la inmediata inferior.

= Se prohibe que los operarios suelden utilizando chalecos reflectantes. Cuando terminen de
soldar se deben cerrar las botellas de gas, aunque se encuentren vacias.

= Se mantendrd el orden y la limpieza durante la ejecucién de los trabajos.

= Se tendrd especial atencidon a la manipulacién de cargas y se respetaran las medidas
preventivas mencionadas en el apartado que hace referencia a dicha labor.

= Los acopios se realizaran de forma ordenada, sin invadir las zonas de paso.

= Se habilitara accesos seguros a la zona de trabajo.

= Utilizar herramientas certificadas y en buen estado.

= No utilizar mangos de herramientas pintados, verificando el estado de los mismos.
= Utilizar guantes adecuados.

= Asegurarse de la trayectoria de las herramientas.

= Mantener la herramienta afilada y desembotada.

=  Mantener distancia de seguridad entre los trabajadores.

=  Comprobar la no existencia de enjambres, etc.
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= Se prestard especial atencion a las medidas preventivas expuestas en el apartado de
herramientas manuales.
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= Utilizacidn de arnés de seguridad en lugares donde exista riesgo de caida a distinto nivel. | _ALICANTE
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= Todas las labores se realizardn con guantes contra agresiones mecanicas, sobre todo en el
manejo y tensado de cables. Evitando ponerse en la posible proyeccién de los mismos cuando
se les estd sometiendo a tension.

=  Prestar atencidn con las puntas de los pafios de los cerramientos.

= Sj utilizamos palancas al tensar la malla, utilizarlas progresivamente.

= En el tensado de la malla, vigilar los puntos de apoyo y comprobar su resistencia.
= Mantener los pies bien plantados y fuera de la trayectoria de las herramientas.

= Para el desenrollado de la malla usar un tangén o barra que sirva de eje.

= Enlarealizacidn de trabajos en altura serd preceptivo el uso de plataformas de trabajo seguras
de al menos 90 cm. de anchura protegidas mediante barandilla perimetral, formada por
pasamanos, listén intermedio y rodapié.

= No se sobrepasard los valores maximos de tense de los cables.
= Se respetard lo enunciado en el apartado: Manipulacién de cargas y hormigonado.

Protecciones colectivas

- Barandillas rigidas y resistentes protectoras

- Tableros anclados y de suficiente resistencia para la proteccidon de huecos de forjado

- Conexién a tierra de todas las maquinas eléctricas, excepto las herramientas eléctricas
portatiles dotadas de aislamiento doble

- Anclajes para arnés anticaida

- Sefializacién y balizamiento

Equipos de proteccidn individual

- Casco de seguridad

- Guantes de goma

- Manoplas de goma

- Mufequeras de cuero que cubran el brazo
- Botas de seguridad

- Arnés anti-caida

10.3.9. Falsos techos

Se considera dentro de esta actividad la instalacidn de falsos techos modulares y/o registrables; asi
como, la ejecucion de falsos techos de escayola, pladur o similar.

El modo de fijacién, se hara al hormigdn de los forjados al estar constituidos estos por losas de
hormigdn armado; de esta manera, se resuelve la problematica que plantea tener que sustentar los
falsos techos a materiales de dificil arriostramiento para los tensores como, por ejemplo: bovedillas,
rasillas u otras.
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Riesgos caracteristicos

Medidas preventivas
Para le ejecucién de los trabajos serd necesaria la presencia de un Recurso Preventivo.

Se garantizard la instalacidn de protecciones, y el mantenimiento de las mismas, en todos los huecos
y donde sean necesarias (por ejemplo, en los huecos horizontales de forjados, pasos de instalaciones,
en huecos verticales como ventanas); con el fin de evitar caidas en altura y a distinto nivel.

Se debera tener en consideracion que los trabajos en altura se realizaran desde plataformas de trabajo
o andamios con sus correspondientes barandillas y rodapié. Los trabajos sobre escalera se limitaran a
zonas en las que su utilizacion se haga estrictamente necesaria por el espacio libre de trabajo. En todo
caso el punto de operacidn al suelo no superard en ningin momento los 2 metros.

Se debera tener en cuenta que los trabajos de montaje de falsos techos no se simultanearan con el
desarrollo de trabajos bajo la misma vertical.

Los trabajos de montaje de falsos techos sobre escaleras en zonas proximas a huecos se realizaran
siempre empleando arnés de seguridad amarrado a un punto fijo.

Queda prohibido trabajar al lado de huecos existentes en el suelo que no permanezcan cerrados con
tapas fijas al forjado, para impedir las caidas.

Queda prohibida la utilizacion de bidones, pilas de materiales, escaleras apoyadas contra los
paramentos, etc., para evitar accidentes por trabajar sobre superficies inestables.

Se prohibe ascender a escaleras de mano, de tipos apoyados o de tijera, ubicadas en descansillos y
tramos de escaleras, sin estar sujeto en con el arnés de seguridad a un punto firme de la estructura.

No esta permitido abandonar directamente sobre el pavimento cizallas, cortantes y similares.

Las escaleras de mano que se pretenda utilizar serdn del tipo de tijera dotados de zapatas contra los
deslizamientos y cadenilla de control de apertura maxima, para evitar accidentes por inestabilidad.

Grua

Taladradora Pequeiio utillaje
Andamios o plataformas
Niveles

Plomadas

Herramientas manuales

Cortes por el uso de herramientas manuales

Golpes durante la manipulacién de reglas y planchas
Caidas al mismo nivel

Caidas a distinto nivel

Cuerpos extrafios en los ojos

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COIICV respondera subsidiariamente de los dafios que tengan
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Las plataformas de trabajo sobre borriquetas para ser seguras deben tener un ancho minimo de 90
cm; es decir, 3 plataformas metalicas contra los deslizamientos de 30 cm de anchura. El uso de
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La zona de trabajo serd accesible por lugares de transito facil y seguro.

Las plataformas para la instalacién de falsos techos, tendrdn la superficie horizontal y cuajada de
tablones, evitando escalones y huecos que puedan originar tropiezos y caidas.

Los andamios para la instalacidn de falsos techos sobre rampas o escaleras tendran la superficie de
trabajo horizontal y bordeado de barandillas reglamentarias. Se permite el apoyo en peldafios
definitivos y borriquetas siempre que esta se inmovilice y los tablones se anclen, acufien, etc.

Se prohibe el uso de andamios préximos a huecos, sin la utilizacién de medios de proteccidn contra el
riesgo de caida desde altura.

Las zonas de trabajo tendran una iluminacién minima de 100 lux medidos a una altura sobre el suelo,
en torno alos 2 m.

La iluminacién mediante portatiles se hara con portaldmparas estancos, con mango aislante y rejilla
de proteccién de la bombilla.

Se deben tener y conocer las fichas de seguridad de los productos a emplear.

Las herramientas manuales eléctricas que se empleen para el corte de la perfilaria, el anclaje de las
estructuras metdlicas, etc. deben tener sus clavijas macho-hembra normalizadas. Estaran
convenientemente mantenidos y se prohibird el uso de herramientas que tengas sus cables y clavijas
en mal estado.

Se mantendrd perfectamente ventilada la zona de trabajo evitando la acumulacién de polvo en los
trabajos de corte de planchas.

Se eliminara inmediatamente las acumulaciones de restos de materiales para evitar el riesgo de
incendio; se prohibe fumar, se dispondra de extintores de incendios en las inmediaciones.

Los materiales se transportaran mediante medios mecanicos preferiblemente en evitacion de
sobreesfuerzos. Se acopiardn ordenadamente repartidos junto a los tajos que se vayan a utilizar,
ordenandolos de forma que no obstaculicen los lugares de paso, para evitar tropiezos innecesarios.

Se comprobard y garantizara previo a su utilizacion, el correcto estado de los medios auxiliares.

Se prohibe utilizar a modo de borriquetas para formar andamios, bidones, cajas de materiales,
bafieras, etc.

Queda prohibido retirar protecciones colectivas sin adoptar previamente medidas alternativas de
seguridad, y deberan reinstalarse tras realizar el trabajo si siguen siendo necesarias.

Quedan prohibidos los trabajos en la vertical de otras tareas, sin interposicién de viseras resistentes
de recogida de objetos. Se trata de una situacién peligrosa, si la detecta, consulte la solucién con el
Encargado.

Se prohibe trabajar junto a paramentos recién levantados, antes de transcurridas unas 48 h.

Queda prohibido trabajar al lado de huecos existentes en el suelo que no permanezcan cerrados con
tapas fijas al forjado, para impedir las caidas.

Se prohibe la utilizacidn de andamios de borriquetas en balcones o ventanales sin proteccién. Para su
uso deberd prepararse un cerramiento provisional formado por pies derechos acufiados en suelo y
techo, sobre los que se fijaran tablones formando una barandilla sélida de 1m. de altura sobre la
plataforma de trabajo; esta barandilla constara de pasamanos, listén intermedio y rodapié de 15 cm.

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COIICV respondera subsidiariamente de los dafios que tengan

Documento visado electrénicamente con niimero 2023/4956. El objeto de este visado es la comprobacién de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.

El transporte de placas y paneles se realizard preferentemente sobre carretilla de mano para evitar
sobreesfuerzos.
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Para acceder al tajo, se usard siempre el acceso protegido, impidiéndose cualquier otro. Se delimitara
y prohibira el transito bajo zonas de trabajo.

Se garantizara una adecuada utilizacién de los Equipos de Proteccion Individual y de la Maquinaria.

Durante el empleo de colas y disolventes se mantendran constantemente una “corriente de aire”
suficiente como para la renovacidn constante y evitar las posibles intoxicaciones.

Se establecera en un lugar sefialado por el encargado, el almacén para las colas y disolventes en el que
se mantendra siempre la ventilacién constante mediante “tiro continuo de aire”. Queda prohibido
mantener o almacenar botes de disolventes o pegamento, sin estar perfectamente cerrados, en
evitacion de la formacién de atmdsferas nocivas.

Se instalaran letreros de “peligro de incendio” y de “prohibido fumar” sobre la puerta de acceso a los
almacenes de colas y disolventes. Se instalaran extintores de polvo quimico seco, ubicados en la puerta
de cada almacén.

Se comprobard y garantizara por parte del encargado, o recurso preventivo, que se dispone de zonas
de circulacién vertical y horizontal adecuadas para los operarios y libres de obstaculos.

Se comprobard y garantizard por parte del encargado, o recurso preventivo, que las zonas de paso
interrumpidas por los trabajos disponen de vias alternativas debidamente sefializadas.

Se comprobara y garantizard por parte del encargado, o recurso preventivo, que se utilizan elementos
adecuados para la carga, transporte y descarga de materiales.

Se comprobard y garantizard por parte del encargado, o recurso preventivo, que se acopian los
materiales alejados de huecos o aberturas en forjados o fachadas, a fin de evitar caidas de material a
niveles inferiores.

El trdnsito entre plantas debe hacerse por escaleras adecuadamente peldafieadas, protegidas e
iluminadas.

Los operarios se colocaran bien asentados sobre superficies estables, cuando utilicen herramientas de
percusion, o radiales, para evitar que en caso de atascado de la maquina o movimientos bruscos de la
misma se produzcan empujes sobre el operario que le puedan desequilibrar.

Se comprobard que se dejan perfectamente estables herramientas, placas, paneles, medios auxiliares,
etc. en el tajo; en todo momento.

Se evitarad trabajar con prendas sueltas o elementos que cuelguen, ya que pueden producirse
atrapamientos en elementos maviles y arrastrarle hacia la zona de riesgo.

Los operarios llevaran las herramientas en un portaherramientas.

Se mantendran las protecciones que tengan las distintas maquinas, estando prohibido retirar o anular
cualquier proteccion que tengan las mismas (radial, taladro, etc.).

No se hard caso omiso, ni se retiraran las protecciones colocadas para acceder a otro lugar; queda
prohibido situarse en lugares sin proteccién. Asimismo, se debe respetar toda sefializacion y mantener
los distintos medios auxiliares de la obra en perfecto estado.

No situarse junto a los paneles que se estan colocando, si no se estd seguro que estan firmemente
sujetos.

Se retiraran clavos, tornillos y elementos punzantes de los materiales ya utilizados dejandolos en la
zona de escombros habilitada, a tal efecto, por la empresa contratista.

En todo momento los tajos se mantendran libres de cascotes, recortes, metdlicos, y demds objetos
punzantes, para evitar los accidentes por pisadas sobre objetos.
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Se tendrd especial atencién a la manipulacién de cargas y se respetaran las medidas preventjvas

mencionadas en el apartado, del presente Plan de Seguridad, que hace referencia a dicha labor. | ALICANTE
2023/4956

Se utilizaran herramientas certificadas y en buen estado.

No se utilizardn mangos de herramientas pintados, verificando el estado de los mismos. Se
mantendran distancias de seguridad entre trabajadores.

Se prestara especial atencidn a las medidas preventivas expuestas en el apartado de herramientas
manuales.

Se utilizara arnés de seguridad en aquellos lugares donde exista riesgo de caida a distinto nivel y no
se dispongan medidas de proteccidn colectiva.

Todas las labores se realizaran con guantes contra agresiones mecanicas, sobre todo en el manejo de
los paneles.

Protecciones colectivas

- Barandillas rigidas y resistentes protectoras

- Tableros anclados y de suficiente resistencia para la proteccidon de huecos de forjado

- Conexién a tierra de todas las maquinas eléctricas, excepto las herramientas eléctricas
portatiles dotadas de aislamiento doble

- Anclajes fijos para utilizacidn de arnés

- Seializacién y balizamiento

Equipos de proteccidn individual

- Casco de seguridad (obligatorio para los desplazamientos por la obra y en los tajos en los que
exista riesgo de caida de objetos)

- Botas de seguridad

- Mascarilla antipolvo
- Gafas protectoras

- Protectores auditivos
- Guantes

- Ropa de trabajo

- Arnés de seguridad

10.3.10. Revestimientos

Existen de diversos tipos de revestimientos a ejecutar en el proyecto tales como: revestimiento con
paneles prefabricados ligeros y revestimiento de paredes cerdmicos, conformado por baldosas de
ceramica, aplacados de piedra, enlucidos.

La maquinaria y medios auxiliares a emplear son:
= Escaleras

= Plataforma elevadora
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= Herramientas manuales

= Grla
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= Plomadas

= Miras Paletas
= Cubos

= Andamios

= Borriquetas

=  Gavetas

Riesgos caracteristicos
- Caida de personas al mismo o distinto nivel
- Caida de objetos sobre las personas
- Golpes contra objetos
- Cortes por el manejo de objetos y herramientas manuales
- Dermatitis por contacto con el cemento
- Proyeccidn de particulas en los ojos
- Sobreesfuerzos

- Electrocucion

Medidas preventivas

Para le ejecucion de los trabajos serd necesaria la presencia de un Recurso Preventivo.

Los trabajos de revestimientos en altura se realizardn desde andamios o plataformas de trabajo con
protecciones colectivas y rodapié. En el caso de que se utilicen andamios de borriqueta la plataforma
de trabajo tendrd un ancho minimo de 90 cm dicha plataforma de trabajo contara con sistemas que
impidan la traslacién de los tablones, asi como el volteo de los mismos.

Se tendrd en cuenta la capacidad portante de los medios auxiliares, de cara al acopio de materiales
encima de los mismos.

Cuando se realicen trabajo de revestimiento en proximidad de huecos, y la altura de los trabajos sea
tal que puede sobrepasar la altura de las protecciones existentes, se realizaran los trabajos desde
andamios con barandillas y rodapié, en el caso de que no sea posible la instalacion de andamios, y los
trabajos se realcen de forma puntual sobre escaleras, se dispondran de puntos de anclaje fijos para el
amarre de arneses.

Los trabajadores que manejen elementos de corte de las piezas cerdmicas, pétreas, deberan de contar
con autorizacidn expresa para el manejo de los mismos.

Se comprobard y garantizara previo a su utilizacion, el correcto estado de los medios auxiliares.

Se mantendra un adecuado estado de orden y limpieza en cada tajo. Los tajos se limpiaran de recortes,
desperdicios de pasta, etc.

Queda prohibido retirar protecciones colectivas sin adoptar previamente medidas alternativas de
seguridad, y deberan reinstalarse tras realizar el trabajo si siguen siendo necesarias.
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Todas las zonas de trabajo deberan estar perfectamente iluminadas mediante luz natural o artifi 5523/4956

minimo 200 lux. La iluminacion artificial serd fija y estanca. Si se usa iluminacidon portatil con
portaldmparas estancas con mango aislante y rejilla de proteccién de la bombilla con diferenciales de
12 v para el caso de pozos y zonas muy humedas, y de 24v para el resto de los tajos. Contaran con
rejillas de proteccion.

Las conexiones se haran con enchufes macho — hembra y clavijas normalizados.

Se mantendran ordenados y elevados los cables y mangueras, evitando que interfieran con las zonas
trabajo o circulacién.

En las zonas de trabajo se accederd siempre de forma segura.
Se prohibe balancear las cargas suspendidas para su instalacién en los tajos.

Se prohibe trabajar junto a los paramentos recién levantados antes de 48 horas, si existe un régimen
de vientos fuertes incidiendo sobre ellos, se pueden derrumbar sobre el personal.

Se utilizaran las herramientas adecuadas para cada trabajo a realizar.

En la utilizacién de hormigoneras eléctricas o silos (bien sean de mortero o yeso) se comprobara que
esté en dptimas condiciones (carcasas de proteccidn, conexion a tierra...).

No se realizaran trabajos simultaneos en la misma vertical a distintos niveles.

Se mantendran en perfecto estado todas las protecciones colectivas colocadas en fase de estructura
hasta que estén limitados los riesgos que cubran por la propia obra de albaiiileria.

Al existir andamio perimetral en todo el perimetro el trabajo en ventanas, etc. quedard protegido con
el mismo, pero si esto cambiase se empleardn arneses de seguridad anclados a puntos fijos de la
estructura.

Los materiales se subirdn a las plantas por los lugares dispuestos para ello, utilizando la grua, las
plataformas de descarga y los puntos de anclaje para recepcién de material. Se prohibe subir y bajar
material por huecos de ascensor.

Se comprobard y garantizara previo a su utilizacion, el correcto estado de los medios auxiliares.

Se mantendra un adecuado estado de orden y limpieza en cada tajo. Los tajos se limpiaran de recortes,
desperdicios de pasta, etc.

Queda prohibido retirar protecciones colectivas sin adoptar previamente medidas alternativas de
seguridad, y deberan reinstalarse tras realizar el trabajo si siguen siendo necesarias.

Quedan prohibidos los trabajos en la vertical de otras tareas, sin interposicién de viseras resistentes
de recogida de objetos. Se trata de una situacién peligrosa, si la detecta, consulte la solucién con el
Encargado.

Las plataformas sobre borriquetas para la instalacion de revestimientos, tendran la superficie
horizontal y cuajada de tablones, evitando escalones y huecos que puedan originar tropiezos y caidas.

Los andamios para la instalacion de revestimientos sobre rampas o escaleras tendran la superficie de
trabajo horizontal y bordeados de barandillas reglamentarias. Se permite el apoyo en peldafios
definitivo y borriquetas siempre que esta se inmovilice y los tablones se anclen, acufien, etc.

Se prohibe la utilizacién de andamios de borriquetas en balcones o ventanales sin proteccion. Para su
uso deberd prepararse un cerramiento provisional formado por pies derechos acufiados en suelo y
techo, sobre los que se fijaran tablones formando una barandilla sélida de 1m. de altura sobre la
plataforma de trabajo; esta barandilla constara de pasamanos, listén intermedio y rodapié de 15 cm.

Se prohibe la utilizacién de andamios de borriquetas en las proximidades de huecos sin la utilizacion
de medios de proteccidn contra el riesgo de caidas.
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Los trabajos seran realizados por personal cualificado, y nunca solos. Nunca se acumularan materiales
en los andamios y borriquetas.

Para acceder al tajo, se usard siempre el acceso protegido, impidiéndose cualquier otro.

Se comprobara y garantizara por parte del encargado, o recurso preventivo, que las zonas de paso
interrumpidas por los trabajos disponen de vias alternativas debidamente sefializadas.

El transito entre plantas debe hacerse por escaleras adecuadamente peldafieadas, protegidas e
iluminadas.

Se clausurard de modo efectivo el acceso a las zonas de la obra donde se puedan producir caidas de
materiales y objetos desde plantas superiores, asi como a todas las plantas cuyos perimetros o huecos
de forjado carezcan de proteccién.

Los operarios se colocaran bien asentados sobre superficies estables, cuando utilicen herramientas de
percusién, o radiales, para evitar que en caso de atascado de la maquina o movimientos bruscos de la
misma se produzcan empujes sobre el operario que le puedan desequilibrar.

Se comprobard que se dejan perfectamente estables herramientas, placas, paneles, medios auxiliares,
etc. en el tajo; en todo momento.

Se evitarad trabajar con prendas sueltas o elementos que cuelguen, ya que pueden producirse
atrapamientos en elementos maviles y arrastrarle hacia la zona de riesgo.

Los operarios llevaran las herramientas en un portaherramientas.

Se mantendrdn las protecciones que tengan las distintas maquinas, estando prohibido retirar o anular
cualquier proteccion que tengan las mismas (radial, taladro, etc.).

En todo momento los tajos se mantendran libres de cascotes, recortes, metalicos, y demds objetos
punzantes, para evitar los accidentes por pisadas sobre objetos.

Se dispondra de un extintor de polvo quimico seco en las proximidades del tajo para una rapida
actuacién en caso de incendio.

Medidas a garantizar durante la ejecucidn de alicatados y aplacados de piedra:

= El corte de las placas y demas piezas se realizard en via himeda para evitar la formacién de
polvo, asi como en locales abiertos. Se prohibe el uso de borriquetas en balcones y bordes de
forjado si antes no se ha procedido a instalar la red de seguridad, andamio o proteccién
equivalente.

= La maquinaria portatil deberd tener doble aislamiento.
= Se mantendrdn limpias y ordenadas las superficies de transito.

= Las zonas de trabajo tendran una iluminacion minima de 100 lux medidos a una altura sobre
el suelo de 2m.

= [luminacion mediante portatiles se efectuard utilizando portaldmparas, con mango aislante y
rejilla de proteccién de la bombilla alimentados a 24 voltios.

= Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra sin la
utilizacidn de clavijas macho y hembra.

= Las escaleras de mano seran de tipo de tijera, dotadas con zapatas antideslizantes y cadenilla
limitadora.

= Se prohibe la formacién de andamios, utilizando escaleras de mano a modo de borriquetas
para evitar riesgos por trabajos realizados sobre superficies estrechas y seguras.
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Las cajas de plaqueta en acopio, nunca se dispondran de forma que obstaculicen los luga 23,4956

de paso, para evitar accidentes por tropiezo.

Las cajas de material de alicatar, se acopiaran apiladas en un maximo de 4 filas, en las plantas
y repartidas junto a los tajos donde se las vaya a emplear y sin obstaculizar el paso normal por
cada zona.

Los andamios sobre borriquetas a utilizar, tendrdn siempre plataformas de trabajo de anchura
no inferior a los 90 cm. y barandilla de proteccién de 1m.; limitandose su altura, en esta obra,
a2m.

Se prohibe utilizar a modo de borriquetas para formar andamios, bidones, cajas de materiales,
bafieras, etc.

Para evitar las lesiones por la formacién de polvo ambiental durante el trabajo se ha previsto
que el corte de las piezas ceramicas se ejecutard en via humeda; es decir, antes de cortar,
sumerja la pieza un rato en agua, luego, cértela.

El corte de las piezas cerdmicas se ejecutara en locales abiertos a la intemperie, para evitar las
lesiones por respirar aire con polvo en suspension. Recuerde que las particulas de polvo
menores son las que mas dafian los pulmones; evite este riesgo usando mascarilla de seguridad
para estas labores.

El corte de piezas ceramicas a maquina: “tronzadora radial” o “sierra de disco”, deberd hacerse
por via hiumeda para evitar las de afecciones respiratorias; para ello, sumerja la pieza a cortar
en un cubo con agua, una vez mojada, cértela.

La formacion de ingletes con cortadora manual, origina el riesgo de corte por la arista obtenida.
Manipule las piezas cortadas con guantes.

Queda prohibido retirar protecciones colectivas sin adoptar previamente medidas alternativas
de seguridad, y deberan reinstalarse si una vez terminado el trabajo siguen siendo necesarias.

Quedan prohibidos los trabajos en la vertical de otras tareas, sin interposiciéon de viseras
resistentes de recogida de objetos. Se trata de una situacidn peligrosa, si la detecta, consulte
la solucién con el Encargado.

El uso de radiales y sierras serd realizado por personal adiestrado, experto en su manejo y
autorizado formalmente por el empresario.

Las maquinas a utilizar (radiales, etc.), estaran dotadas de doble aislamiento (o conexién a
tierra de todas sus partes metadlicas) con el fin de evitar los accidentes por riesgo eléctrico. Asi
mismo tendran el manillar de manejo revestido de material aislante de la electricidad y estaran
dotadas de aro de proteccion anti-atrapamientos (o abrasiones).

Los escombros se apilaran ordenadamente para su evacuacion.

Medidas en jarreados, enlucidos y guarnecidos:

Se utilizaran plataformas de trabajo con barandilla de 1 m en todo su contorno. Cable o cuerda
fiador para sujecion de arnés anti-caida. Anclaje de seguridad.

Protecciones contra el riesgo eléctrico, en caso de utilizacion de herramientas y equipos o
receptores eléctricos. Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del
funcionamiento correcto de las protecciones eléctricas.

Utilizar accesos seguros para entrar y salir de las plataformas. Montaje seguro de cada
plataforma de trabajo a utilizar. Prohibicion de realizar trabajos en cotas superiores.
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= Se deberan mantener limpias y ordenadas las superficies de transito. 2023/4956

Las zonas de trabajo tendran una iluminacién minima de 100 lux medidos a una altura sobre
el suelo de 2m.

La iluminacion mediante portatiles se efectuara utilizando portaldmparas, con mango aislante
y rejilla de proteccion de la bombilla alimentados a 24 voltios.

Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra sin Ila
utilizacidn de clavijas macho y hembra.

Las escaleras de mano seran de tipo de tijera, dotadas con zapatas antideslizantes y cadenilla
limitadora.

Se prohibe la formacidn de andamios, utilizando escaleras de mano a modo de borriquetas
para evitar riesgos por trabajos realizados sobre superficies estrechas y seguras.

En todo momento se mantendran los tajos limpios de escombros, cascotes y restos de mezclas
o morteros; limpias y ordenadas las superficies de trdnsito y de apoyo, para evitar los
accidentes por resbalodn.

Las plataformas sobre borriquetas para ejecutar enyesados (y asimilables) de paramentos
horizontales, tendran la superficie horizontal, continua y cuajada de tablones, evitando
escalones y huecos que puedan originar tropiezos y caidas.

Los andamios para enfoscados de interiores se formardn sobre borriquetas. Se prohibe el uso
de escaleras, bidones, pilas de material, etc., para estos fines, para evitar los accidentes por
trabajar sobre superficies inseguras.

El transporte de sacos de aglomerantes o de aridos se realizard preferentemente sobre
carretilla de mano, para evitar sobreesfuerzos.

Los andamios a utilizar estaran siempre dotados de plataforma de trabajo de ancho no inferior
a 90 cm y barandillas de proteccién de 1m.

Se prohibe la utilizacidn de andamios de borriquetas en balcones sin proteccién. Para su uso
debera prepararse un cerramiento provisional formado por pies derechos acufiados en suelo
y techo, sobre los que se fijaran tablones formando una barandilla sélida de 1m. de altura
sobre la plataforma de trabajo; esta barandilla constara de pasamanos, listdn intermedio y
rodapié de 15 cm.

El transporte de miras (reglas, tablones, etc.) se cargardan a hombro en su caso, de tal forma
gue al caminar, el extremo que va por delante, se encuentre por encima de la altura de casco
de quien lo transporta, para evitar golpes a otros operarios (o los tropezones entre obstaculos).

Protecciones colectivas

Sefializacién de la zona de trabajo.

Carcasas de proteccién y toma de tierra.

Barandillas de proteccion de forjados, huecos de ascensor, escaleras.
Andamio tipo europeo en perimetro edificio.

Cuajado de tablones para huecos y mallazos.

Equipos de proteccidn individual

Casco de seguridad

Botas de seguridad
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- Gafas de seguridad contra las proyecciones 2023/4956

- Protecciones auditivas
- Arnés antiacidas si no existe proteccion colectiva

- Los operarios que realicen operaciones de corte de materiales ladrillo con radial usardn,
ademas de las protecciones anteriores: Gafas de proteccion contra particulas, mascarilla con
filtro particulas y polvo, y proteccién auditiva.

- Los operarios que realicen operaciones de cargas manualmente, ademas de las protecciones
anteriores, usaran cinturén lumbar.

10.3.11. Solados

Los trabajos de ejecucidén de solados cerdamicos, pétreos y de madera se inician con el replanteo,
fijando una fila de baldosas y marcando en las paredes las cotas de piso terminado. Estos trabajos no
difieren mucho de los analizados en el apartado anterior y relativo a los revestimientos de paramentos
verticales.

También, existe en la obra la ejecucidn de solados continuos, asi como de pulidos.
La maquinaria y medios auxiliares a emplear son:

= Elemento de elevacion de material

= Cortadora de agua

= Pulidora de disco horizontal para suelo continuo
= Reglas de cuadradillo de 2.00 y 3.00 m. de longitud
= Nivel de burbuja

= Cinta métrica. Cuerda para el replanteo

= Elemento de apisonado para solado in situ

= Pala para extender la arena y el mortero

= Cubos de goma

= Paleta triangular

= Pequeia maquinaria eléctrica

= Herramientas manuales

Riesgos caracteristicos
- Caidas al mismo y a distinto nivel
- Golpes en las manos
- Contactos eléctricos directos o indirectos

- Intoxicacidn por falta de ventilacién en interiores
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Medidas preventivas 2023/4956

Para le ejecucidn de los trabajos sera necesaria la presencia de un Recurso Preventivo.

Vigilancia permanente en el cumplimiento de normas preventivas y del funcionamiento correcto de
las protecciones eléctricas con toma de tierra o doble aislamiento y resguardos con carcasas de
seguridad ante la presencia de elementos mdviles agresivos

Los locales de trabajo estardn adecuadamente ventilados e iluminados.

La aplicacién de los adhesivos se realizara mediante brochas, pinceles o espatulas y nunca con las

manaos.

Medidas a respetar para el recrecido de soleras mediante mortero:

Se atenderan en todo momento las instrucciones de tratamiento de los fabricantes del
mortero utilizado en los trabajos.

La maquina mezcladora estara conectada a tierra con pica de toma de tierra clavada al terreno
una longitud minima de 50cm.

La maquina mezcladora, en la tolva de mezcla dispondra de la rejilla de proteccion
permanentemente; de este modo se evitaran posibles accidentes a la hora de intentar
desatascar posibles atranques.

La manguera conectada a la maquina, a través de la que suministra el mortero de recrecido de
las soleras, estara fuertemente atada a puntales colocados a tal efecto cada 5m.; dichos
puntales se colocaran en el local por todas las zonas en las que la manguera tenga que pasar
hasta las zonas a recrecer. De esta manera se evitan golpes por vibraciones y movimientos de
la manguera.

La mdaquina para el recrecido, sélo debera ser utilizada en perfecto estado técnico, asi como
para los fines previstos y tomando en consideracion las exigencias de seguridad y los riesgos
existentes, conforme a lo estipulado en el manual de instrucciones del fabricante.

Se atenderdn, por tanto, en todo momento las instrucciones de manejo y se cumplirdn, en
todo momento, las condiciones de mantenimiento e inspeccion que se recojan en el manual
de instrucciones del fabricante.

Se deben observar y seguir todas las indicaciones de seguridad y de peligro, en la maquina,
dispuestas; y mantenerlas en estado legible.

Se debe revisar la maquina diariamente en cuando a dafos o deficiencias que se puedan
detectar exteriormente. En caso de que las alteraciones de la maquina, o el comportamiento
funcional de la misma sean relevantes para la seguridad, se debera parar la maquina
inmediatamente y comunicar el fallo a la persona competente.

La mdaquina de recrecidos sera utilizada Unicamente por personal instruido, experto en su
manejo y expresamente autorizado por el empresario.

Los trabajos en componentes eléctricos de la maquina deben ser efectuados Unicamente por
personal autorizado.

Se deben observar los procedimientos de conexién y desconexidn y las indicaciones de control,
conforme a las instrucciones de manejo de la maquina.

Debe tenerse en cuenta que estas maquinas requieren gran intensidad de corriente eléctrica,
especialmente a la hora de contratar el suministro de energia necesario. Estd totalmente
prohibido conectar directamente la manguera trifasica de la maquina a la acometida eléctrica.
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ejemplo: cerrando el interruptor principal y extrayendo la llave o colocando un rétulo 23/4956

advertencia en el interruptor principal.

Las mangueras deben colocarse de forma segura y de manera que no estén dobladas, en
previsiéon de reventones. Ante trayectos largos (entreplantas, pasillos, etc.) iran siempre
colocadas y sujetas a puntales para evitar golpes.

Antes de abrir los acoplamientos de manguera, se debe eliminar la sobrepresion.

Para quitar taponamientos, la persona que lo realice debe colocarse en una posicién en la que
no puede ser alcanzada por el mortero.

La maquina de recrecidos, debera conservar la placa identificativa de marcado CE.

Se deberan emplear gafas antiproyecciones, guantes de goma o nitrilo y botas impermeables
de seguridad para las operaciones de vertido y rastreo del mortero.

Premisas preventivas para la ejecucion de solados ceramicos, pétreos y de madera:

Orden y limpieza en cada tajo. Los tajos se limpiaran de "recortes" y "desperdicios de pasta".

Las cajas de material en acopio, nunca se dispondran de forma que obstaculicen los lugares de
paso, para evitar accidentes por tropiezo.

Las cajas de material, se acopiaran apiladas en un maximo de 4 filas, en las plantas y repartidas
junto a los tajos donde se las vaya a emplear y sin obstaculizar el paso normal por cada zona.

Para evitar las lesiones por la formacién de polvo ambiental durante el trabajo se ha previsto
qgue el corte de las piezas ceramicas se ejecutara en via humeda; es decir, antes de cortar,
sumerja la pieza un rato en agua, luego, cdértela. Para el corte de las piezas de madera, el
personal hara uso de equipos de proteccidn individual de las vias respiratorias y ojos.

El corte de las piezas se ejecutara en locales abiertos a la intemperie, para evitar las lesiones
por respirar aire con polvo en suspension. Recuerde que las particulas de polvo menores son
las que mds dafian los pulmones; evite este riesgo usando mascarilla de seguridad para estas
labores.

La formacién de ingletes con cortadora manual, origina el riesgo de corte por la arista obtenida.
Manipule las piezas cortadas con guantes.

El uso de radiales y sierras serd realizado por personal adiestrado, experto en su manejo y
autorizado formalmente por el empresario.

Las maquinas a utilizar (radiales, sierras circulares, etc.), estaran dotadas de doble aislamiento
(o conexidn a tierra de todas sus partes metadlicas) con el fin de evitar los accidentes por riesgo
eléctrico.

Seran de aplicacidn las normas descritas en el capitulo anterior.

La ejecucion de los trabajos debera realizarse por personal cualificado. Los escombros se
apilardn ordenadamente para su evacuacion.

El manejo de sacos de pegamento y piezas pétreas cuyo peso sea superior a 25 kg, exige la
intervencién de dos operarios.

La maquinaria portatil debera tener doble aislamiento.

La aplicacién de los adhesivos se realizara mediante paletas, llanas o espatulas; nunca con las
manos.
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Medidas preventivas a seguir para los trabajos de ejecucion de suelos continuos: 2023/4956

Se mantendrd un adecuado estado de orden y limpieza en cada tajo. Los tajos se limpiardn de
recortes, desperdicios, etc.

Queda prohibido retirar protecciones colectivas sin adoptar previamente medidas alternativas
de seguridad, y deberan reinstalarse tras realizar el trabajo si siguen siendo necesarias.

Se garantizara un acopio adecuado de perfiles, planchas y paneles de materiales, repartidos
junto a los tajos donde se les vaya a emplear y sin obstaculizar el paso normal por cada zona.

Queda prohibido trabajar al lado de huecos existentes en el suelo que no permanezcan
cerrados con tapas fijas al forjado, para impedir las caidas.

El transporte de perfiles y paneles se realizard preferentemente sobre carretilla de mano para
evitar sobreesfuerzos.

Los trabajos seran realizados por personal cualificado, y nunca solos.

Se garantizard una adecuada utilizacién de los Equipos de Proteccion Individual y de la
Maquinaria.

Durante el empleo de colas y disolventes se mantendran constantemente una “corriente de
aire” suficiente como para la renovacidn constante y evitar las posibles intoxicaciones.

Se establecera en un lugar sefialado por el encargado, el almacén para las colas y disolventes
en el que se mantendrd siempre la ventilacién constante mediante “tiro continuo de aire”.
Queda prohibido mantener o almacenar botes de disolventes o pegamento, sin estar
perfectamente cerrados, en evitacién de la formacidn de atmdsferas nocivas.

Se instalaran letreros de “peligro de incendio” y de “prohibido fumar” sobre la puerta de
acceso a los almacenes de colas y disolventes. Se instalaran extintores de polvo quimico seco,
ubicados en la puerta de cada almacén.

Se comprobard y garantizara por parte del encargado, o recurso preventivo, que se dispone de
zonas de circulacion vertical y horizontal adecuadas para los operarios y libres de obstaculos.

Se comprobara y garantizara por parte del encargado, o recurso preventivo, que las zonas de
paso interrumpidas por los trabajos disponen de vias alternativas debidamente sefalizadas.

Se comprobard y garantizara por parte del encargado, o recurso preventivo, que se utilizan
elementos adecuados para la carga, transporte y descarga de materiales.

Se comprobardy garantizara por parte del encargado, o recurso preventivo, que se acopian los
materiales alejados de huecos o aberturas en forjados o fachadas, a fin de evitar caidas de
material a niveles inferiores.

El transito entre plantas debe hacerse por escaleras adecuadamente peldafieadas, protegidas
e iluminadas.

Se clausurara de modo efectivo el acceso a las zonas de la obra donde se puedan producir
caidas de materiales y objetos desde plantas superiores, asi como a todas las plantas cuyos
perimetros o huecos de forjado carezcan de proteccion.

Se evitara trabajar con prendas sueltas o elementos que cuelguen, ya que pueden producirse
atrapamientos en elementos mdviles y arrastrarle hacia la zona de riesgo.

Los operarios llevardn las herramientas en un portaherramientas.

Se mantendrdn las protecciones que tengan las distintas maquinas, estando prohibido retirar
o anular cualquier proteccion que tengan las mismas.
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2023/4956

= Asi mismo, se debe respetar toda sefalizaciéon y mantener los distintos medios auxiliares de la
obra en perfecto estado.

= Se dispondrd de un extintor de polvo quimico seco en las proximidades del tajo para una rdpida
actuacién en caso de incendio.

= Se tendrd especial atenciéon a la manipulacién de cargas y se respetaran las medidas
preventivas mencionadas en el apartado, del presente Estudio de Seguridad, que hace
referencia a dicha labor.

= Se utilizaran herramientas certificadas y en buen estado.

Protecciones colectivas

- Protecciones contra el riesgo eléctrico, en caso de utilizacién de herramientas y equipos
receptores eléctricos

- Seiializacién de la zona de trabajo

- Carcasas de proteccién y toma de tierra

- Barandillas de proteccidn de forjados, huecos de ascensor y escaleras

- Andamio tipo europeo en perimetro edificio

- Cuajado de tablones para huecos y mallazos

- Marquesina de proteccién

Equipos de proteccidn individual

- Casco

- Botas de seguridad

- Fajas y mufiequeras contra sobreesfuerzos

- Guantes de goma o caucho

- Mascarilla con filtro en los trabajos de corte

- Chaleco reflectante

- Guantes contra agresiones mecanicas

- Gafas antipolvo y antiproyecciones (tajo de corte)
- Ropa de trabajo

- Arnés de seguridad

LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION
10.3.12. Excavacion de zanjas

Las tierras extraidas se acopiardn a una distancia del borde de la zanja igual a la profundidad de la
misma. Asimismo, antes de permitir el acceso al fondo de éstas, se saneard el talud y borde de las
zanjas, que se mantendran en todo momento debidamente protegidas con barandillas rigidas, de
forma que se impida el acercamiento inadecuado de personas y vehiculos. También se sefializardn con
corddn de balizamiento en el resto de su longitud.

El acceso al fondo de la excavacidn se realizard por medio de escaleras de mano dotadas de elementos
antideslizantes, amarradas superiormente y de longitud adecuada (sobrepasardn en 1 m. el borde de
la zanja).
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Para pasos de personal sobre zanjas abiertas se instalardn pasarelas de ancho minimo de 0,60 m,
protegidas con barandillas rigidas superior e intermedia y rodapié.

El acopio de tuberias (o cunetas en su caso) se realizard de forma que quede asegurada su estabilidad,
empleando para ello calzos preparados al efecto. El transporte de tuberias se realizara empleando
utiles adecuados que impidan el deslizamiento y caida de los elementos transportados. Estos utiles se
revisaran periédicamente, con el fin de garantizar su perfecto estado de empleo.

Como normativa general de referencia y de obligado cumplimiento hay que destacar el RD 2177/2004
de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio para trabajos en
altura. Ademas, se deberdn seguir también:

UNE 12810 para andamios
UNE-EN 13374 para barandillas y demads elementos auxiliares

Se debera disponer de un plan de montaje y desmontaje, asi como su certificado de montaje y revision.
Se establecera un mecanismo de revisién periddica de todos los elementos susceptibles de
comprobacidn si la altura es superior a 4 metros. La estabilidad y buen montaje de estos elementos es
fundamental para la seguridad de los que los utilizan y del personal cercano a estos tajos, por tanto,
estos elementos serdn supervisados por un miembro de las brigadas de seguridad o mando de la obra
delegado por el Coordinador de Seguridad y Salud.

Quedara prohibida la ubicacién de personal bajo cargas y toda maniobra de transporte se realizara
bajo la vigilancia y direccién de personal especializado y conocedor de los riesgos que estas
operaciones conllevan.

Una vez instalados los tubos, se repondran las protecciones y/o sefializacién en los bordes de la zanja
hasta su tapado definitivo.

Las dotaciones y obligaciones de empleo de las protecciones personales, seran, como minimo, las
siguientes:

— Casco de seguridad no metalico.

— Chaleco reflectante.

— Guantes de proteccién frente a agresivos quimicos (para los trabajos de
manipulacion del hormigdn o de acelerantes de fraguado).

— Arnés de seguridad (para trabajadores ocupados al borde de zanjas profundas).

— Botas de seguridad contra riesgos mecdnicos (para todo tipo de trabajos en
ambiente seco).

— Ropaimpermeable al agua (en tiempo lluvioso).

— Guantes de cuero y lona contra riesgos mecanicos (para todo tipo de trabajo
en la manipulacién de materiales).

— Mono de trabajo.
Asi como las siguientes protecciones colectivas minimas:

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COIICV respondera subsidiariamente de los dafios que tengan
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— Barandillas en bordes de zanjas y/o pozos.
— Escaleras metalicas con calzos antideslizantes.
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disefio y construccidon cuando deba pasar publico.
— Balizamiento de zanjas y tajos abiertos.
— Separacién de acopios de tierras extraidas a distancias de seguridad.
— Entibaciones adecuadas, cuando asi se requiera.

— Sefializacién normalizada.
De manera especifica, en el montaje de tuberias, ademas de las normas comunes, anteriormente
consideradas, se tendran presentes, en su caso, los riesgos propios de los trabajos de soldadura, en los
que sera necesario el empleo de guantes dieléctricos, herramientas aislantes de la electricidad y
comprobadores de tension.

En los trabajos de soldadura eléctrica y oxicorte se seguirdn fielmente las normas dictadas para los
mismos.

Se recomienda la utilizacién de barandillas de mano de una altura minima de 1 metro y se dispondrdn
pasamanos, liston intermedio (plintos a 45 cm) y rodapié (plintos a 15 cm) y que estas barandillas
estaran debidamente ancladas al elemento estructural que las soporta con la supervisién de la brigada
de seguridad encargada de supervisar estos tajos. Las normas UNE mencionadas para barandillas no
son de obligado cumplimiento, pero es MUY RECOMENDABLE seguir sus indicaciones.

La ubicacién de tuberias en el fondo de la zanja se realizara con ayuda de cuerdas guia u otros utiles
preparados al efecto, no empleando jamas las manos o los pies para el ajuste fino de estos elementos
en su posicidn. Antes de hacer las pruebas, ha de revisarse la instalacidn, cuidando que no queden
accesibles a terceros, valvulas y llaves que, manipuladas de forma inoportuna, puedan dar lugar a la
formacién de atmdsferas explosivas o a escapes peligrosos.

10.3.13. Colocacion-montaje de tuberias y accesorios.

Riesgos caracteristicos
- Atrapamiento por o entre objetos

- Atrapamiento por vuelco de maquinaria

- Atropello o golpes con vehiculos

- Caida a distinto nivel

- Caida al mismo nivel

- Caida de objetos desprendidos

- Choques contra objetos inmdviles

- Choques contra objetos méviles

- Exposicién a temperaturas ambientales extremas
- Golpesy cortes por objetos y herramientas
- Pisadas sobre objetos

- Proyeccién de fragmentos y particulas

- Sobreesfuerzos

Medidas preventivas
Estd totalmente prohibido andar por encima de las tuberias instaladas ya que son superficies

inestables.
No se simultanearan los trabajos de excavacién y los de montaje de tubos. Deberd mantenerse al
menos una distancia de 10 m.
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No se desplazara la carga por encima del personal. Cuando por efecto de los trabajos, sea preciso
desplazar las cargas por el lugar donde se encuentra el personal, el gruista utilizara una sefial acustica
qgue advierta de sus movimientos, comprobando antes de mover la carga que todo el personal se
encuentra fuera de su alcance en toda la trayectoria del movimiento.

El personal deberd subir y bajar de las zanjas o excavaciones siempre por escaleras sélidas y seguras,
qgue sobrepasen en 1 m. el borde de la zanja o pozo y estardn amarradas firmemente al borde superior.
Las coronaciones de taludes permanentes, a las que deban acceder las personas, y cuando exista riesgo
de caida en altura superior a 2 metros, se protegeran mediante barandilla reglamentaria, con una
separacion del borde del talud tal que no exista riesgo de desplome del borde del mismo.

Los tubos para las conducciones se acopiaran en una superficie lo mas horizontal posible sobre
durmientes de madera, disponiendo de topes, para evitar que los tubos se deslicen o rueden. Se evitara
que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

En los acopios de tubos a lo largo de las zanjas se procurara colocarlos en el lado opuesto al del acopio
de material de excavacién de la zanja.

Los materiales prefabricados para el drenaje se manipularan, segun el peso, mediante los medios
mecdanicos adecuados. Se primara el uso de sistemas especificos, como pinzas especiales. Como
alternativa se usaran eslingas de acero o nylon, las cuales abrazan o ahorcan el tubo.

Los tubos serdn guiados en el aire mediante sogas de seguridad, sélo se permitira que el personal
manipule manualmente los tubos cuando estén préximos al suelo y siempre desde el lugar que no
presente riesgo de atrapamiento.

Para desflejar los paquetes de tubos, se usaran las herramientas necesarias de corte de los mismos.
Los trabajadores que estén recibiendo los tubos en la zanja se retiraran hasta que el tubo esté situado
casi en su posicion definitiva para evitar atrapamientos entre el tubo y el terreno.

Para no mantener grandes tramos de zanjas abiertas, se procurard que se monten los tubos a medida
que se va abriendo la zanja.

Si el camién hormigonera se tiene que aproximar al borde de la excavacion, no lo hara a menos de 2
m., siempre guiado por un operario y comprobando que no haya ninguna persona detrds durante el
retroceso del camidén. Se colocaran topes de final de recorrido, para los vehiculos que deban
aproximarse a la excavacién para verter hormigon.

La maniobra de vertido sera dirigida por un responsable que vigilara que no se realicen maniobras
inseguras, asi como el buen estado de los pequefios encofrados y bordes de excavacion.

Toda arqueta estard dotada de una tapa definitiva o provisional en el momento de su construccion.
Siempre que una arqueta sea destapada por necesidades de trabajo, serd protegida con barandilla y
restituida la tapa, una vez que el trabajo finalice.

Mientras las arquetas permanezcan sin sus tapas definitivas, se colocara una superficie firme de
seguridad a base de entablado efectuado con tablén trabado entre si o con planchas de tramex.
Ademas, se vallaran o sefializardn las arquetas sin tapa definitiva, aun estando tapada con tablones.
Para cruzar de forma segura las excavaciones, se colocardn pasarelas como minimo de 0,60 m. de
anchuray provistas de barandillas si la profundidad de la excavacién es de 2 m. o mayor.

Si el camidn realiza maniobras de marcha atras, dispondrd de la ayuda de un sefialista.

Si permanece algun trabajador sobre la caja, los hastiales de la misma, deberan permanecer subidos
en todo momento, evitando asi el riesgo de caida.

No se saltara al suelo desde la carga o desde la caja. Puede en el salto fracturarse los talones, o
provocarse cualquier otra lesidén en piernas, columna vertebral, etc.
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Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.
Dadas las dimensiones de este tipo de tuberias, cuando estén en suspension se guiardn mediante sogas
instaladas en los extremos, evitando asi la situacidon de trabajadores bajo cargas suspendidas, los
golpes, atrapamientos por el movimiento pendular.

Las herramientas de trabajo deben ser verificadas antes de su utilizacién desechando aquellas que
presenten anomalias.

La colocacidn de canalizaciones se realizara con herramientas adecuadas.

No se manipularan equipos que sobrepasen los 25 kg de peso.

Si se tienen que acopiar en zona proxima a una excavacién, se impedira el posible deslizamiento o
rodadura de los elementos acopiados, se colocardn si fueran necesario topes mediante elementos
(Tablones, redondos, elementos metalicos, etc.) anclados en el terreno.

Se elegiran los ganchos y eslingas adecuadas.

Se aseguraran los puntos de enganche.

La sujecidn sera tal que evite que se puedan caer o desplazar los tubos.

No se desplazaran las cargas sobre los trabajadores.

No se desembridaran los elementos de colocacidn hasta que no estén debidamente sujetos y anclados
los tubos.

El material para los montajes de canalizaciones se depositara de forma suave en el interior de las zanjas
evitando el balanceo o arrojarlo al interior de la misma.

Si para la colocacién de un tubo con otro es necesaria la colocacién de una junta de goma entre ellos.
Se prestard atencién en su correcta colocacidn previa al inicio del empuje del tubo macho, son muchas
las ocasiones en que se pretenden hacer rectificaciones de la junta cuando se estd empujando, lo que
provoca el aprisionamiento de dedos, manos o brazos.

Se tendrdn en cuenta las recomendaciones dadas para la manipulacién manual de cargas o
manipulacion de cargas por medios mecanicos.

Equipos de Proteccidn Individual
- Calzado de seguridad con puntera y suela reforzada

- Casco de seguridad, cuando existan cargas suspendidas.
- Chaleco reflectante

- Cinturdn de proteccién dorso-lumbar

- Gafas de proteccidn antimpactos

- Guantes contra agresiones mecanicas.

Protecciones colectivas
- Baliza luminosa portatil

- Barandilla provisional

- Barrera tipo New Jersey portatil
- Cartel informativo

- Chapédn/tapa

- Seiializacién de seguridad

- Valla de contencién de peatones

10.3.14. Relleno, extendido, nivelado y compactado

Son aquellos trabajos necesarios para el relleno de excavaciones, tapado de zanjas y huecos.
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Estos trabajos, se realizaran por tongadas de espesor maximo 30 cm compactando cada tongada

medios mecénicos.

Antes de verter arena, zahorra... para una nueva tongada, se comprobara que la compactacién ant

se ha obtenido el nivel de compactacién requerido por Proyecto.

La prevencién de accidentes en estos trabajos, se concreta, mayoritariamente, en la adopciéon y
vigilancia de requisitos y medidas preventivas relativas a la maquinaria de vertido y compactacion.

La maquinaria y medios auxiliares a utilizar son:

Pala cargadora.

Retrocargadora.

Retroexcavadora.

Dumper.

Motovolquete.

Rodillos.

Camidn o cuba de riego.
Compactadores, rodillos y pisones.

Riesgos caracteristicos

Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenimiento
Caida de material desde las cajas de los vehiculos
Atrapamiento por hundimientos o desprendimientos
Caida de personas al mismo nivel y distinto nivel
Golpes, cortes por objetos y herramientas
Proyeccion de fragmentos o particulas
Deslizamientos o desprendimientos del terreno
Atropellos de personas

Vuelco de vehiculos durante descarga. Colisiones.
Proyeccidn de particulas

Vibraciones

Ruido

Polvo

Contacto eléctrico por presencia de lineas eléctricas

Medidas preventivas

Para la realizacion de estos trabajos, se requiere la presencia del Recurso Preventivo.

Serdn de aplicacidn las medidas preventivas que se incluyen en el Capitulo “Movimiento de Tierras”,

de este documento.

Los principales riesgos derivados del vertido y relleno son el vuelco de la maquinaria, el atropello por
el continuo movimiento de la maquinaria y el desprendimiento de materiales; por ello, las medidas
preventivas deben ir encaminadas principalmente a evitar dichos riesgos, asi:

Se delimitara la zona de trabajo para limitar la presencia de personal a la estrictamente necesaria

Antes de comenzar el relleno de la excavacion se comprobara que no existe personal alguno dentro de

la misma y también se comprobara el estado de los taludes.

Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles grietas o

movimientos del terreno.

por
ALICANTE
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de seguridad.

Se adoptaran las precauciones necesarias para evitar posibles derrumbamientos, segln la naturaleza
y condiciones del terreno.

Se eliminaran todos los bolos o viseras de los frentes de excavacidn que ofrezcan riesgo de
desprendimiento.

Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga o maquina se acerque a un borde ataluzado se
dispondrdn topes de seguridad comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del
mismo. Esta comprobacion y la determinacién de la distancia del tope seran determinadas por el
Encargado/Recurso Preventivo del tajo. Se extremaran estas precauciones en al caso de camiones
hormigoneras.

El Encargado y Recurso Preventivo autorizaran el inicio de los trabajos una vez comprueben que los
taludes de las excavaciones son perfectamente estables.

Todas las maniobras de vertido en retroceso seran vigiladas por personal competente. Ademas, se
instalaran topes de seguridad cuando las maniobras de vertido se realicen en las proximidades de
bordes de excavaciones o taludes

Se sefializaran los accesos, recorridos, velocidad mdaxima establecida para la obra, etc., con el objeto
de evitar posibles interferencias con terceros u otras actividades ejecutadas en obra. Ademas, se
sefalizardn los accesos a la via publica mediante sefiales normalizadas de peligro indefinido, peligro
salida de camiones, y stop.

Todos los trabajadores estaran capacitados y autorizados para el uso de la maquinaria que proceda.
Se planificard y supervisard el trabajo por personal competente.

Todo el personal que maneje los camiones, cargadora, etc., serd especialista en el manejo de estos
vehiculos, estando en posesién de la documentacién de capacitacién acreditativa.

Habiendo operarios en el pie del talud no se trabajara en el borde superior.

Si en algun tajo fuera necesario trabajar en horas nocturnas, se dispondra de iluminacion suficiente,
mas intensa en los puntos que se consideren mas peligrosos. En todo caso, si se estima necesario el
realizar trabajos en horario nocturno, se analizard preventivamente en un Anexo al Plan de Seguridad
los condicionantes productivos y preventivos de realizar trabajos nocturnos.

Los vehiculos y maquinaria alquilados seran revisados antes del comienzo en obra todos sus elementos
de seguridad, exigiéndose al dia el libro de mantenimiento.

Los vehiculos y maquinaria pertenecientes a subcontratistas se presentaran con un certificado que
acredite su revision por un taller cualificado antes de comenzar a trabajar en la obra.

Todos los vehiculos utilizados para las operaciones de relleno y compactacién, serdan dotados de bocina
automatica de marcha atras.

No se permitira la presencia de personal bajo el radio de accidn de la maquinaria. Se colocaran topes
de seguridad cuando sean necesarios.

Los conductores de los rodillos seran personal debidamente formado.
La maquinaria utilizada llevara todos los dispositivos que le exija su normativa vigente.

Se hard un reconocimiento visual de la zona de trabajo previa al comienzo de las actividades, con el fin
de detectar las alteraciones del terreno que denoten riesgo de desprendimiento de tierras, rocas o
arboles.
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material sobre personas o cosas.

Antes del inicio de los trabajos se inspeccionard el tajo con el fin de detectar posibles grietas o
movimientos del terreno.

El frente de excavacion realizado mecanicamente no sobrepasard la altura maxima de ataque del brazo
de la maquina.

Los taludes de todas las excavaciones y terraplenes se ajustaran a los parametros establecidos en el
Proyecto Constructivo con el objeto de garantizar su total estabilidad. En el supuesto de que se
debieran modificar las previsiones incluidas en el citado documento (o ejecutarse excavaciones no
consideradas en el mismo), se justificaran mediante calculos, realizados por técnico competente, los
taludes finalmente adoptados.

Se adoptaran las precauciones necesarias para evitar posibles derrumbamientos, segln la naturaleza
y condiciones del terreno.

Se eliminaran todos los bolos o viseras de los frentes de excavacion que ofrezcan riesgo de
desprendimiento.

Cuando sea imprescindible la circulacidn frecuente de operarios por el borde de coronacién de taludes
o corte vertical, se dispondran vallas o barandillas de 1m., listdn intermedio y rodapié ancladas hacia
el exterior y los operarios circulardn sobre entablado de madera o superficie de reparto o equivalente.

Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la excavacién
para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno.

El encargado o recurso preventivo autorizaran el inicio de los trabajos una vez comprueben que los
taludes de las excavaciones son perfectamente estables.

Se prohibe la realizacién de trabajos de movimiento de tierras en pendientes superiores a las
establecidas por el fabricante de los equipos a emplear.

Los equipos de transporte de material no iniciardn la marcha en tanto en cuanto la caja basculante no
haya descendido en su totalidad.

Todos los equipos en movimiento deberdn circular con los dispositivos de sefializaciéon acustica y
luminosa accionados. En el supuesto de maquinas giratorias, se cumplird lo especificado
anteriormente en cuanto al uso de los avisadores acusticos.

El ruido generado por las maquinas no debe afectar a otros trabajadores, ya que no se pueden realizar
trabajos en la zona de influencia de éstas.

Cuando el terreno esté muy seco y se cree un ambiente pulverulento excesivo por el movimiento de
la maquinaria, se trabajard siempre con la cabina cerrada, y si es necesario se utilizard mascarilla
autofiltrante. Por otra parte, se procedera a un regado periddico de las zonas de paso de maquinaria
con el objeto de evitar la formacion de nubes de polvo. En relacion al uso de las cubas de riego, se dara
cumplimiento a lo previsto en el presente Plan de Seguridad y en el manual de instrucciones de su
fabricante.

Se prohibe cualquier tipo de trabajo de replanteo, medicién o estancia de personas en la zona de
influencia donde se encuentre operando la maquinaria de movimiento de tierras.

Se evitaran los periodos de trabajo en solitario.

No se trabajard con maquinaria en la proximidad de lineas eléctricas sin haber analizado los trabajos
desde el punto de vista preventivo.

Dado que los terrenos se disgregan y pueden perder su cohesién bajo la acciéon de los elementos
atmosféricos, tales como la humedad, sequedad, hielo o deshielo, dando lugar a hundimientos, se
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Se prohibird la ejecucién de trabajos de manera simultanea en niveles superpuestos, en coronaciony
pie de excavaciones.

Se controlard las paredes de excavacidn sobre todo después de los dias de lluvia o de la interrupcién
de los trabajos mas de 12 horas.

En caso de presencia de agua se procedera a su achique, en prevencién de alteraciones del terreno
gue repercutan en la estabilidad de los taludes.

Se impedird la acumulacién de aguas superficiales, especialmente junto a los bordes ataluzados de la
explanacion.

Después de lluvias no se extendera una nueva tongada de rellenos o terraplenes hasta que la Ultima
se haya secado o se escarificara dicha ultima capa, afiadiendo la siguiente tongada mas seca de lo
normal, de forma que la humedad final sea la adecuada.

En caso de tener que humedecer una tongada, se hard de forma uniforme sin producir
encharcamientos.

Se procurara que el relleno progrese por igual en la zona de trabajo, a fin de no provocar desniveles
en el piso que podrian originar caidas.

Se pararan los trabajos de terraplenado cuando la temperatura ambiente a la sombra descienda por
debajo de 22 C.

Se procurara evitar el trafico de vehiculos y maquinas sobre tongadas compactadas y, en todo caso, se
evitara que las rodadas se concentren en los mismos puntos de la superficie, dejando huella en ella.

Los trabajos de proteccidn contra la erosion de taludes permanentes, como cubierta vegetal o cunetas,
se realizaran lo antes posible.

La transicion entre taludes en desmontes y terraplenes se realizara suavizando la interseccién.

Se acotara la zona de accidn de cada maquina en su tajo. Siempre que un vehiculo o maquina parado
inicie un movimiento imprevisto, lo anunciarad con una sefial acustica, a cuyos efectos se comprobara
la existencia de bocinas en todas las mdaquinas, a su llegada a la obra. Cuando el movimiento sea
marcha atrds o el conductor esté falto de visibilidad, estara auxiliado por otro trabajador en el exterior
del vehiculo. Se extremardn estas prevenciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo o se
entrecrucen itinerarios.

Se prohibiran los trabajos en la proximidad de postes u otros elementos cuya estabilidad no esté
garantizada antes del inicio de las tareas.

Los caminos de circulacidn interna en la obra se mantendran cubriendo baches, eliminando blandones
y compactando, usando para resanar material adecuado al tipo de deficiencia del firme.

Se evitaran los barrizales en evitacién de accidentes.
Se regaran las zonas de paso de maquinaria con el objeto de evitar la formacién de nubes de polvo.

Se prohibe expresamente la utilizacidon de cualquier vehiculo o equipo por un operario que no esté
formado especificamente, facultado y autorizado para su manejo.

Las excavaciones tendran dos accesos separados, uno para la circulacidon de personas y otro para las
maquinas y camiones. Caso de no resultar factible lo anterior, se dispondra de cinta de balizamiento,
valla, barandilla, etc. (todo ello en funcidn de la altura del talud de acceso y la posible existencia de
riesgo de caida en altura) para proteger el acceso peatonal al tajo.

Todos los equipos de movimiento de tierras seran revisados periddicamente, quedando debidamente
reflejados en su libro de mantenimiento.
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claramente su tara y su carga maxima.

Se prohibira el transporte de personal fuera de la cabina de conduccién y/o en nimero superior a los
asientos existentes en el interior.

Cada equipo de carga para rellenos sera dirigido por un jefe de equipo que coordinara las maniobras.

Se sefializaran los accesos, recorridos, velocidad mdaxima establecida para la obra, etc., con el objeto
de evitar posibles interferencias con terceros u otras actividades ejecutadas en obra. Ademas, se
sefializardn los accesos a la via publica mediante sefiales normalizadas de peligro indefinido, peligro
salida de camiones, y stop.

Se estableceran a lo largo de la obra los letreros divulgativos y sefalizacidn de los riesgos propios de
este tipo de trabajos, peligro vuelco, atropello, colisién, etc.

Cuando, en el curso de la obra, se suprima o sustituya una sefial de trafico, se comprobara que el resto
de la sefalizacién esta acorde con la modificacién realizada o se repondrd, en su caso el estado
adecuado.

Se prohibira la presencia de personas en un radio no inferior a los 10 m. en torno a las compactadoras
y apisonadoras en funcionamiento, ya que la visibilidad para el maquinista desde su interior es inferior
a la deseable dentro del entorno sefialado.

Los conductores de cualquier tipo de vehiculo provisto de cabina cerrada quedan obligados a utilizar
el casco de seguridad y ropa de alta visibilidad para abandonar la cabina en el interior de la obra.

Las operaciones de repostaje se realizaran en lugares previamente establecidos fuera de zonas en que
se ejecuten trabajos de la obra con el objeto de evitar posibles interferencias para con los mismos.

Estas operaciones se realizardn de acuerdo con lo especificado por el fabricante de los equipos, sin que
en ningun caso se puedan dar posibles focos de ignicion (procedentes de chispas, fumar, etc.) que
generen incendios o explosiones.

El relleno en trasdds de muros se realizara cuando éstos tengan la resistencia necesaria y no antes de
21 dias de su construccién, si son de hormigdn.

Los itinerarios de evacuacién de operarios en caso de emergencia, deberan estar expeditos en todo
momento de la obra.

Normas de comportamiento:

= No se sitle en planos inclinados de terreno, en lugares con fuertes pendientes o debajo de
macizos horizontales.

= Acceda a la excavacion por los lugares destinados a tal efecto.

= Sidetecta riesgo de caida de altura, haga uso del arnés anti-caida. Pida que se instale un punto
de sujecion seguro.

= No se sitle a pie de talud o, en general, dentro de la zona de influencia por derrumbamiento.

= No se sitie dentro del radio de accién de las maquinas ni bajo cargas suspendidas.

Protecciones colectivas
- Sefalizacion de los bordes de excavacion

- Se balizard convenientemente las areas de trabajo y los itinerarios de los vehiculos de
transporte, en especial en zonas problematicas mediante malla naranja o cinta de
balizamiento tipo TL-9, New Jerseys, conos, etc.

Pagina 103 de 152

Documento visado electrénicamente con niimero 2023/4956. El objeto de este visado es la comprobacién de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COIICV respondera subsidiariamente de los dafios que tengan

su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.







VISADO
PARQUE ALMACENAMMIENTO BATERIAS 0
Memoria: Estudio de Seguridad y Salud g
3
- Enlos accesos de vehiculos al area de trabajo se colocara la sefal “Peligro indeterminado"jy el 8

rotulo "Salida de camiones". ALICANTE
. - L .. 12023/4956

- Cuando sea obligado el trafico rodado por zonas de trabajo, éstas se delimitardm

convenientemente indicandose los distintos peligros con las correspondientes sefiales de
limitacion de velocidad y las SNS-309: Riesgos de desprendimientos, SNS-310: Peligro
Maquinaria pesada en movimiento, SNS-311: Riesgo de caidas a distinto nivel.

Rotativos luminosos y dispositivo acustico de marcha atrds en maquinas, camiones y equipos.
Barandillas reglamentarias de proteccién para caidas > 2m. Imprescindible rodapié cuando se
realicen trabajos en el nivel inferior.

Anclajes y lineas de vida.

Extintores en maquinas y camiones.

Sefial de entrada y salida de vehiculos. Sefiales de STOP en salida de vehiculos

Se sefalizaran los riesgos y equipos de proteccidn individual que se deben utilizar.

Vallas de limitacién y proteccion.

Sefiales de tréfico.

Balizamiento luminoso.

Topes de desplazamiento de vehiculos.

Para el acceso del personal al tajo se utilizardn escaleras independientes del acceso de los
vehiculos.

Ataluzado adecuado de las paredes de excavacion.

Equipos de proteccidn individual

Ropa de trabajo acorde a las condiciones climaticas.
Trajes de agua

Botas de agua

Chaleco reflectante

Casco de seguridad

Calzado de seguridad con puntera y suela reforzada
Guantes contra agresiones mecanicas

Gafas contra impactos y antipolvo

Mascarilla antipolvo

Filtros para mascarilla

Protectores auditivos

Guantes de uso general, de cuero y anticorte para manejo de materiales y objetos
Arnés anticaida

Cinturdn antivibratorio.

10.3.15. Reposicion de pavimentos, calzadas y viales.

Se incluyen aqui todas las acciones necesarias para la reposicion de pavimentos afectados por la
ejecucién de las obras.

Ante la posibilidad de tener que reponer viales o parte de los mismos (deterioro del tramo o de la zona
de entrada y salida de la maquinaria pesada de obra, habilitacion de acometidas o zanjas para
instalaciones...), se procede en este apartado al analisis preventivo de la actividad en cuestion.

Asfaltado de firmes

En esta unidad de obra se incluiran las siguientes operaciones para el asfaltado de firmes:
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suelto o degradado existente, para asegurar una mejor adherencia posterior.

- Transporte desde la central de fabricacién, y descarga de la mezcla bituminosa en caliente
mediante camiones volquete, provistos de lonas de proteccién de la carga frente a viento,
polvo o agua.

- Extensidn y precompactacién de la mezcla bituminosa en caliente mediante extendedora.

- Compactacién de la mezcla bituminosa en caliente.

Riesgos caracteristicos
- - Caida de personas al mismo nivel

- Caida de personas a distinto nivel

- Pisada sobre objetos

- - Choque y golpes contra objetos inmdviles

- - Proyeccién de fragmentos o particulas

- - Atrapamiento o aplastamiento (p.e. por vuelco de maquinas o vehiculos, etc.)

- Sobreesfuerzos, posturas forzadas o movimientos repetitivos
- - Exposicién a temperaturas ambientales extremas
- Contactos térmicos

- - Exposicidén a sustancias nocivas o tdxicas
- Incendio

- Atropellos o golpes con vehiculos
- - Exposicién al ruido

Medidas preventivas
Para le ejecucion de los trabajos serd necesaria la presencia de un Recurso Preventivo.

Los operarios tendrdn los equipos de proteccion individual correspondientes para la realizacidon de las
tareas.

Todos los vehiculos seran revisados periddicamente, quedando todas las revisiones indicadas en el
libro de mantenimiento.

Se prohibira la permanencia de personal en el radio de accién de la maquinaria. Los trabajadores no
permaneceran en el avance de la maquina o equipo.

Los maquinistas conocerdn perfectamente el tipo de conduccidn, sus riesgos y las distancias a las que
tienen que suspender los trabajos.

La maquinaria dispondra de sefializacion acustica dé marcha atras.
Los vehiculos utilizados estaran dotados de la pdliza de seguro con responsabilidad civil limitada.

Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada quedan obligados a utilizar el chaleco
reflectante y el casco de seguridad si procede para abandonar la cabina en el interior de la obra.

La disposicion de las maquinas cuando estén trabajando serd tal que evite todo tipo de interferencias
de unas zonas a otras.

Todo el personal que maneje la maquinaria de extensidn de riego, sera especialista en el manejo de la
misma y poseera la documentacién de capacitacién acreditativa.

Los bordes de la extendedora estaran sefializados a bandas negras y amarillas.
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No se permitird la presencia en la extendedora de cualquier otra persona que no sea el conductor de
la misma.

Las mezcladoras de asfaltos dispondran de dispositivos de control de humos y polvo. Deberan
emplearse los equipos de proteccién respiratoria cuando sean necesarios.

Durante el extendido de la mezcla bituminosa, el personal utilizara Unica y exclusivamente las
plataformas dispuestas en la maquinaria.

Las operaciones de descarga de aridos mediante camiones volquete con maniobras de macha atras
presentaran especial peligro debido a las malas condiciones de visibilidad del conductor. El resto de
trabajadores presentes en el tajo permaneceran alejados de los volquetes hidraulicos.

Se regaran peridodicamente los tajos de forma que se eviten ambientes pulvigenos.
Se sefializaran las zonas recién tratadas para evitar accidentes.

En los lugares de transito de personas se acotaran, por ejemplo con cuerdas de banderolas, las
superficies recién tratadas, con el fin de evitar accidentes por caidas.

En caso de que el riego asfaltico toque la piel ésta debera enfriarse inmediatamente con agua fria.

Todo el personal que maneje los equipos de compactacién, sera especialista en el manejo de los
mismos y poseera la documentacién de capacitacién acreditativa.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 metros entorno a las
compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

Los vehiculos de compactacion y apisonado irdn provistos de cabina de seguridad de proteccién en
caso de vuelco.

Todos los vehiculos empleados en obra, estardn provistos de bocina automatica de marcha atras.
Debera mantenerse el tajo en buen estado de orden y limpieza.

Seguir las indicaciones contempladas en el apartado de exposicion a temperaturas elevadas de este
plan de seguridad y salud.

Protecciones colectivas
- -Vallas y balizamientos para la delimitacién de zonas afectadas

- Sefalizacion

- Cabina y proteccién antivuelco

- Avisador acustico dé marcha atras

- Avisador luminoso intermitente-rotativo

Equipos de proteccidn individual
- - Casco homologado de seguridad

- Guantes de PVC o de goma
- Guantes de cuero

- Calzado de seguridad

- Gafas de seguridad antiproyecciones

- Mascarilla de proteccion
- - Chaleco reflectante
- Faja elastica de sujecion de cintura
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11. MAQUINARIAY EQUIPOS

Todas las maquinas utilizadas en la obra cumpliran el reglamento de maquinas y las I.T.C.
correspondientes asi como el “marcado CE” y manual de instrucciones. Aquella maquinaria que por su
fecha de comercializacion o de puesta en servicio por primera vez no les sea de aplicacion el marcado
CE, deberan someterse a la puesta en conformidad de acuerdo con lo establecido en el R.D. 1215/1997.

En el caso de las herramientas se dispondra del folleto o manual de instrucciones del fabricante.

Durante el transcurso de la obra las maquinas averiadas que no se puedan retirar se sefializaran con
carteles de aviso con leyenda: “MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR”. Se prohibe la permanencia de
operarios, en zonas bajo la trayectoria de cargas suspendidas. Los angulos sin vision de la trayectoria
de carga para el personal especializado que manipula, se suplirdn mediante operarios que utilizando
sefiales pre-acordadas suplan la visidn de éste.

Todas las maquinas con alimentacion a base de energia eléctrica, estaran dotadas de toma de tierra
en combinacidn con los disyuntores diferenciales.

A continuacidn se especifican de forma pormenorizada los tipos de maquinas previstos en la presente
obra, asi como los riesgos previsibles y las consideraciones relativas a su prevencion y proteccion.

11.1. MINIEXCAVADORA Y EXCAVADORA

Riesgos caracteristicos

- Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.).

- Atrapamientos.

- Maquina en marcha fuera de control.

- Vuelco (por fallo del terreno o inclinacidn excesiva).

- Caida o vuelco por pendientes, zanjas, etc.

- Choque contra otros vehiculos y maquinas.

- Incendio.

- Quemadauras.

- Caida de personas al subir o bajar de la maquina.

- Ruido.

- Golpes.

- Vibraciones.

- Proyecciones.

- Los derivados de trabajos continuados y mondtonos.

- Los derivados del trabajo realizado en condiciones meteorolégicas duras.
- Los derivados de las inhalaciones de polvo (particulas en los ojos, afecciones respiratorias etc.).

Medidas preventivas
El manejo de la maquina se hard segun las instrucciones del fabricante que debera conocer el operador.
Solo deberd ser conducida por personal especializado.

Se cuidaran los caminos de circulacién interna de la obra, para evitar blandones y embarramientos
excesivos que mermen la seguridad de la circulacién de la maquinaria.

No se admitirdn maquinas que no vengan con la proteccién de cabina antivuelco o pértico de seguridad.

Se prohibe que el conductor abandone la maquina con el motor en marcha.
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la maxima estabilidad.

No transportar personas en el interior de la pala

Las maquinas estaran dotadas de extintor en perfecto uso.
Las maquinas estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.
No arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area de trabajo de la maquina.

Los conductores se cerciorardn de que no existe peligro para los trabajadores que se encuentren en el
interior de los pozos o zanjas proximos al lugar de excavacion.

Los escalones, plataforma y agarraderas estaran siempre limpios en prevencidn de accidentes.

Se accederd a la maquina por los escalones/zona para tal fin en los laterales del chasis. Utilizar las dos
manos y siempre de cara a la excavadora.

No se utilizara el inversor a modo de freno.

En caso de grave peligro (fallo de frenos) no dudar en invertir rapidamente la marcha para obtener la
parada.

El descenso por una pendiente, se realizara con la velocidad que permitiria subir normalmente esa
pendiente. Una pendiente debe bajarse siempre con la retencién del motor, sin tener que frenar
continuamente.

Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos funcionan correctamente: frenos,
sefial acustica, etc.

Asegurar la maxima visibilidad de la excavadora mediante la limpieza de los retrovisores, parabrisas y
espejos.

Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos descontrolados en la
zona de mandos.

El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera de acceso a la cabina.
Asegurar que no haya personal en el radio de accién de la maquina.

Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en movimiento y los
trabajadores.

No utilizar accesorios de la maquina como andamio o plataforma de trabajo.

Mover la maquina con la pala recogida. Dejar la cuchara en el suelo una vez finalizados los trabajos.
Prohibido abandonar la maquina con el motor en marcha.

No hacer pasar la pala o carga por encima de personas.

Siempre se ha de extraer el material de cara a la pendiente, no superando las pendientes fijadas por el
manual de instrucciones de la maquina.

Equipos de proteccidn individual

- Calzado de seguridad antideslizante, con puntera reforzada.
- Ropa de trabajo adecuada.
- Chaleco reflectante, cuando la ropa de trabajo no lo sea (fuera de la cabina).
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maquina
- Guantes de goma o PVC.
- Mascarillas si fuese preciso, cuando se detecte una suspensién de polvo en la atmésfera que
sea perjudicial por inhalacion.
- Gafas de proteccion mecdnica si fuese preciso.
- Cascos de seguridad (fuera de la cabina).
- Botas de seguridad impermeables, en caso de terreno embarrado.

11.2. RETROEXCAVADORA

La retroexcavadora se utiliza habitualmente para el movimiento de tierras, para realizar rampas en
solares, para abrir surcos destinados al pasaje de tuberias, cables, drenajes, zanjas, etc. asi como
también para preparar los sitios donde se asentaran los cimientos.

La maquina hunde sobre el terreno una cuchara con la que arranca los materiales que arrastra y
deposita en su interior.

El chasis puede estar montado sobre cadenas o bien sobre neumaticos. En este ultimo caso estan
provistas de gatos hidrdulicos para fijar la maquina al suelo.

Se incluye el uso del cazo y del martillo rompedor.

Riesgos caracteristicos

- Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.).

- Maquina en marcha fuera de control.

- Vuelco (por fallo del terreno o inclinacidn excesiva, sobrecarga, etc.).

- Caida por pendientes, zanjas, etc.

- Caida de personas desde la maquina.

- Choque contra otros vehiculos y otras maquinas.

- Incendio (mantenimiento).

- Quemaduras (mantenimiento).

- Caida de personas al subir o bajar de la maquina.

- Golpes.

- Ruido.

- Vibraciones.

- Atrapamientos.

- Proyecciones.

- Los derivados de trabajos continuados y mondtonos.

- Los derivados del trabajo realizado en condiciones meteorolégicas duras.
- Los derivados de las inhalaciones de polvo (particulas en los ojos, afecciones respiratorias etc.).

Medidas preventivas

En la proximidad de linea enterrada se mantendra una distancia de seguridad de 0,50 m. En caso de
lineas eléctricas aéreas de menos de 66.000 V. la distancia de la parte mas saliente de la maquina al
tendido serd como minimo de 3 m.y 5 m. para las de mas de 66.000 V.

Al entrar en contacto alguna parte metalica de la retroexcavadora con una linea eléctrica en tensidn,
el conductor debera apearse de un salto, para impedir el paso de corriente por su organismo desde el
chasis a tierra.
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asiento.
Solo deberd ser conducida por personal especializado y autorizado para ello.

Se cuidaran los caminos de circulacién interna de la obra, para evitar blandones y embarramientos
excesivos que mermen la seguridad de la circulacidén de la maquinaria.

No se admitirdn maquinas que no vengan con la proteccién de cabina antivuelco o pértico de seguridad.
Se prohibe que el conductor abandone la maquina con el motor en marcha.
Se prohibe que el conductor abandone la maquina con la pala izada y sin apoyar en el suelo.

La cuchara, durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja posible para poder desplazarse
con la maxima estabilidad.

No transportar personas en el interior de la cuchara. No elevar a personas en el interior de la cuchara.
Las mdaquinas estaran dotadas de extintor en perfecto uso.

Las maquinas estaran dotadas de luces y bocina de retroceso. La marcha atrds tendra incorporado un
dispositivo de alerta acustica automatica, y ademas se deberan tener retrovisores adecuados y en buen
estado, para evitar colisiones y atropellos.

No arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area de trabajo de la maquina.

Los conductores se cerciorardn de que no existe peligro para los trabajadores que se encuentren en el
interior de los pozos o zanjas préximos al lugar de excavacion.

Se acotara a una distancia igual a la del alcance del brazo excavador, el entorno de la maquina no
permitiendo trabajos en el entorno de la misma. Prohibido permanecer en el radio de accién de la
maquina.

En el entorno de la maquina, se prohibira la realizacién de trabajos o la permanencia de personas. Esta
zona se acotard a una distancia igual a la del alcance maximo del brazo excavador. Estas precauciones
deberdn extremarse en presencia de otras maquinas, en especial, con otras retroexcavadoras
trabajando en paralelo. En estos casos serd recomendable la presencia de un sefalista.

El manejo y mantenimiento de la maquina se hara segun las instrucciones del fabricante que debera
conocer el operador.

Los escalones, plataforma y agarraderas estaran siempre limpios en prevencion de accidentes.
Se accederd a la retro excavadora por los escalones instalados para tal fin en los laterales del chasis.
No se utilizara el inversor a modo de freno.

En caso de grave peligro (fallo de frenos) no dudar en invertir rapidamente la marcha para obtener la
parada.

Si se estaciona la retro excavadora en una rampa, se colocaran unos calzos delante o detras de las
ruedas motrices exteriores, segun el sentido de la pendiente. Se retiraran los calzos cuando se vuelva
a utilizar la maquina.

El descenso por una pendiente, se realizard con la velocidad que permitiria subir normalmente esa
pendiente. Una pendiente debe bajarse siempre con la retencién del motor, sin tener que frenar
continuamente.

Las operaciones de acoplamiento y desacoplamiento de implementos deberan realizarse siguiendo de
manera estricta y rigurosa las instrucciones del fabricante contempladas en el manual de la mdaquina,
siempre y cuando estén permitidas en el mismo. Dichas operaciones seran realizadas Unicamente por
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El maquinista debera posicionarse siempre alejado de la posible zona de desprendimiento o caida del
implemento montado o desmontado, pues el implemento puede salir rodando (caso de la cuchara) o
caer de forma pendular (caso del martillo rompedor).

Los caminos de circulacién interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y barrizales excesivos,
gue mermen la seguridad de la circulacién de estas maquinas.

El maquinista debe tomar toda clase de precauciones cuando trabaja con cuchara bivalva, que puede
oscilar en todas las direcciones y golpear la cabina o a las personas circundantes que trabajan en las
proximidades, durante los desplazamientos.

El avance de la excavacidn de las zanjas se realizara segun lo estipulado en los planos.

Si se emplea cuchara bivalva, el maquinista antes de abandonar la maquina debera dejar la cuchara
cerrada y apoyada en el suelo.

La retroexcavadora debera llevar apoyada la cuchara sobre la maquina durante los desplazamientos,
con el fin de evitar balanceos.

Los ascensos o descensos de las cucharas en carga se realizaran siempre lentamente.

Se prohibird el transporte de personas sobre la retroexcavadora, en prevencién de caidas, golpes y
otros riesgos.

Se prohibird utilizar el brazo articulado o las cucharas para izar personas y acceder asi a trabajos
elevados y puntuales.

Se prohibira realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto en servicio los apoyos
hidraulicos de inmovilizacién.

Antes de abandonar la maquina debera apoyarse la cuchara en el suelo.

Quedara prohibido el manejo de grandes cargas (cuchara a pleno llenado), bajo régimen de fuertes
vientos.

Si, excepcionalmente, se utiliza la retroexcavadora para colocar elementos, deberdan tomarse las
siguientes precauciones:

La cuchara tendra en su parte exterior trasera una argolla soldada expresamente para efectuar
cuelgues.

El cuelgue se efectuara mediante ganchos o mosquetén de seguridad incorporado al balancin.

Los tubos se suspenderan siempre de los extremos (dos puntos), en posicién paralela al eje de la zanja,
con la maquina puesta en la direccion de la misma y sobre su directriz. Puede emplearse una uia de
montaje directo.

La carga sera guiada por cabos manejados por dos operarios.
La maniobra serd dirigida por un especialista.
En caso de inseguridad de los paramentos de la zanja, se paralizardan inmediatamente los trabajos.

El cambio de posicion de la retroexcavadora se efectuard situando el brazo en el sentido de la marcha
(salvo en distancias muy cortas).

Se prohibird realizar cualquier otro tipo de trabajos en el interior de las trincheras o zanjas, en la zona
de alcance del brazo de la retroexcavadora.

Se instalard una sefial de peligro sobre un pie derecho, como limite de la zona de seguridad del alcance
del brazo de la retroexcavadora. Esta sefial se ird desplazando conforme avance la excavacion.
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Si la retroexcavadora ha de realizar la excavacion por debajo de su plano de sustentacion, el cazo nunca
debera quedar por debajo del chasis. Para excavar la zona de debajo del chasis de la maquina, ésta
debera retroceder de forma que, cuando realice la excavacidn, el cazo nunca quede por debajo del
chasis.

En la fase de excavacion, la maquina nunca debera exponerse a peligros de derrumbamientos del frente
de excavacion.

Con objeto de evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento, el maquinista deberd apoyar
primero la cuchara en el suelo, parar el motor, poner en servicio el freno de mano y bloquear la
maquina. A continuacion, podrd ya realizar las operaciones de servicio que necesite.

A los maquinistas de estas mdquinas se les entregard el PSS, igual que al resto de trabajadores, y
deberan tener en cuenta de manera especial las siguientes normas preventivas, antes del inicio de los
trabajos:

= Parasubir o bajar de la mdquina, utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal fin,
evitara lesiones por caida.

= No suba utilizando las llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros, evitara accidentes
por caida.

= Subay baje de la maquina de forma frontal, sujetdndose con ambas manos.
= No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para vd.

= No trate de realizar ajustes con la maquina en movimiento o con el motor en marcha
puede sufrir lesiones.

= No permita que personas no autorizadas suban a la maquina.
= No trabaje con la maquina en situacion de averia o semiaveria. Reparela

= Para evitar lesiones, apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, ponga el freno de
mano y bloquee la maquina, a continuacion, realice las operaciones de servicio que
necesite.

= No libere los frenos de la maquina en posicidon de parada, si antes no ha instalado los
tacos de inmovilizacién de las ruedas.

= Vigile la presién de los neumaticos, trabaje con el inflado recomendado por el
fabricante de la maquina.

Si la maquina empieza a inclinarse hacia adelante, bajar el martillo neumatico rapidamente para
volver a equilibrar.

No utilizar martillos y accesorios mas grandes de lo que permite el fabricante.

Mover la maquina siempre con el martillo recogido. En desplazamiento por terrenos con
pendiente, orientar el brazo hacia abajo, casi tocando el suelo.

No derruir elementos que estén situados por encima de la retroexcavadora.

Dejar el martillo en el suelo una vez se han finalizado los trabajos, aplicando una ligera presién
hacia abajo.

Trabajar con la cabina cerrada.
El martillo nunca se situara sobre personas.

Para comenzar los trabajos hay que colocar, en terreno compacto, los estabilizadores.
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Durante trabajo con equipo de martillo rompedor, es necesario hacer retroceder la maquina.

Estos movimientos estan previstos que sean vigilados expresamente por el Encargado. La
retroexcavadora usara la sefalizacidn acustica de retroceso de manera obligatoria. Asi se evitaran
los riesgos de atropello a las personas o las cosas.

Antes de reanudar cada turno de trabajo se comprobara la presién de los neumaticos. De esta
manera se eliminan los riesgos por deslizamiento de la maquina, atoramiento y respuesta fallida
en situacién de frenado.

Antes del comienzo de un trabajo se inspeccionara el terreno circundante, intentando detectar la
posibilidad de desprendimientos de tierras y materiales por las vibraciones que se transmitan al
terreno, existiendo instalaciones subterraneas y edificios colindantes.

Se prohibe, por ser una situacién de alto riesgo, abandonar el equipo del martillo rompedor con la
barrena hincada.

Cuando la maquina esté trabajando, estd expresamente prohibido en esta obra al personal, el
acceso a la zona comprendida en su radio de trabajo. De esta forma se evitan los riesgos de
atropello, proyeccidn de particulas y ruido.

No se abandonara la maquina sin antes haber dejado reposado en el suelo el equipo de martillo
rompedor, parado el motor, retirada la llave de contacto y puesto en servicio el freno.

Quedan expresamente prohibidas en el interior de la obra las reparaciones sobre la maquina o el
equipo rompedor con el motor en marcha.

Equipos de proteccidn individual

- Ropa de trabajo adecuada.

- Chaleco reflectante, cuando la ropa de trabajo no lo sea.

- Guantes de proteccidon mecanica/de cuero.

- Guantes de goma o PVC

- Mascarillas si fuese preciso, cuando se detecte una suspension de polvo o en la atmdsfera que
sea perjudicial por inhalacion.

- Gafas de proteccion mecanica.

- Cinturdn antivibratorio.

- Casco de seguridad (fuera de la cabina).

- Calzado de seguridad antideslizante, con puntera reforzada

- Botas de seguridad impermeables, en caso de terreno embarrado.

11.3. MARTILLO ROMPEDOR HIDRAULICO (M.R.H)

El martillo rompedor hidraulico es un util que se acopla a la maquinaria, como retroexcavadoras, mini-

retros, mixtas, etc., que se utiliza fundamentalmente para trabajos de demolicién.

Riesgos caracteristicos
- Caidas de personas al mismo o distinto nivel

- Caida de objetos
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- Vuelco. Sobreesfuerzos

- Atropellos

- Exposicion al ruido

- Colisidn con otras maquinas de la obra

- Atrapamientos

- Exposicidn a contactos eléctricos

- Exposicidn a sustancias nocivas o toxicas

- Interferencia con conducciones enterradas

- Interferencias con otros trabajos

Medidas preventivas

Estard prohibido mantenerse dentro del radio de accién de la maquinaria y de la proyecciéon de
fragmentos o particulas. Sera obligatorio que los trabajadores y el operador del martillo rompedor
hagan uso de protecciones auditivas y visuales.

Debe respetar las normas establecidas en la obra en cuanto a la circulacién, la sefalizacion y el
estacionamiento; respetar la velocidad y los viales de circulacién de vehiculos. Debe conocer el estado
de la obra: si existen zanjas abiertas, terraplenes, trazado de cables, etc.

Debe prestar atencion al mantenimiento de los cables, que deberdn estar limpios y engrasados.
Cuando vea que estan deteriorados, los cambiard por unos nuevos.

Cuando tenga que bajar o subir de la cabina, lo hard frontalmente a ella, utilizando los peldafios
dispuestos a tal efecto; no bajard saltando. Tampoco lo hard si el martillo rompedor estd en
movimiento.

En zonas urbanas, la zona de trabajo estard bien delimitada para evitar interferencias con otros
trabajos o los peatones.

No estd permitido llevar personas ni utilizar la maquina para levantar personas para acceder a trabajos
puntuales.

Cuando el martillo esté trabajando, la maquina debe estar paraday con los frenos acoplados, no debe
realizar movimientos bruscos.

No dejara el vehiculo en rampas pronunciadas o en las proximidades de zanjas.

Cuando circule en pendientes la maquina deberd llevar una marcha puesta, nunca estara en punto
muerto. Siempre se debe disponer de sefializacidn acustica de marcha atrds y sefalizacidon luminosa.

Si la zona de trabajo tiene un exceso de polvo, se regara para mejorar la visibilidad.
Después de circular por lugares con agua, se comprobara el buen funcionamiento de los frenos.

El mantenimiento y las intervenciones en el motor deben llevarse a cabo por personal formado
adecuadamente, previendo las proyecciones de liquidos a altas temperaturas, incendios por liquidos
inflamables o quedar atrapado por manipulacién de motores en marcha o partes en movimiento.

El acopio del util M.R.H debe ser estable. Se depositara en el suelo, apoyandose éste, sobre el lado de
mayor anchura para evitar vuelco inesperado del util.
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Equipos de proteccidn individual
- Casco de proteccion contra choques o impactos (obligatorio al abandonar la maquina).
- Cinturdn antivibratorio.
- Calzado de proteccidn.
- Guantes de proteccidon contra riesgos mecanicos.

- Protectores auditivos contra el ruido.

11.4. CAMION BASCULANTE

Se consideran los riesgos comprendidos desde el acceso a la salida de la obra.

Riesgos caracteristicos
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Atropello de personas (entrada, circulacion interna vy salida).

Choque contra otros vehiculos (entrada, circulacidn interna, salida, flujo de trafico carretera,
etc.).

Vuelco del camion (blandones, fallo de cortes o de taludes).

Vuelco por desplazamiento de carga.

Caidas (al subir o bajar de la cabina/caja).

Atrapamientos (apertura o cierre de la caja, movimiento de cargas).

Incendios.

Quemadura.

Medidas preventivas y protecciones colectivas

Durante las operaciones de carga, descarga y transporte:

Todo el personal y vehiculos, maquinaria o equipos utilizados debera estar en el interior de las
zonas acotadas y/o sefializadas de obra. O a salvo en la acera contigua a la zona de trabajos.
Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra, estaran en perfectas
condiciones de mantenimiento y conservacion.

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material ademds de haber sido instalado
el freno de mano de la cabina del camidn, se instalaran calzos de inmovilizacion de las ruedas
cuando existan rampas, en prevencién de accidentes por fallo mecanico.

El ascenso y descensos de las cajas de los camiones, se efectuard mediante escalerillas
metadlicas fabricadas para tal menester, dotadas por ganchos de inmovilizacién y seguridad.

El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superara la pendiente ideal del 5% y se
cubrird con unalona, en previsién de desplomes. Se prohibe expresamente cargar los camiones
por encima de la carga maxima marcada por el fabricante para prevenir los riesgos de
sobrecarga.

Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de la manera
mas uniformemente repartida posible.

El conductor permanecera fuera de la cabina durante la carga.

En caso de falta de visibilidad o dificultad de maniobras de carga y descarga, éstas serdn
dirigidas por un operario conocedor del proceder mas adecuado.

No gatear o trepar a la caja de los camiones.

Si debe guiar las cargas en suspension, hacerlo mediante <<cabos de gobierno>> atados a ellas,
evitando empujarlas directamente con las manos para no tener lesiones.

No saltar al suelo desde la carga o desde la caja si no es para evitar un riesgo grave.

El camidn debera de ir dotado de un extintor contra incendios, segun la normativa que le sea
de aplicacion.
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- La caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de emprender 8

la marcha. ALICANTE

- Lasentradasy salidas a la obra se realizaran con precaucién, con la ayuda de sefales o sefiali 3/4956
segun la maniobrabilidad y visibilidad.
- Para evitar la generacidn de polvo deben llevar la lona de la caja puesta.

El conductor del camién cumplira la siguiente normativa de seguridad:

- Parasubir o bajar a la cabina o la caja del camidn, utilizara los peldafios y escalerillas dispuestos
para tal funcidn, (evitara lesiones por caida).

- No tratar de realizar “ajustes” con el camién en movimiento o con el motor en
funcionamiento.

- No trabajar con el camidn en situacion de averia o semiaveria.

- Encaso de calentamiento del motor, no debe abrir directamente la tapa del radiador. El vapor
desprendido, puede causar quemaduras graves.

- Evitar tocar el liquido anticorrosivo, (hacerlo con guantes y gafas antiproyecciones).

- No cambiar el aceite cuando el motor esté caliente, esperar a que se enfrie.

- No fumar cuando se manipule la bateria, puede incendiarse.

- No fumar cuando se abastezca de combustible, puede inflamarse.

- No tocar directamente el electrdlito de la bateria con los dedos. Si debe hacerlo por algin
motivo, protéjase con guantes impermeables.

- Sidebe manipular el sistema eléctrico por alguna causa, desconecte el motor y extraiga la llave
de contacto totalmente.

- No liberar los frenos de la maquina en posicion de parada, (instalar antes los tacos de
inmovilizacién en las ruedas).

- Vigilar la presion de los neumadticos, trabajar con el inflado a la presién recomendada por el
fabricante de la maquina.

- Se prohibe que los conductores abandonen el camién con el motor en marcha.

- Los camiones a utilizar en esta obra, estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.

- Uso del cinturdén de seguridad cuando el vehiculo esté circulando por cualquier tipo de via.

Equipos de proteccidn individual

- Casco de Polietileno (fuera de la cabina).

- Calzado de seguridad.

- Chaleco reflectante.

- Guantes de proteccién, cuando exista peligro por la presencia de materiales abrasivos, por
cortes e incisiones.

11.5. DUMPER

Vehiculo automotor compuesto por cabina, chasis sobre neumaticos y caja basculante, utilizado para
el transporte de materiales de excavacién entre puntos distantes entre si.

Riesgos mas frecuentes:

- Vuelcos.

- Choques o colisiones.

- Atropellos.

- Atrapamientos.

- Proyeccidn de objetos.

- Caidas al subir o bajar de la cabina.
- Ruido.

- Vibraciones.

- Polvo.
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- Contacto eléctrico (maquina, lineas eléctricas, etc.) 8

- Puesta en marcha fortuita. ALICANTE
- Caida de la carga. 2023/4956

- Golpes por la manguera de suministro de aire.

Medidas preventivas

Diariamente, antes del comienzo de la jornada, se inspeccionard el buen funcionamiento del motor,
sistema hidraulico, frenos, direccién, luces, bocina, neumaticos.

Los vehiculos en estacion, quedaran sefializados mediante "sefales de peligro”. Esto es, se debe
diferencia la zona de transito a la de estacionamiento.

La carga se regara superficialmente para evitar posibles polvaredas, es decir, cuando el material esté
seco y haya evidencias de generacion de polvaredas.

Se prohibe cargar los camiones dumper por encima de la carga maxima marcada por el fabricante.
Se estableceran topes de final de recorrido, ubicados a un minimo de 2 m del borde de los taludes.

Se instalaran sefiales de PELIGRO y de PROHIBIDO EL PASO ubicada a 15 m de los lugares de vertido de
los dumperes.

Para subir o bajar de la cabina, se utilizaran los peldafios y asideros dispuestos para tal funcion.
La subida y bajada del camién se hara de forma frontal (mirando hacia él), asiéndose con ambas manos.

Tenga las precauciones habituales en el mantenimiento de un vehiculo (cambiar el aceite del motor y
del sistema hidraulico cuando el motor esté frio, no fumar al manipular la bateria o abastecer de
combustible, etc.)

Vigile constantemente la presion de los neumaticos. Trabaje con el inflado a la presién marcada por el
fabricante.

El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superard la pendiente del 5%. Nunca superar la
carga maxima permitida.

Se prohibe trabajar o permanecer a distancias inferiores a 10 m de los vehiculos pesados.
No trate de realizar ajustes con el camién en movimiento o el motor en marcha.
No guarde trapos grasientos ni combustible en la cabina, pueden incendiarse.

No libere los frenos en posicién de parada si antes no ha instalado los tacos de inmovilizacién de las
ruedas.

Los dumperes dispondran de avisador acustico para marcha atrds y lona de cobertura de la caja.

El basculante debe bajarse inmediatamente después de efectuada la descarga, pero si por causas de
fuerza mayor, se ha de circular con la caja levantada, se eliminaran las colisiones, mediante la
instalacion de gdlibo ante los obstaculos de altura reducida, y con un indicador éptico en el salpicadero.

Al entrar en contacto alguna parte metadlica del camién con una linea eléctrica en tensidn, el conductor
debera apearse de un salto, para impedir el paso de la corriente por su organismo, desde el chasis a
tierra.

Si el vehiculo tiene caja con visera, el conductor debe permanecer en la cabina durante la carga. En
caso contrario, debe permanecer fuera, a distancia conveniente y con la impedimenta de proteccién
personal adecuada.

Al bascular en vertederos, debe siempre colocarse unos topes que limiten el recorrido marcha atras. El
conductor se cerciorara, antes de indicar la operacion, que el freno de aparcamiento esté accionado.

Al circular cuesta abajo debe estar engranada una marcha, nunca debe hacerse en punto muerto.
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Si el basculante ha de permanecer levantado algin tiempo, se accionara el dispositivo de sujecidénjo se 8

calzard, en prevision de un descenso intempestivo. ALICANTE
2023/4956

El motor no puede, bajo ningun concepto, permanecer funcionando si el conductor no esta en el
asiento.

Con el fin de evitar vuelcos, atropellos, deslizamientos, etc., las vias de circulacién de la obra no tendran
curvas pronunciadas ni pendientes que superen el 20% y ademads su superficie deberd tener buena
adherencia.

Después del lavado del vehiculo o de haber circulado por zonas encharcadas, conviene ensayar la
frenada dos o tres veces, ya que la humedad podria haber mermado la eficacia de los frenos.

Al finalizar el servicio y antes de dejar el dumper, el conductor debera: poner el freno de mano,
engranar una marcha corta, y caso necesario, bloquear las ruedas mediante calzos.

Las llaves de contacto y de enclavamiento, permaneceran siempre bajo su custodia.
Dispondra de extintor si la normativa de aplicacién lo requiere.
Ruedas con dibujo en buenas condiciones.

Se dispondra de un dispositivo quitapiedras entre las gemelas, de eficacia suficiente para impedir la
proyeccion de piedras durante la marcha.

La marcha atrds tendra incorporado un dispositivo de alerta acustica automatico, y ademas se deberan
tener retrovisores adecuados y en buen estado, para evitar colisiones y atropellos.

Se dispondra de un dispositivo de sujecidn del basculante o en su defecto, de calzos adecuados y en
buen estado, para evitar colisiones y atropellos.

Se dispondra de un dispositivo de sujecidn del basculante o en su defecto, de calzos adecuados que
permitan la reparacidn o cualquier otra operacién con él levantado, sin que se produzca la caida fortuita
de la caja.

El asiento del conductor es deseable que sea anatémico y regulable.
El vehiculo debera poseer los dispositivos de sefializacion que marca el cédigo de circulacidn.

Se seguiran las revisiones generales del vehiculo y su mantenimiento, conforme a lo establecido en las
instrucciones marcadas por el fabricante.

Equipo de Proteccion Individual:

- Calzado de seguridad antideslizantes, con puntera reforzada.

- Ropa de trabajo ajustada.

- Casco en las inmediaciones del vehiculo durante las operaciones de carga y descarga, incluido
el conductor cuando esta fuera de la cabina.

- Guantes de protecciéon de cuero o serraje para el manejo de herramientas manuales,
colocacion lona, etc.

- Chaleco reflectante (fuera de la cabina)

- Mascarilla autofiltrante en presencia de polvo.

11.6. CAMION HORMIGONERA

Riesgos caracteristicos

- Atropello de personas (entrada, circulacién interna, salida, flujo de trafico carretera, etc.).

Pagina 118 de 152

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COIICV respondera subsidiariamente de los dafios que tengan

Documento visado electrénicamente con niimero 2023/4956. El objeto de este visado es la comprobacién de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.







VISADO
colcy

PARQUE ALMACENAMMIENTO BATERIAS
Memoria: Estudio de Seguridad y Salud

06/10/2023

- Maquina en marcha fuera de control.
- Choque o colisiones contra otros vehiculos (entrada, circulacién interna, salida, flujo carrefteta! CANTE

en servicio, etc.). 2023/4956

- Vuelco del camidn (blandones, fallo de cortes o de taludes, etc.).

- Vuelco por desplazamiento de carga.

- Sobreesfuerzos

- Caidas de personas, al mismo o distinto nivel.

- Golpes o cortes por manejo canaletas.

- Golpes o cortes por el cubilote de hormigdn.

- Atrapamientos durante el despliegue, montaje y desmontaje de las canaletas, por el
movimiento del tambor, etc.

- Los derivados por contacto con el hormigon.

- Incendios.

- Caida de objetos sobre el conductor durante las operaciones de vertido o limpieza.

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Todo el personal y vehiculos, maquinaria o equipos utilizados deberd estar en el interior de las
zonas acotadas y/o sefializadas de obra. O a salvo en la acera contigua a la zona de trabajos.

- El personal encargado de la conduccion de la maquinaria serd especialista en el manejo de la
misma.

- Todos los camiones dedicados al hormigonado en esta obra, estardn en perfectas condiciones
de mantenimiento y conservacion.

- Las rampas de acceso a los tajos no superaran el 20%.

- Lalimpieza dela cubay canaletas se efectuara en los lugares previstos para dicho fin.

- Lapuesta de estacion y los movimientos del vehiculo antes de las operaciones de vertido seran
dirigidas por un sefialista.

- Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuardn sin que las ruedas
de los camiones hormigonera sobrepasen la linea de seguridad, a 2 metros del borde.

- Se comunicara cualquier anomalia en el funcionamiento de la maquina al jefe mas inmediato.

- Se mantendra la maquina limpia de grasa y aceite, en especial los accesos.

- Elascensoy descenso a la cabina o al tambor, se efectuard mediante las escalerillas dispuestas
para tal menester.

- Antes de maniobrar el conductor deberd asegurarse de que la zona de trabajo esta despejada.

- Los trabajadores no deben permanecer en el radio de accidn de camidn hormigonera, excepto
cuando ya esté descargando la carga y no se vaya a desplazar.

- En caso necesario, las maniobras seran dirigidas por un especialista conocedor del proceder
mas adecuado.

- Esta prohibido gatear o trepar al tambor de los camiones.

- No saltar al suelo desde la cabina o desde el tambor si no es para evitar un riesgo grave.

- El camion debera de ir dotado de un extintor contra incendios conforme a la normativa de
aplicacion.

- Se circulara siempre a velocidad moderada, respetando en todo momento la sefializacién
existente.

- Durante el posicionamiento de la canaleta, nunca se quedara desprotegido con caida a distinto
nivel, disponiendo de proteccién colectiva o respetando distancia de seguridad al hueco
horizontal.

- Se circulara siempre a velocidad moderada, respetando la sefializacion existente.

- Se desconectarad el cortacorriente y se quitara la llave de contacto al finalizar la jornada.

- Se prohibe expresamente fumar durante las operaciones de carga de combustible y durante la
manipulacidon manual de herramientas o elementos como la canaleta.
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Ademas, el operador cumplira la siguiente normativa de seguridad: 8

ALICANTE
- Enelarranque inicial compruebe siempre los sistemas de frenado y direccidn. 2023/4956

- Haga sonar la bocina antes de iniciar la marcha. Cuando circule marcha atrds avise

acusticamente.

Evite los caminos y puntos de vertido en los que pueda peligrar la estabilidad del camion.

Para subir o bajar a la cabina o al tambor del camién, utilizara los peldafios y escalerillas
dispuestos para tal funcién, (evitara lesiones por caida).

No tratar de realizar “ajustes” o reparaciones con el camién en movimiento o con el motor en
funcionamiento.

Con la cuba en movimiento permanecer fuera de la zona de contacto.

Ante una parada de emergencia en pendiente, ademads de accionar los frenos, sitle las ruedas
delanteras o traseras contra talud

Después de recorrido en agua o barro, compruebe la eficacia de los frenos.

No limpie la hormigonera con agua en proximidad a lineas eléctricas.

No trabajar con el camidn en situacidn de averia o semiaveria.

En caso de calentamiento del motor, no debe abrir directamente la tapa del radiador. El vapor
desprendido, puede causar quemaduras graves.

Evitar tocar el liquido anticorrosivo, (hacerlo con guantes y gafas antiproyecciones).

No cambiar el aceite cuando el motor esté caliente, esperar a que se enfrie.

No fumar cuando se manipule la bateria, puede incendiarse.

No fumar cuando se abastezca de combustible, puede inflamarse.

No tocar directamente el electrdlito de la bateria con los dedos. Si debe hacerlo por algin
motivo, protéjase con guantes impermeables.

Si debe manipular el sistema eléctrico por alguna causa, desconecte el motor y extraiga la llave
de contacto totalmente.

No liberar los frenos de la maquina en posicion de parada, (instalar antes los tacos de
inmovilizacién en las ruedas).

Vigilar la presién de los neumaticos, trabajar con el inflado a la presidon recomendada por el
fabricante de la maquina.

Ancle debidamente las canaletas antes de iniciar la marcha.

Se prohibe que los conductores abandonen el camién con el motor en marcha.

El camidon hormigonera a utilizar en esta obra, estara dotado de luces y bocina de retroceso.
Siempre llevara el cinturén de seguridad cuando esté circulando por cualquier tipo de via.

Equipos de proteccidn individual

Casco de seguridad (fuera de la cabina).

Calzado de seguridad antideslizantes, con puntera reforzada.

Ropa de trabajo o chaleco reflectante.

Guantes de uso general, cuando exista peligro de contacto con materiales abrasivos, por cortes
e incisiones.

Gafas contra salpicaduras, cuando exista riesgo de proyecciones de hormigon.

Para limpieza de canaletas:

Guantes impermeabilizados.

Mandil impermeable.

11.7. HORMIGONERA ELECTRICA

Riesgos caracteristicos

Caidas de personas al mismo nivel
Caida de objetos en manipulacién
Golpes y cortes por objetos y herramientas
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- Proyeccién de fragmentos o particulas 8

- Contactos con sustancias causticas y/o corrosivas ALICANTE
- Exposicidén a contactos eléctricos 2023/4956

- Atrapamientos (paletas, engranajes, etc.).
- Ruido ambiental.

Medidas preventivas

Las hormigoneras pasteras no se ubicaran a distancias inferiores a tres metros del borde de excavacidn,
para evitar los riesgos de caida a otro nivel.

Las hormigoneras pasteras no se ubicardn en el interior de zonas batidas por cargas suspendidas del
gancho de la grua, para prevenir los riesgos por derrames o caidas de la carga.

La zona de ubicacidn de la hormigonera quedard sefializada mediante cuerda de banderola, una seinal
de peligro, y un rétulo con la leyenda: “PROHIBIDO UTILIZAR A PERSONAS NO AUTORIZADAS”, para

prevenir los accidentes por impericia.

Las hormigoneras pasteras a utilizar en esta obra, tendran protegidos mediante una carcasa metalica
los érganos de transmisidn-correas, corona y engranajes-, para evitar los riesgos de atrapamiento.

Estardn dotadas de freno de basculamiento del bombo, para evitar los sobreesfuerzos y los riesgos por
movimientos descontrolados.

Las carcasas y demas partes metalicas de las hormigoneras pasteras estaran conectadas a tierra.

La botonera de mandos eléctricos de la hormigonera serd de accionamiento estanco, en prevencion
del riesgo eléctrico.

Las operaciones de limpieza directa-manual, se efectuaran previa desconexion de la red eléctrica de la
hormigonera, para prevision del riesgo eléctrico y de atrapamientos.

Las operaciones de mantenimiento estaran realizadas por personal especializado para tal fin.
La alimentacion eléctrica se realizard a través del cuadro auxiliar, en combinacién con la tierra y los
disyuntores del cuadro general (o de distribucidn) eléctrico, para prevenir los riesgos de contacto con

la energia eléctrica.

El cambio de ubicaciéon de la hormigonera pastera a gancho de gruia, se efectuara mediante la
utilizacidon de un balancin (o aparejo indeformable), que la suspenda de cuatro puntos seguros.

Esta prohibida la permanencia de personas innecesarias en la zona de trabajo de la maquina.
Inspeccién y registro de maquina en buen estado (conexiones eléctricas, botoneras conexion de tierra
volantes, bastidor, pestillos, resguardos engranajes).

El cable de alimentacion eléctrica tendrd el grado de aislamiento adecuado a la intemperie y su

conexionado a bornes perfectamente protegido. No estara prensado por la carcasa.

La maquina quedara en posicidn horizontal y estable para la correcta ejecucién de los trabajos; llegado
el caso, se procederd a calzar la misma.
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en la que se prohiba expresamente el acceso a toda persona ajena a las operaciones y mediantp_f3-/CANTE
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gue, ademas, se controle del drea de trabajo

Equipos de proteccidn individual

- Casco de seguridad

- Guantes de PVCo goma
- Guantes de cuero

- Ropa de trabajo

- Botas de seguridad

- Traje impermeable

- Chaleco reflectante

11.8. VIBRADORES

Riesgos caracteristicos

- Contactos eléctricos

- Caidas desde altura durante su manejo

- Caidas a distinto nivel del vibrador

- Salpicaduras de lechada

- Vibraciones

- Pérdida de control durante el manejo del vibrador

Medidas preventivas

Las operaciones de vibrado se realizaran siempre sobre posiciones estables.

Se procederd a la limpieza diaria del vibrador después de su utilizacion.

El cable de alimentacion del vibrador debera estar protegido, sobre todo si discurre por zonas de paso
de los operarios.

Los vibradores deberdn estar protegidos eléctricamente mediante doble aislamiento. Adecuada
estanqueidad y aislamiento del cable de alimentacién y conexion.

Se deberd comprobar periddicamente el correcto funcionamiento de la toma de tierra.

No se debe permitir que el vibrador trabaje en vacio.

No se permitira realizar operaciones de vibrado en condiciones climatoldgicas adversas.

Se evitara que el vibrador se enganche en las armaduras.

Los operarios no efectuaran el arrastre del cable de alimentacién colocandoselo alrededor de su
cuerpo, se efectuara, si procede, entre dos operarios.

Equipos de proteccidn individual

- Ropa de trabajo

- Chaleco reflectante, si la ropa de trabajo no lo es.
- Casco de seguridad

- Botas de seguridad de goma

- Guantes de seguridad

- Gafas de proteccidon contra salpicaduras

11.9. CAMION GRUA

Se refiere a los camiones con pluma instalada, a través de las cuales se trasladas materiales
frecuentemente.

Riesgos caracteristicos
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- Choques o colisiones contra objetos madviles (otros vehiculos a la entrada, circulacién intdrna,
salida, flujo tréfico carretera en servicio, etc.) ALICANTE

06/10/2023

- Pérdida de seguridad en operacién por deficiente sefializacién o visibilidad. 2023/4956

- Atrapamiento por desplome/derrumbamiento

- Atrapamiento por o entre objetos

- Atrapamiento por vuelvo de maquinas o vehiculos

- Contactos eléctricos

- Atropello de personas (entrada, circulacién interna, salida, flujo de trafico carretera en servicio,
etc.).

- Vuelco del camidn (blandones, fallo de cortes o de taludes).

- Vuelco debido a la carga, por peso excesivo.

- Caidas (al subir o bajar o durante el posicionamiento para mayor visibilidad)

- Caidas al mismo nivel

- Caidas de objetos desprendidos, izados o en manipulacion.

- Caida de objetos por desplome.

- Quemaduras

- Cortes

- Sobreesfuerzos

- Ruido

- Los derivados de los trabajos realizados en la elevacidn de cargas.

- Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectiva.

- Todo el personal y vehiculos, maquinaria o equipos utilizados deberd estar en el interior de las
zonas acotadas y/o sefializadas de obra. O a salvo en la acera contigua a la zona de trabajos.

- Inspeccionar el terreno alrededor de la grua y retirar obstdculos.

- lluminar adecuadamente el entorno de la grua.

- En proximidades a fuertes desniveles, habrd que determinar el espacio en que se mueve
mediante protecciones perimetrales.

- Inspeccionar la carga antes de su manejo.

- Preparar la carga tanto para su estrobado como su recepcidn.

- Fijar las cargas antes de izarlas.

- Todas las gruas dedicadas a la elevacién de cargas en esta obra, estardn en perfectas
condiciones de mantenimiento y conservacion. Nunca trabajar con la gria averiada o si le falla
algun dispositivo de seguridad.

- El ascenso y descenso a la cabina o la plataforma del sistema hidraulico, si fuese necesario, se
efectuard mediante escalerillas metdlicas fabricadas para tal menester.

- Las maniobras serdn dirigidas por un especialista conocedor del proceder mds adecuado.

- Esta prohibido gatear o trepar a la pluma de la grua.

- No saltar al suelo desde la cabina o desde la plataforma del sistema hidraulico, si no es para
evitar un riesgo grave.

- La grua deberd de ir dotado de un extintor contra incendios conforme a la normativa de
aplicacion.

- Se prohibe la presencia de trabajadores o terceros en el radio de accidn de la maquinayen la
trayectoria de la carga, evitando cargas suspendidas.

- Prohibido que nadie se suba a la carga o se cuelgue del gancho.

- Respetarsiempre las indicaciones, rotulos y sefales adheridas a la maquina y hacer que el resto
del personal también lo haga. Estas deberdn estar en buen estado para su visualizacion y
comprension.

- No dejar cargas suspendidas u otros objetos colgados del gancho en ausencia del gruista.
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- Norealizar tareas de izado en condiciones meteoroldgicas adversas, especialmente con fudrtes
vientos e intensas lluvias. ALICANTE

06/10/2023

- No se debera arrastrar o arrancar objetos fijos del suelo o paredes, asi como cualquier £023/4956
operacién extraia a las propias de manutencién de cargas.

- No se debera utilizar los equipos de elevacidon para hacer tracciones oblicuas de cualquier tipo.
Nunca arrastres o tirones porque el camién puede volcar o deteriorarse el sistema interno del
brazo.

- Mantener la maquina alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos, desplazando
el camidn grua por los lugares previstos para ello.

- Las rampas para acceso no superaran inclinaciones del 12% como norma general.

- Después de usar estrobos, eslingas, cadenas, pinzas, etc. se debe comprobar su estado para
detectar posibles deterioros y proceder en consecuencia. Se comprobard que todos los
accesorios tienen marcado CE.

- El gruista dirigird y serd responsable del amarre, elevacidn, distribucidn, posado y desatado
correcto de las cargas. En el caso de utilizar encargado de las sefiales este asumira la
responsabilidad. Deben estar formados y autorizados.

- No se deberan colocar los ramales de eslingas formando grandes angulos puesto que el
esfuerzo de cada ramal crece al aumentar el dngulo que forman.

- Eltipo de amarre debe ser tenido en cuenta, respetando los datos del fabricante de la eslinga,
puesto que segun se coloque su capacidad de carga varia.

- Se debera comprobar diariamente: estado del pestillo de seguridad, estado de cables de acero,
cordones, hilos, paso de poleas y enrollado en el tambor, seglin caso. Aquello que esté
deformado o no sea acorde a su estado normal se sustituira inmediatamente.

- Evitar que el cable roce estructuras u otros elementos que puedan dafarlo.

- Si se entra en contacto con una linea eléctrica, se debera pedir auxilio con bocina y esperar
recibir instrucciones. No intentar abandonar la cabina aunque el contacto con la energia
eléctrica haya cesado, podria sufrir lesiones, sobre todo, no se permitird que nadie toque el
camiodn grua, puede estar cargado de electricidad.

- Evitar que el gancho apoye en el suelo y afloje el cable de elevacion porque puede provocar la
salida del cable de las poleas o el mal enrollamiento en el cabestrante, dafiandolo.

- Se deberd elevar y descender las cargas de manera progresiva comenzando y terminando las
maniobras con la velocidad mas lenta.

- Se debe conocer y respetar las limitaciones de carga.

- Terminantemente prohibido utilizar la grda como transporte de personal, elevar cargas
superiores a las especificadas por el fabricante, trabajar con accesorios no adecuados, trabajar
con vientos superiores a los definidos por el fabricante.

- Las cargas se amarraran en funcién de sus caracteristicas:

o Tubos: apilarse en capas separadas y sujetos contra deslizamiento.

o Granel: elevacion mediante jaulas o contenedores con el perimetro completamente
cerrado.

o No se llenaran por encima del borde contenedores, carros, etc. cerrar para evitar
derrames segun el material izado.

o Cargas paletizadas: sujetas por zunchado, empacado o flejado y se elevaran con pinzas
portapalets.

o Cargas alargadas o viguetas: usar horquillas metalicas.

o Dirigir cargas: si fuera preciso, atar una cuerda para luego guiarla, estando siempre la
persona que guia fuera del alcance de la carga.

o Las cargas se colocaran equilibradas, de forma que dos eslingas distintas no se crucen,
es decir, no deben montar unas sobre otras en el gancho de elevacion y ademas, deben
estar perfectamente niveladas, podria provocar su volteo incontrolado.

o Las cargas alargadas se sujetaran con eslingas dobles, para evitar el deslizamiento.

- El conductor de la grda cumplira la siguiente normativa de seguridad:
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- Para subir o bajar a la cabina o a la plataforma de la grua, utilizara los peldafios y escalefillas
dispuestos para tal funcién, (evitard lesiones por caida). ALICANTE

- Tendrad prohibido situarse en zonas donde haya riesgo de caida en altura sin prote -223/4956
colectiva adecuada, o sistema anticaidas anclado en caso de que tenga formacién adecuada
para ello y el reconocimiento médico sea apto para tal caso.

- No tratar de realizar “ajustes” con la grda en movimiento o con el motor en funcionamiento.

- No trabajar con la grda en situacién de averia o semiaveria.

- Utilizar guantes apropiados resistentes a los cortes.

- No utilizara la fuerza muscular para equilibrar o guiar cargas.

- No permanecer bajo la vertical de las cargas o izado.

- Inspeccionar el estado de los cables, ganchos etc. Y sustituirlos cuando estén deteriorados. Ver
apartado correspondiente en este plan de seguridad y salud.

- Respetar los limites de carga indicados por el fabricante.

- Comprobar siempre si existen lineas eléctricas aéreas.

- Comprobar las distancias minimas entre la linea en el extremo de la pluma y o su maxima
posiciéon de trabajo.

- Sila distancia es inferior a cinco metros, se debera solicitar la descarga.

- En caso de contacto accidental con la linea eléctrica, el gruista debe permanecer en la cabina
hasta que la linea eléctrica sea puesta fuera de servicio.

- En caso de calentamiento del motor, no debe abrir directamente la tapa del radiador. El vapor
desprendido, puede causar quemaduras graves.

- Evitar tocar el liquido anticorrosivo, (hacerlo con guantes y gafas anti-proyecciones).

- No cambiar el aceite cuando el motor esté caliente, esperar a que se enfrie.

- No fumar cuando se manipule la bateria, puede incendiarse.

- No fumar cuando se abastezca de combustible, puede inflamarse.

- No tocar directamente el electrdlito de la bateria con los dedos. Si debe hacerlo por algin
motivo, protéjase con guantes impermeables.

- Sidebe manipular el sistema eléctrico por alguna causa, desconecte el motor y extraiga la llave
de contacto totalmente.

- No liberar los frenos de la maquina en posicion de parada, (instalar antes los tacos de
inmovilizacién en las ruedas).

- Vigilar la presion de los neumaticos, trabajar con el inflado a la presién recomendada por el
fabricante de la maquina.

- Se prohibe que los conductores abandonen la grda con el motor en marcha.

- Lagrua a utilizar en esta obra estara dotada de luces.

- Durante los desplazamientos por cualquier tipo de via, siempre usar el cinturdn de seguridad.

Equipos de proteccidn individual

- Casco de seguridad (fuera de la cabina).

- Calzado de seguridad antideslizantes, con puntera reforzada.

- Protectores auditivos.

- Ropa de trabajo y chaleco reflectante.

- Guantes de proteccién mecdnica para manipular las cargas y elementos de izado de la carga,
preparado de la carga, etc.

11.10. MINI BARREDORA

Riesgos caracteristicos:
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- Proyeccion de fragmentos o particulas.
- Atrapamientos por vuelco de maquinas. ALICANTE
- Atrapamientos. 2023/4956
- Contactos térmicos. Quemaduras.

- Contactos eléctricos.

- Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.
- Incendio.

- Polvo.

- Ruido.

- Vibraciones.

Prevencion de Riesgos y protecciones colectivas:

- Todo el personal y vehiculos, maquinaria o equipos utilizados deberd estar en el interior de las
zonas acotadas y/o sefalizadas de obra. O a salvo en la acera contigua a la zona de trabajos.

- Utilizar los accesos y elementos previstos por el fabricante para el acceso y salida de la cabina.

- Se evitara elevar o girar bruscamente la mdquina o frenar de repente. Estas acciones ejercen
una sobrecarga adicional en los elementos de la maquina y pueden desestabilizar el conjunto.

- Los operarios estaran fuera de la zona de accién de la mdquina.

- No abandonar la maquina con el motor en marcha.

- Disponer de avisador acustico y luminico dé marcha atras automatico.

- Almacenar los trapos con aceite y otros materiales combustibles en un lugar seguro.

- Emplear la barredora en las condiciones indicadas por el fabricante.

- Serecomienda que la barredora esté dotada de avisador luminoso de tipo rotatorio o flash.

- Ha de estar dotada de sefial acustica dé marcha atras.

- Comprobar que todos los dispositivos de la barredora responden correctamente y estdn en
perfecto estado: frenos, etc.

- Ajustar el asiento y los mandos a la posicién adecuada.

- Asegurar la maxima visibilidad de la barredora mediante la limpieza de los parabrisas.

- Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos
descontrolados en la zona de los mandos.

- El conductor tiene que limpiarse el calzado antes del acceso a la cabina.

- Subiry bajar de la barredora Unicamente por el acceso previsto por el fabricante.

- Comprobar que todos los rétulos de informacion de los riesgos estén en buen estado y situados
en lugares visibles.

- Verificar la existencia de un extintor en la barredora.

- Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.

- Controlar la maquina unicamente desde el asiento del conductor.

- Prohibir la presencia de trabajadores o terceros en el radio de accion de la maquina.

- No se utilizard como medio para transportar personas, excepto que disponga de asientos
previstos por el fabricante con este fin.

- No subir ni bajar con la barredora en movimiento.

- Durante la conduccidn, utilizar siempre un sistema de retencién (cabina, cinturén de seguridad
o similar).

- Si la visibilidad en el trabajo disminuye por circunstancias meteoroldgicas o similares por
debajo de los limites de seguridad, hay que aparcar la mdquina en un lugar seguro y esperar.

- No esta permitido bajar pendientes con el motor parado o en punto muerto.

- Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en movimiento y
los trabajadores del puesto de trabajo.

- Sise tiene que trabajar en lugares cerrados, comprobar que la ventilacién es suficiente o que
los gases se han extraido.
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- Trabajar, siempre que sea posible, con viento posterior para que el polvo no impida Ila
visibilidad del operario. ALICANTE

- No utilizar accesorios mds grandes de lo que permite el fabricante. 2023/4956

- Trabajar a baja velocidad y sin realizar giros pronunciados cuando se trabaje en pendientes.

- En trabajos en pendientes, hay que trabajar en sentido longitudinal, nunca transversalmente.

- Si la maquina empieza a inclinarse hacia adelante, bajar el accesorio barredor rapidamente
para volverla a equilibrar.

- Durante los trabajos hay que mantener siempre la puerta y las ventanas cerradas, para evitar
los niveles de ruido y la proyeccion de particulas.

- Llevar la carga a poca altura. No cargar la barredora por encima del limite indicado por el
fabricante.

- Sila zona de trabajo tiene demasiado polvo, hay que regarla para mejorar la visibilidad.

- En operaciones de mantenimiento, no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los equipos de
proteccion adecuados.

- En operaciones de mantenimiento, la maquina ha de estar estacionada en terreno llano, el
freno de estacionamiento conectado, la palanca de transmisidon en punto neutral, el motor
parado y el interruptor de la bateria en posicion de desconexidn.

- Efectuar las tareas de reparacion de la barredora con el motor parado y la maquina
estacionada.

- Los residuos generados como consecuencia de una averia o de su resolucion hay que
segregarlos en contenedores.

- En operaciones de transporte, comprobar si la longitud, la tara y el sistema de bloqueo y
sujecién son los adecuados. Asimismo, hay que asegurarse de que las rampas de acceso pueden
soportar el peso de la barredora y, una vez situada, hay que retirar la llave del contacto.

- Estacionar la barredora en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin riesgos de desplomes,
desprendimientos o inundaciones (como minimo a 2 m. de los bordes de coronacion). Hay que
poner los frenos, sacar las llaves del contacto, cerrar el interruptor de la bateria y el
compartimento del motor.

- Regar para evitar la emisién de polvo.

- Esta prohibido abandonar la barredora con el motor en marcha.

- Se cuidaran los caminos de circulaciéon interna de la obra, para evitar blandones vy
embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulacién de la maquinaria.

- No se admitirdn maquinas que no vengan con la proteccion de cabina de seguridad.

- No abandonar la maquina con el motor en marcha.

- No abandonar la maquina con el accesorio de la barredora izada y sin apoyar en el suelo.

- Los ascensos o descensos en carga de la maquina se efectuaran siempre utilizando marchas
cortas.

- Lacirculacion sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

- No transportar personas en el interior desde el accesorio de la barredora.

- Noizar personas en el accesorio de la barredora para acceder a trabajos puntuales.

- Las mdquinas a utilizar estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.

- Las mdquinas estaran dotadas de luces, rotativo luminoso y bocina de retroceso.

- No arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el drea de operacion de la
maquina.

- No trate de realizar ajustes con la maquina en movimiento o con el motor en funcionamiento,
puede sufrir lesiones.

- No permita que personas no autorizadas accedan a la maquina, pueden provocar accidentes,
o lesionarse.

- No trabaje con la maquina en situacion de averia o semiaveria. Reparela primero, luego reinicie
el trabajo.

- No libere los frenos de la maquina en posicidn de parada, si antes no ha instalado los tacos de
inmovilizacién en las ruedas.
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Equipos de proteccion individual:

- Casco de seguridad (fuera de la cabina).

- Calzado de seguridad antideslizante y con proteccidn en la puntera. Impermeable en terreno
embarrado.

- Chaleco reflectante.

- Protectores auditivos (cuando sea necesario).

- Guantes de proteccién mecanica (en tareas de mantenimiento).

- Guantes de goma o PVC.

- Gafas antiproyecciones.

- Cinturdn elastico antivibratorio.

11.11. CAMION BITUMINADOR

Riesgos caracteristicos:

- Atropello de personas (entrada, circulacién interna, salida, flujo de trafico carretera en servicio,
etc.), por el propio camion o por maquinaria/vehiculos de la obra o de terceros.

- Choque o colisidn contra otros vehiculos (entrada, circulacidn interna y salida, salida de via,
etc.).

- Vuelco del camidn (blandones, fallo de cortes o de taludes).

- Vuelco por desplazamiento de carga.

- Caida al mismo nivel

- Caida a distinto nivel.

- Los derivados de los trabajos realizados a altas temperaturas (suelo caliente+ radiacidn solar+
vapor).

- Incendios 8averias, defectos, etc.).

- Quemaduras.

- Aplastamiento.

- Golpesy cortes.

- Posturas inadecuadas.

- Exposicidn a contaminantes quimicos.

Prevencion de Riesgos y protecciones colectivas:

- Todo el personal y vehiculos, maquinaria o equipos utilizados deberd estar en el interior de las
zonas acotadas y/o sefalizadas de obra. O a salvo en la acera contigua a la zona de trabajos.

Durante las operaciones de calentamiento y riego:

- Todos los camiones dedicados al riego en esta obra, estardn en perfectas condiciones de
mantenimiento y conservacion.

- Para encender los mecheros de la bituminadora se utilizara un hisopo adecuado.

- El ascenso y descenso a la cuba, se efectuard mediante escalerillas metdlicas fabricadas para
tal menester.

- Las maniobras serdn dirigidas por un especialista conocedor del proceder mds adecuado.

- Esta prohibido gatear o trepar a la cuba de los camiones.

- No saltar al suelo desde la cabina o desde la cuba si no es para evitar un riesgo grave.

- El camioén debera de ir dotado de un extintor contra incendios
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El conductor del camidn cumplira la siguiente normativa de seguridad: 2023/4956

- Parasubir o bajar a la cabina o la caja del camidn, utilizara los peldaiios y escalerillas dispuestos
para tal funcion, (evitara lesiones por caida).

- No tratar de realizar <<ajustes>> con el camién en movimiento o con el motor en
funcionamiento.

- No trabajar con el camién en situacion de averia o semiaveria.

- Encaso de calentamiento del motor, no debe abrir directamente la tapa del radiador. El vapor
desprendido, puede causar quemaduras graves.

- Evitar tocar el liquido anticorrosivo, (hacerlo con guantes y gafas antiproyecciones).

- No cambiar el aceite cuando el motor esté caliente, esperar a que se enfrie.

- No fumar cuando se manipule la bateria, puede incendiarse.

- No fumar cuando se abastezca de combustible, puede inflamarse.

- No tocar directamente el electrdlito de la bateria con los dedos. Si debe hacerlo por algin
motivo, protéjase con guantes impermeables.

- Sidebe manipular el sistema eléctrico por alguna causa, desconecte el motor y extraiga la llave
de contacto totalmente.

- No liberar los frenos de la maquina en posicion de parada, (instalar antes los tacos de
inmovilizacién en las ruedas).

- Vigilar la presion de los neumadticos, trabajar con el inflado a la presién recomendada por el
fabricante de la maquina.

- Se prohibe que los conductores abandonen el camién con el motor en marcha.

- El camidn cuba a utilizar en esta obra, estard dotado de luces y bocina de retroceso.

- Para evitar los riesgos de atropello y atrapamiento, el personal que trabaje a pie debe ir
equipado en todo momento de chaleco reflectante homologados y, en perfecto estado de
visibilidad.

- Deberd evitarse la presencia de personas en la zona de trabajo. Para ello se debe sefializar el
recorrido de los vehiculos y personal de a pie en el interior de la obra para evitar las
interferencias.

- En caso de mantenerse la circulacion publica por carriles anexos, se dispondra de sefializacién
vial adecuada al tipo de desvio y personal encargado de la coordinaciéon del trafico dotado de
las protecciones individuales y colectivas que obligue la normativa.

- Se dispondra de extintor en el camion.

- No se utilizard gasolina ni otro disolvente inflamable para la limpieza de herramientas.

- Se garantizard la ventilacidon cuando se trabaje en tuneles o lugares cerrados.

- No dejar la maquina o vehiculo en pendiente si no esta parada y convenientemente calzada.

- Realizar las revisiones sobre las maquinas y registrarlas en Libro de mantenimiento

- Asegurar la parada de érganos moéviles en las operaciones de manipulacion.

- Prestar especial atencidn a las lineas eléctricas.

- Seguir recomendaciones de maquinaria y equipos de trabajo.

- El conductor siempre llevara puesto el cinturén de seguridad, cuando esté circulando por
cualquier tipo de via, obra.

Equipos de proteccidn individual:

- Casco de seguridad (fuera de la cabina).

- Calzado de seguridad antideslizantes, con puntera reforzada.

- Ropa de trabajo o chaleco reflectante, si la ropa no lo es.

- Guantes de cuero, cuando exista peligro por la presencia de materiales abrasivos, por cortes e
incisiones y por temperaturas elevadas.

- Gafas contra salpicaduras, cuando exista riesgo de proyecciones de emulsidn bituminosa.

- Mascarillas, cuando exista peligro de inhalacién de vapores derivados de emulsiones asfalticas.
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11.12. EXTENDEDORA DE AGLOMERADO ASFALTICO 2023/4956

Riesgos caracteristicos:

Caida de personas desde la maquina.

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de material desde el equipo de extendido.

Proyeccion de particulas.

Aplastamiento.

Atropellos por el equipo o por maquinaria en obra, o terceros vehiculos.

Golpes o colisiones con vehiculos.

Interferencias entre vehiculos por falta de direccién o sefializacidén en las maniobras.

Vuelco de la maquina.

Siniestros de vehiculos por exceso de carga, mal mantenimiento o inadecuado estado de los
caminos de servicio.

Los derivados de los trabajos realizados bajo altas temperaturas (suelo caliente+radiacién
solar+vapor).

Los derivados de la inhalacién de vapores de betun asféltico (nieblas de humos asfélticos).
Quemaduras (contacto con asfalto caliente, partes calientes de la maquina, por la combustion
de materiales inflamables, etc.).

Irritacion de la piel y ojos producida por los humos desprendidos del asfalto en caliente.
Irritacidn de las vias respiratorias producidas por inhalaciéon de los humos desprendidos del
asfalto en caliente.

Contacto eléctrico por interferencias con lineas aéreas.

Sobreesfuerzos (paleo circunstancial).

Atropello durante las maniobras de acoplamiento de los camiones de transporte de
aglomerado asfaltico con la extendedora.

Golpes y cortes por objetos y herramientas.

Ruido.

Vibraciones.

Prevencion de riesgos y protecciones colectivas:

Todo el personal y vehiculos, maquinaria o equipos utilizados debera estar en el interior de las
zonas acotadas y/o sefializadas de obra. O a salvo en la acera contigua a la zona de trabajos.
Solo deberd ser conducida por personal especializado. Todo el personal que maneje la
magquinaria necesaria para la ejecucion de estos trabajos, serd especialista en el manejo de
estos vehiculos, estando en posesion de la documentacién de capacitacién acreditativa.

El manejo de la maquina se hard segun las instrucciones del fabricante que debera conocer el
operador.

El equipo serd revisado periddicamente quedando reflejadas las revisiones en el libro de
mantenimiento.

No se permite la permanencia sobre la extendedora en marcha a otra persona que no sea su
conductor, para evitar accidentes por caida.

En la ejecucidn de firmes debera evitarse la presencia de personas en la zona de maniobra. Se
sefializardn los accesos y recorrido de los vehiculos en el interior de la obra para evitar las
interferencias.

El personal no debe permanecer en el avance del equipo de extendido.

Las maniobras de aproximacion y vertido de productos asfalticos en la tolva estara dirigida por
un especialista, en previsidn de los riesgos por impericia.
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- Todos los operarios de auxilio quedaran en posicién en la cuneta por delante de la maqgliina
durante las operaciones de llenado de la tolva, en prevencién de los riesgos por atrapamignfiy! CANTE
y atropello durante las maniobras. 2023/4956

- Los bordes laterales de la extendedora, en prevencion de atrapamientos, estaran sefializados
a bandas amarillas y negras alternativas.

- Todas las plataformas de estancia o para seguimiento y ayuda al extendido asfdltico, estaran
bordeadas de barandillas tubulares en prevencién de las posibles caidas, formadas por
pasamanos de 90 cm. de altura barra intermedia y rodapié de 15 cm. desmontable para
permitir una mejor limpieza, cuando exista riesgo de caida de altura.

- Se prohibe expresamente, el acceso de operarios a la regla vibrante durante las operaciones
de extendido, en prevencidn de accidentes.

- No se transportaran objetos sueltos sobre la maquina.

- Antes de poner en marcha la maquina se verificara la ausencia de personas cerca o debajo de
ella.

- Nunca se dejara la extendedora sin vigilancia y con el motor en marcha.

- Se ha de mantener una distancia de seguridad a bordes y pendientes.

- Se prohibe el subir y bajar a la maquina en movimiento.

- Sobrelamdaquina, junto alos lugares de paso y en aquellos con el riesgo especifico, se adherirdn
las siguientes sefiales:

* Peligro substancias calientes (<<peligro, fuego>>).
* Rotulo: NO TOCAR, ALTAS TEMPERATURAS.

- En caso de mantenerse la circulacidén publica por carriles anexos, se dispondrd de sefializacion
vial adecuada al tipo de desvio, y personal encargado de la coordinacién del trafico dotado de
las protecciones individuales y colectivas que obligue la normativa.

- Todas las maquinas que intervengan en el extendido y compactacidon irdn equipadas de un
avisador acustico y luminoso dé marcha atras.

- Se mantendrdn libres de objetos las vias de acceso a las maquinas, asi como la pasarela de
cruce de la extendedora.

- No se utilizard gasolina ni otro disolvente inflamable para la limpieza de herramientas.

- El equipo de compactacién mantendra una distancia de seguridad respecto al de extendido
minima de 8 metros.

- Se garantizard la ventilacidon cuando se trabaje en tuneles o lugares cerrados.

- Los trabajadores no podran modificar forma habitual de los E.P.I's (subir mangas, desabrochar
camisa...), ya que estarian expuestos a graves quemaduras. Aquellos que trabajen junto a la
maquina extendedora tendran conocimiento de cuales son las partes extensibles y basculantes
de esta, asi como de los riesgos que corren.

- La maquinaria contara con extintores de polvo quimico o diéxido de carbono, segun se defina
en la normativa de aplicacién.

- Sobrelamaquina, junto alos lugares de paso y en aquellos con el riesgo especifico, se adheriran
las siguientes sefiales: Peligro sustancias calientes (Peligro, fuego).

- Se vigilara el izado de las cajas de los camiones en curvas de pronunciado peralte y en zonas
con presencia de tendido aéreo.

- Hacer las pausas de trabajo necesarias para evitar golpes de calor o similares debido a la
exposicién a altas temperaturas.

- Disponer de liquido para soportar la temperatura de trabajo.

Equipos de proteccidn individual:

- Calzado de seguridad antideslizante, con puntera reforzada.
- Ropa de trabajo adecuada, amplia con cuello y puiios cerrados.
- Chaleco reflectante si la ropa de trabajo no lo es.
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quitar con un golpe de mufieca. ALICANTE
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- Mascarillas de proteccion facial si fuese preciso, cando exista peligro por inhalacién de vap 3/4956

derivados de betunes asfalticos.

- Cinturdn antivibratorio, cuando el uso de la maquinaria lo requiera.

- Casco de seguridad (solo cuando se salga de la cabina, cuando exista peligro de caida o de caida
de objetos).

11.13. RODILLO VIBRANTE AUTOPROPULSADO

Riesgos caracteristicos

- Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.).

- MaAaquina en marcha fuera de control.

- Vuelco (por fallo del terreno, inclinacién excesiva, etc.).

- Caida por pendientes.

- Choque contra otros vehiculos (camiones, otras maquinas, vehiculos carretera en servicio,
etc.).

- Incendio.

- Quemaduras.

- Caida de personas al subir o bajar de la maquina.

- Ruido.

- Vibraciones.

- Atrapamientos.

- Los derivados de trabajos continuados y mondtonos.

- Los derivados del trabajo realizado en condiciones meteorolégicas duras.

- Los derivados de ambientes pulvigenos (particulas en los ojos, afecciones respiratorias etc.).

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Todo el personal y vehiculos, maquinaria o equipos utilizados deberd estar en el interior de las
zonas acotadas y/o sefializadas de obra. O a salvo en la acera contigua a la zona de trabajos.

- Solo serdn conducida por personal especializado y autorizado. Los conductores seran operarios
de probada destreza en el manejo de estas mdaquinas, en prevencidn de riesgos por impericia.

- El manejo de la maquina se hara segun las instrucciones del fabricante que deberd conocer el
operador.

- Antes de iniciar cada turno de trabajo, se comprobara mediante maniobras lentas que todos
los mandos responden perfectamente.

- Las compactadores estaran dotadas de cabinas antivuelco y anti-impactos.

- Dispondran de luces de marcha adelante y de retroceso.

- Los escalones, plataforma y agarraderas estaran siempre limpios en prevencidn de accidentes.

- Se accedera al compactador por los escalones instalados para tal fin en los laterales del chasis.

- Se mantendran bien legibles las sefializaciones de seguridad y de peligro que estan colocados
en el compactador.

- No se utilizara el inversor a modo de freno.

- En caso de grave peligro (fallo de frenos) no dudar en invertir rapidamente la marcha para
obtener la parada.

- Sise estaciona el compactador en una rampa, se colocaran unos calzos delante o detrds de las
ruedas motrices exteriores, segun el sentido de la pendiente. Se retiraran los calzos cuando se
vuelva a utilizar la maquina.

- El descenso por una pendiente, se realizara con la velocidad que permitiria subir normalmente
esa pendiente. Una pendiente debe bajarse siempre con la retencion del motor, sin tener que
frenar continuamente.
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operaciones de carga de combustible. ALICANTE
- Se prohibe el transporte de personas sobre el rodillo vibrante. 2023/4956

Tener las precauciones habituales en el mantenimiento del vehiculo.

Se prohibe la permanencia de operarios en el tajo de rodillos vibrantes.

Para evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento, ponga en servicio el freno de
mano, bloquee la maquina, pare el motor extrayendo la llave de contacto.

No guarde combustibles ni trapos grasientos sobre la maquina, pueden producirse incendios.
Tenga las precauciones habituales en el mantenimiento de un vehiculo (cambiar el aceite del
motor del sistema hidrdulico cuando el motor esté frio, no fumar al manipular la bateria o
abastecer de combustible, etc.)

Protéjase con guantes si por alguna causa debe tocar liquido anticorrosivo, utilice ademas
gafas anti-proyecciones.

Normas de seguridad del operador

Antes de usar la maquina debe usted conocer su manejo y adecuada utilizacion.

En el arranque inicial, compruebe siempre la eficacia de los sistemas de frenado y direccién.
Atencion a los desplazamientos con desniveles, por posibles vuelcos

Extreme las precauciones cuando trabaje al borde de taludes.

Antes de las maniobras aseglrese que la zona de trabajo esta despejada.

Procure aparcar en terreno horizontal y accione el freno correspondiente.

No trate de realizar ajustes con la maquina en movimiento o el motor en marcha.

Desconecte el cortacorriente y saque la llave de contacto al finalizar la jornada.

No libere los frenos de la posicidn de parada, si antes no ha instalado los tacos de inmovilizacion
de los rodillos.

En los compactadores con posibilidad de trabajo en dos gamas de velocidades, seleccione éstas
con la maquina parada y en terreno horizontal.

Para subir o bajar de la cabina utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal fin, evitara
caidas y lesiones.

No acceda a la maquina encaramandose por los rodillos

No salte directamente al suelo si no es por peligro inminente para su persona

Equipos de proteccidn individual

Casco de seguridad (cuando se salga de la cabina, cuando exista peligro de caida de objetos o
golpes en la cabeza).

Calzado de seguridad.

Gafas de proteccién mecanica y polvo.

Ropa de trabajo adecuada, traje impermeable en caso necesario.

Protectores auditivos.

Guantes de uso general, cuando exista peligro por la presencia de materiales abrasivos, por
cortes e incisiones y por temperaturas elevadas.

Chaleco reflectante.

11.14. PEQUENAS COMPACTADORAS — PISONES MECANICOS

Riesgos caracteristicos:

Ruido

Atrapamiento.

Golpes.

Explosidn de combustible.
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- Vibraciones.

Caida al mismo nivel.

Sobreesfuerzos.

Los derivados de trabajos continuados y monétonos.
Atropellos, golpes o colisiones con vehiculos.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

Todo el personal y vehiculos, maquinaria o equipos utilizados debera estar en el interior de las
zonas acotadas y/o sefializadas de obra. O a salvo en la acera contigua a la zona de trabajos.
Antes de poner en funcionamiento el pisén, montar todas las tapas y carcasas protectoras.
Guiar el pisén de avance frontal. Evitar desplazamientos laterales porque puede descontrolarse
la maquina.

Usar la mascarilla antipolvo. El pisén produce polvo ambiental de apariencia ligera. Regar
siempre la zona a aplanar o usar la mascarilla antipolvo con filtro mecanico recambiable.

Utilizar siempre casco o tapdn antirruido.
- Utilizar faja elastica.
- Las zonas en fase de compactacion se cerraran al paso.

- El personal que deba manejar los pisones mecanicos, conocerd perfectamente su manejo y

riesgos profesionales.
- Utilizar siempre calzado con puntera reforzada.
- No dejar el pisén a ningun operario no autorizado
- Las zonas en fase de compactacién quedardn cerradas al paso, mediante sefalizacion.

- El personal que deba manejar los pisones mecanicos, conocera perfectamente su manejo y

riesgos profesionales. Hara uso del equipo conforme al manual del fabricante.

Equipos de proteccidn individual:

- Casco de polietileno con protectores auditivos incorporados.
- Casco + Protectores auditivos, independientes.

- Guantes.

- Botas de seguridad.

- Mascarilla antipolvo.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Chaleco reflectante.

11.15. HERRAMIENTAS MANUALES

Riesgos caracteristicos

- Riesgo por impericia

- Caida de las herramientas a distinto nivel
- Caidas al mismo nivel por tropiezo

- Corte y golpes

Medidas preventivas a adoptar

Las herramientas de mano serdn de material de buena calidad y especialmente las de choque, deberan
ser de acero cuidadosamente seleccionado, lo suficientemente fuerte para soportar golpes sin

mellarse o formar rebordes en las cabezas, pero no tan duro como para astillarse o romperse.
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Tanto la herramienta como sus mangos tendrdn la forma, peso y dimensiones adecuadas al trabajo a
realizar.

No deberdn usarse si se observan defectos tales como:

= (Cabezas aplastadas, con fisuras o rebabas.
= Mangos rajados o recubiertos con alambre.
=  Filos mellados o mal afilados.

Las zonas con riesgos especiales (gases inflamables, liquidos volatiles, etc.) requieren eleccion de
herramientas fabricadas con material que no de lugar a chispas por percusion.

En trabajos eléctricos se utilizardan herramientas con aislamiento adecuado.

En cada trabajo se utilizara la herramienta adecuada. No se empleardn, por ejemplo, llaves por
martillos, destornilladores por cortafrios, etc.

Las herramientas que se golpean se mantendrdn sin rebabas, como cortafrios, punteros, etc. Las
herramientas se mantendrdn limpias y en buenas condiciones.

Las herramientas de corte se mantendran afiladas y con el corte protegido o tapado mediante
tapabocas de caucho, plastico, cuero, etc.

No se utilizaran herramientas de mangos flojos, mal ajustados y astillados. Se pondrd especial cuidado
en los martillos y mazas.

Para sostener punteros, botadores, remachadores, en general herramientas que reciben golpes
fuertes, las citadas herramientas tendran mangos para sujetarlas con pinzas o tenazas.

No se usardn herramientas sin haberlas examinado y comprobado que se hallan en buenas
condiciones.

No se golpeara sobre acero templado que, por su fragilidad, puede romperse en esquirlas y
proyectarse a gran velocidad.

Las herramientas se manejaran sin forzarlas a trabajos impropios de ellas.
No se usaran herramientas que requieran mango y no lo tengan, como limas, escoplos, formones, etc.

Se usaran llaves inglesas y similares de la medida correcta, que se ajusten perfectamente a la tuercay
para la fuerza prevista. No se usaran tubos o cualquier otro medio para aumentar el brazo de palanca
de la llave. En el manejo no se empujara a la llave, sino que se tirard de la misma protegiéndose asi
dedos y nudillos.

En trabajos de altura se llevaran las herramientas en bolsas portaherramientas sujetas al cinturén con
el fin de tener las manos libres.

El almacenamiento debe hacerse de tal forma que su colocacidn sea correcta, que la falta de alguna
de ellas sea facilmente comprobada, que estén protegidas contra su deterioro por choques o caidas y
gue tengan acceso facil sin riesgo de cortes con el filo de sus partes cortantes.
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No se deben dejar detrds o encima de érganos de maquinas en movimiento. Proteger la puntay el
de los utiles cuando no se utilicen. El desorden hace dificil la reparacién de los Utiles y conduce a
se usen inapropiadamente.

Se prohibe lanzar herramientas. Se deben entregar en mano.

El usuario es el responsable de recibir y conservar las herramientas y de mantenerlas en las mejores

condiciones de uso.

MARTILLOS DE BOLA
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Deben tener un mango, bien sujeto con una cufia, adecuado para el tipo de cabeza utilizada.
La cuiia serd de acero o fundicidn y obligard al apriete de la madera contra las superficies
laterales del orificio de fijacidn; si se introduce oblicua, el apriete se realizard tanto en los lados
mayores de dicho orificio como en los menores.

Si la madera del mango no se apoya contra el ojo de la cabeza en todos los puntos, cepillar el
mango hasta que ajuste bien. Después volver a colocar el mango en la herramienta observando
el correcto centrado de la cabeza y colocar de nuevo la cuia.

El mango deberd ser liso, no tener aceite, estar configurado para que se adapte bien a la mano
y ser del tamafio y longitud adecuado.

Es importante la seleccién del martillo; uno demasiado ligero resulta tan inseguro como otro
gue sea demasiado pesado, no empledandose nunca un martillo de acero sobre superficies de
acero templado, cementado o cianurado.

Debe golpearse con la cara de la herramienta, sujetando el martillo en un angulo tal que,
cuando dé en el objeto, su cara quede paralela a la superficie de la pieza que recibe el impacto.
De esta forma se distribuye la fuerza del golpe en toda la cara del martillo y se evitan dafios en
las orillas.

MARTILLOS DE UNA

Estan especialmente disefiados para clavar y arrancar clavos.

Las esquinas de las uias no deben utilizarse para hacer palanca ya que pueden saltar y
romperse.

Las bocas deben mantenerse bien acondicionadas en todo momento para reducir el peligro de
que salten los clavos mientras se introducen en un pedazo de madera, utilizdndose a veces un
martillo con cabeza estriada.

Para la extraccion de un clavo de un pedazo de madera, puede utilizarse un bloque de madera
colocado debajo de la cabeza con el fin de aumentar la accién de la palanca y reducir el
esfuerzo aplicado sobre el mango.

MARTILLOS ESPECIALES

En medios inflamables, bien sea debido a liquidos altamente volatiles, a gases u otras
sustancias explosivas, es conveniente utilizar martillos “antichispas” cuyas cabezas estén
fabricadas con aleaciones poco oxidables, tales como el bronce de berilio, siendo validos
también los de madera o plastico.
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= Estas herramientas reducen el peligro de chispas pero no lo eliminan. 8
ALICANTE

Es preciso inspeccionar las herramientas cada vez que se vayan a utilizar, para asegurarse 23/4956

gue no han recogido particulas extrafias que las originen al ser utilizadas.

CINCELES

Las condiciones de trabajo requieren que el material sea tenaz para que resista sin deformarse
y suficientemente grueso para que no se curve ni se alabee al ser golpeado.

Se ha de afilar y rectificar en un dngulo de 602 y se redondeara ligeramente las esquinas de los
filos de corte.

Se ha de escoger siempre uno suficientemente grande para el trabajo a realizar, empledandose
un martillo adecuado a su tamaiio.

Debe agarrarse con el pulgar y el indice de la mano izquierda cerca del extremo superior,
firmemente, pero sin apretar y fijando la herramienta en un dngulo vertical que permita que

una gran parte biselada del filo esté plana contra el plano de corte.

El trabajo se efectla siempre en sentido opuesto al cuerpo del trabajador, fijando
adecuadamente las piezas pequefas a labrar mediante prensa de tornillo.

Se deberd utilizar un guardamanos acoplado al cincel para evitar lesiones.
El cincel debe tener buen filo para poder cortar, debiendo afilarse o rectificarse en una muela
de esmeril, manteniendo el dngulo original de la orilla cortante.

Durante la operacidn se sumergira en agua para que no se caliente demasiado y se destemple.

DESTORNILLADORES

No debe utilizarse como punzdn, cufia o palanca, pues un mango roto, una hoja doblada, una
punta roma o retorcida pueden ocasionar la salida del destornillador de la ranura y originar
lesiones en la mano.

Si los tornillos tienen la ranura de forma especial, en cruz, en estrella, etc., se deben utilizar los
destornilladores correspondientes.

Se debera elegir el tamafio y el tipo de destornillador adecuado al trabajo a realizar, adaptando
la punta, mediante limado, a la ranura del tornillo.

La punta del destornillador se mantendra a escuadra y perfectamente afilada para ajustar a la
ranura de la cabeza del tornillo. Esto no solo evita la formacidn de rebabas en la ranura y el
dafio de la hoja., sino que reduce la presidn de trabajo y favorece el amarre.

Si esta bien amolada los costados de la hoja estdn practicamente paralelos.
No se atornillard o destornillara un tornillo sujetando la pieza con la palma de la mano. Si se

produce un resbalamiento del destornillador, se puede sufrir una grave lesion. Se debera
apoyar la pieza sobre una base sélida.
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Se deben lubricar.

ALICATES

Los alicates han sido concebidos para operaciones de agarre y corte. Luego no se deben
emplear en lugar de llaves pues sus mordazas resbalan frecuentemente marcando vdstagos y
redondeando esquinas de las cabezas de pernos y tuercas, lo que dificulta la posterior
utilizacién de una llave.

Si son de corte lateral pueden producir lesiones en el corte de extremos pequeiios de alambre
siendo preciso utilizar gafas de seguridad.

Se han de conservar con las mandibulas limpias y bien afiladas, ya que si no tienen buen corte
pueden patinar.

No se deben utilizar como martillo o llave para tuercas.

Cuando se usen los alicates para trabajos eléctricos hay que aislar los mangos debidamente.

TENAZAS

Las mordazas de corte tendrdn la dureza especificada por el fabricante para la clase de material
gue vayan a cortar.

Los extremos de las empufiaduras estaran siempre redondeados.
No se trabajara con ellas en las proximidades de circuitos eléctricos en tensién.

Las tenazas corrientes solamente deben emplearse para arrancar clavos y para cortar alambres
o piezas metalicas de seccidn y resistencia media.

Para sujetar o sostener piezas sometidas a esfuerzos que puedan provocar proyecciones
violentas no deben usarse tenazas, ya que no aseguran una buena sujecion.

Entre los brazos de las tenazas debe haber espacio suficiente que evite el aprisionamiento de
la mano del operario.

No se deben utilizar como martillo, ya que por la convexidad de su superficie de choque es
facil que produzcan lesiones en las manos.

LLAVES DE CASQUILLO Y DE TUBO

Resultan adecuadas cuando es necesario ejercer bastante fuerza y la seguridad sea un factor
importante.

Nunca se sobrecargara la capacidad de una llave utilizando una prolongacion del tubo sobre el
mango o golpeando éste con un martillo, etc. El abuso debilita la llave y puede ocasionar su
rotura.

Pagina 138 de 152

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COIICV respondera subsidiariamente de los dafios que tengan

Documento visado electrénicamente con niimero 2023/4956. El objeto de este visado es la comprobacién de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.







VISADO
PARQUE ALMACENAMMIENTO BATERIAS 0
Memoria: Estudio de Seguridad y Salud g
]
9|
o

= Esnecesario utilizar la llave correcta para cada tuerca o perno. ALICANTE
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= El tamano inadecuado puede redondear las aristas del tornillo o tuerca haciendo que resbale
la llave, asi como que resulte dificil después aplicar el tamafio de la llave correcta. Los casquillos
se mantendran en su interior limpios de mugre y suciedad.

LLAVES DE BOCA

= Solamente se utilizaran llaves fijas de dimensién adecuada al trabajo a realizar, ya que pueden
resbalar si no encajan debidamente.

= La llave debe estar siempre colocada perpendicularmente al eje del tornillo, ya que si esta
inclinada no puede ajustarse perfectamente y es facil que resbale.

= Como regla general se ha de tirar de la llave en vez de empujar; si ésta se suelta
repentinamente, el operario puede lesionarse.

= De no haber mds remedio que empujar la llave, la mano permanecerd abierta para no
desollarse los nudillos.

= No se deben utilizar prolongaciones de las llaves, como tubos, otras llaves, etc.

LLAVES INGLESAS

= Dos precauciones hay que tomar cuando hay que ejercer mucha fuerza en estas llaves, bien
sea para aflojar una tuerca trabada o para apretar fuertemente una tuerca o perno:

v" Colocar la llave en la tuerca de modo que la fuerza de traccion se aplique al lado del
mango en que se halla la quijada fija. La fuerza tiende asi a forzar la mordaza movil
sobre la tuerca.

v Después de colocar la llave en la tuerca se aprieta la ruedecilla o moleta para mejorar
el apriete.

*= Lallave se ha de mantener limpia introduciéndola de vez en cuando en disolvente o petrdleo
y ha de aplicarse un poco de aceite a la moleta y a los costados de la quijada ajustable en la
parte corredera.

LLAVES PARA TUBOS

= Las llaves para tubos, tanto rectas como de cadena, deben tener mordazas vivas y mantenerse
limpias para evitar que resbalen, haciéndolas trabajar siempre a traccion.

= La tuerca de ajuste de la llave ha de inspeccionarse frecuentemente poniéndola fuera de
servicio si esta agrietada.

= No deben utilizarse en tuercas, tornillos, valvulas o accesorios de montaje de latdn, cobre u
otro material blando que pueda ser aplastado o deformado, obteniéndose los mejores
resultados en el amarre de objetos redondos situados en el centro de las quijadas.

= Lasllaves de cadena paratubos se colocardn sobre el tubo Unicamente después de que se haya
alineado y esté listo para apretar.
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Si son para madera se denominan escofinas y sus dientes son triangulares.

La seleccién de la clase correcta de lima para el trabajo a realizar evitara lesiones y prolongara
la vida util de la misma.

Cuando una lima se embota, debe limpiarse la superficie con una carda de lima, nunca
golpeando contra un objeto metalico.

No se usara como palanca, cincel o cualquier otro tipo de herramienta.
Las limas no deben usarse nunca sin mango, ni cuando éste presente grietas o no sea liso.

Al ejercer presidn, el extremo de la cola puede introducirse en la mano o si el mango esta
defectuoso, causar lesiones en la misma.

El mango elegido debe tener casquillo o virola que impida su apertura y ademdas un tamano
adecuado, con el agujero adecuado al extremo de cola.

La forma correcta de manejo es agarrar firmemente el mango en una mano vy utilizar los dedos
pulgar e indice de la otra para guiar la punta; si las piezas son pequefias se sujetardn mediante
tornillo de mano o banco.

Para su almacenamiento se envolverd cada lima en un pafio o papel seco para evitar la
oxidacién manteniéndolas limpias y libres de aceite o grasa.

SIERRA PARA METALES

Formada por dos partes, bastidor y hoja, se ajustarad correctamente para evitar el pandeo y
rotura de ésta ultima.

La hoja se ha de colocar con los dientes apuntando hacia adelante y hacia el frente del marco.

Debe ejercerse fuerza solamente durante el recorrido en ese sentido, levantando ligeramente
la sierra en el camino de retroceso.

Al empezar un corte delineado se ha de guiar la hoja hasta comenzar el trazo prosiguiendo
después y empujando en linea recta; debe utilizarse siempre la longitud total de la hoja en
cada carrera.

No se debe continuar un corte ya iniciado después de cambiar una hoja nueva; el triscado de
ésta es mas marcado y la hoja generalmente se atasca.

Cuando la hoja no esté en uso, se mantendra debidamente protegida de forma que los dientes
no sean dafiados por otros Utiles u objetos de metal.

Se ha de limpiar la hoja a menudo con un trapo aceitado para que no se oxide.
Para metales de dureza media, la sierra debe manejarse a la velocidad de 40 a 50 carreras por

minutos. Si la velocidad es excesiva, el corte puede producir suficiente calor para destemplar
la hoja.
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»  Sjel metal es duro, se reducira la velocidad de corte. ALICANTE
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SIERRAS DE MADERA

El material a cortar ha de estar adecuadamente fijado mediante gatos y libre de elementos
metalicos, extremandose las precauciones en macera con nudos y utilizando la sierra adecuada
al tipo de operacion a realizar.

Para iniciar el corte, se debe marcar primero la guia o guiar la hoja con el dedo pulgar. Si éste
se inicia de forma indebida, la hoja salta.

Las sierras tendran los dientes bien afilados y triscados. Se guardaran, cundo no se usen en
estantes o colgadas del mango.

FORMONES Y GUBIAS

Los mangos son de madera, sin grietas y si son golpeadas por un martillo deben protegerse
mediante una banda metalica o de cuero para evitar que se astillen.

Las gubias y formones se utilizaran de forma que, si se produce un resbalamiento, la direccién
de la fuerza tenga lugar hacia fuera del cuerpo, de manera que la mano izquierda quede detras
del filo debiéndose sujetar adecuadamente la pieza a trabajar.

No se utilizardn como palanca y se mantendran afilados y rectificados con el angulo adecuado.

La pieza no debe tener clavos, ya que si el filo golpea contra metal puede saltar algun
fragmento.

Cuando no se emplea, debe guardarse en un estante sobre un banco de trabajo o seccidn
ranurada de la caja de herramientas.

Para su afilado se puede emplear una piedra de aceite encajada firmemente en un bloque de
madera colocado en un banco. Una vez conformada, ha de amolarse sobre una piedra para
producir un filo de corte vivo.

CUCHILLOS

El recorrido de corte debe efectuarse hacia afuera del cuerpo, evitando dar tirones o sacudidas,
asegurando a los operarios que los utilicen espacio suficiente para trabajar.

Las mesas de trabajo deben ser lisas y no tener astillas, asimismo, las dreas donde se ubiquen
estaran limpias y sin obstdculos y tendran, a ser posible, superficie antideslizante.

Los cuchillos han de mantenerse perfectamente afilados, tomando precauciones especiales
para efectuar esta operacion:

v" Sise emplean muelas se protegerdn correctamente debiéndose usar gafas de
seguridad.

v" Si se emplean piedras de afilado manuales se protegeran de forma adecuada
para evitar que la herramienta resbale y corte la mano, siendo también
recomendable proteger la mano.
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posible, encajada en un bloque de madera, no usandolas nunca secas.

El transporte se realizara siempre utilizando fundas o estuches, guardandolos cuando no se
utilicen en estantes con los filos protegidos.

Cuchillos abandonados sobre bancos, ocultos debajo de productos, juegos o practicas
inseguras como limpiar las herramientas sucias con el delantal u otra prenda, son objeto de
accidentes, lo que ha de implicar supervisiones frecuentes y prohibicidn de este tipo de actos.

CIZALLAS DE MANO

Para evitar aprisionamiento de la mano o dedos entre los extremos de los brazos de la cizalla
o tijeras, se deben emplear cizallas con los brazos vueltos hacia fuera, con topes o en forma
de anillos en los cuales se puedan meter los dedos.

Con objeto de no herirse con la chapa que se esta cortando, es conveniente utilizar cizallas de
brazos “desviantes”, con los cuales el paso de la mano queda libre por encima de la chapa que
se estd cortando.

HACHAS Y SIMILARES

OTRAS

Las hachas y herramientas parecidas deben estar siempre bien afiladas. Si no es asi se pueden
desviar y causar lesiones.

Las empuiaduras deben estar cuidadosa y firmemente ajustadas a las cabezas.

Antes de usarlas se debe asegurar que hay espacio suficiente y despejado de obstaculos; estos
pueden desviar el golpe.

Se incluyen aqui otras herramientas manuales, tales como palas, picos, llanas, maquinaria
manual de cortar azulejos, etc.

Estas herramientas serdn revisadas periédicamente de manera que se cumplan las
instrucciones de conservacion del fabricante.

Los trabajos con estas herramientas se realizaran siempre en posicidn estable.

CARRETILLAS MANUALES

Las carretillas manuales estdn ideadas para transportar materiales y no personas, luego no se
debe permitir que se transporten pasajeros.

Hay que cargar la carretilla de forma que el material no se deslice ni ruede hacia fuera.

No se debe hacer un esfuerzo excesivo. Si la carga es muy pesada y dificil de llevar, hay que
pedir ayuda.

Es peligroso utilizar una carretilla vacia como si fuese un patinete, dandole impulso y
montdndose en ella.
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= Si se tiene que dejar una carretilla parada, aunque sea por poco tiempo, se aparcard en un
lugar seguir apartada del pasillo.

= Habra que tener mucha atencidn al doblar una esquina sin visibilidad.
= No se debe utilizar una carretilla averiada. Se deberan revisar antes de usarlas.

= Se podran poner guardamanos en las carretillas. Con estas protecciones se evitaran muchos
golpes.

= Se debera ir despacio al aproximarse a zonas peligrosas, tales como puertas de montacargas,
fosos, pendientes, etc.

= Las carretillas no se sobrecargaran.
= El material deberd colocarse de forma que siempre se tenga suficiente visibilidad.

= No se debe conducir a oscuras. Se avisara enseguida siempre que se observe que hay pasillos
o zonas de paso mal iluminadas.

CARRETILLAS DE MANO DE CUATRO RUEDAS

= Se pondrd atencién a mantener los pies fuera del rectangulo que determinan las cuatro ruedas
mientras se carga la carretilla o se hacen maniobras.

= Se llevara siempre la carretilla delante, empujandola. Si se necesitan dos hombres para
manejar la carga, uno debe empujar y otro tirar de ella.

= Poner la carga de tal forma que no impida ver por encima de ella, cuando se empuja la
carretilla.

= Al empujar, atencion dénde se colocan las manos, ya que, al pasar cerca de una pared o
material, pueden chocar los dedos lesionandose.

CARRETILLAS DE MANO DE DOS RUEDAS
= La primeray mas importante norma para manejar con seguridad una carretilla de dos ruedas
es la de aprender a equilibrar la carga, para lo cual hace falta colocarla de forma que no se

desplace.

= Sino coloca la carga de forma que quede equilibrada, probablemente se tendra que hacer un
esfuerzo excesivo.

= Mucho cuidado con las varas de la carretilla que estén rotas o astilladas.

= Las carretillas se deben dejar en lugares seguros, de forma que si vuelcan por cualquier causa,
no lo hagan sobre un pasillo o lugar de paso.
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cuerdas, etc.

CARRETILLAS DE MANO DE UNA RUEDA

No se debe correr nunca con las carretillas de mano, es peligroso.

Cuando se transporta una carga pesada en una carretilla, hay que mantener la espalda vertical,
levantandola con los brazos y las piernas flexionados, con objeto de evitar esfuerzos en los
musculos dorsales.

Equilibrar todas las cargas pesadas, para que no puedan, con su peso, tirar al conductor de la
carretilla.

Si se ladea una carga pesada, aléjese lo mas posible de las varas de la carretilla.
Comprobar el buen estado del material de la caja de la carretilla.

Procurar no usar carretillas que tengan las varas agrietadas o rotas, las ruedas en mal estado,
las patas flojas o los bordes con rebabas.

Mucho cuidado con los pasillos estrechos; o, mejor aun, proteger los nudillos de sus manos
con manoplas de cuero, o poner en las varas protecciones de metal, madera o cuero.

Es peligroso conducir una carretilla con las manos humedas o grasientas. Usar guantes o llevar
un trapo para limpiarse las manos.

PALETAS, PALETINES O LLANAS

Las paletas, paletines o llanas estan sujetos a riesgo de cortes pues son chapas metalicas
sujetas con un mango. Para evitar los cortes, no apoye la otra mano sobre el objeto en el que
trabaja y utilice guantes impermeabilizados de loneta de algoddn lo mas ajustados posible.

Si se le escapa de la mano una plomada, una paleta, un paletin o una llana, puede caerle su
hoja sobre los pies y cortarle; para evitar la posible lesion, utilice las botas de seguridad.

Estas herramientas se suelen transportar en espuertas; Las espuertas pueden caerse desde los
andamios o desde las plataformas. Para evitarlo, no las sitle al borde de las mismas.

Los objetos transportados en las espuertas pueden salirse de ellas durante el transporte a
mano y caer; piense que al coger las dos asas, la espuerta se deforma y alarga, produciendo
dos bocas por las cuales pueden derramarse los liquidos o los objetos transportados. Si una
plomada, paletin, paleta o llana, cae desde altura puede causar lesiones muy graves e incluso
la muerte.

Al manejar la llana, lo hace dando pasadas largas sobre una pared que enfosca o enluce.
Esto le obliga en ocasiones a realizar gestos de giro amplio con los brazos y cintura.

Procure realizarlos suavemente. Si le provocan un sobreesfuerzo y usted estd subido sobre la
plataforma de un andamio, le puede hacer caer desde altura.
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- Guantes de uso general, de cuero y anticorte para manejo de materiales y objetos.

- Casco de seguridad

- Gorra de Seguridad (siempre y cuando no haya cargas suspendidas o maquinaria
trabajando de forma muy préxima a la zona de trabajo)

- Calzado de seguridad

- Ropa de alta visibilidad amarilla, con bandas reflectantes

12. PREVENCION DE DANOS A TERCEROS

Se realizard de acuerdo con la normativa vigente, los desvios de calles y sefiales de advertencia de
salida de vehiculos, tomandose las adecuadas medidas de seguridad que cada caso requiera.

Se sefializaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso de toda persona ajena a la misma,
colocandose en su caso los cerramientos necesarios.

Habra de considerarse la incidencia que para el trafico peatonal se produzca en la ejecucién de las
zanjas.

Por otro lado, serd obligatorio utilizar operarios como sefialistas de obra en todos los movimientos que
la maquinaria realice fuera del perimetro vallado de las obras, especialmente si dichos movimientos
interfieren en la circulacién de vehiculos de personas ajenas a la obra.

Habra de extremar la precauciéon en la utilizacion de los medios de maquinaria, definiendo y
sefalizando las zonas de circulacién y trabajo de la misma, protegiendo aquellos elementos vy
estructuras susceptibles de ser dafiados y disponiendo los medios de seguridad en excavaciones,
terraplenes y demas trabajos a efectuar en la ejecucién de las obras. Para ello se inspeccionara
previamente a la ejecucidn de cada trabajo, las condiciones del terreno existente y dichos elementos,
realizando la seleccién de maquinaria, apeos, refuerzos, entibaciones y protecciones adecuadas para
cada caso.

Se asegurara el mantenimiento del trafico en todo momento durante la ejecucion de la obra. Los
trabajos que impliquen el corte o desvio de trafico se sefializaran de acuerdo con los criterios
establecidos por la Normativa en Carretera 8.3 |.C. Sefializacién de obras, asi como por las ordenanzas
del Ayuntamiento.

Toda la sefializacién serd ratificada por el Ingeniero Director de la Obra.

Seiales correspondientes al codigo de circulacién

Situadas en zona frontal y acceso que indiquen zona de obra, precaucidn, limitaciones de velocidad,
STOP, salida de camiones y maquinaria, etc.

Carteles informativos de obra y de prohibicion
— Cartel de prohibido el paso a personal ajeno a la obra.

— Cartel informativo del nombre de la empresa y razén social, asi como la denominacién de
la obra.

Seiales de seguridad en el interior de la obra

— Seiales normalizadas de seguridad, en distintos puntos de la obra, segin norma de
sefializacion en los centros de trabajo (R.D. 485/1997, de 14 de abril).
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CIRCULACION
13.1. SENALIZACION DE CARRETERAS Y VIAS OCUPADAS POR LAS OBRAS

Toda sefializacidn, para que sea efectiva y cumpla con la finalidad de facilitar la circulacion y prevenir
los accidentes durante el tiempo que duren las obras, debe de:

— Atraer la atenciéon de quien lo reciba.

— Dar a conocer el riesgo con suficiente antelacién.

— Ser suficientemente clara.

— Tener una interpretacién Unica.

— Informar sobre la actuacién conveniente en cada caso concreto.
— Posibilidad real de cumplir con lo indicado.

La utilizacién indiscriminada de la sefializaciéon puede convertirse en factor negativo, neutralizando o
eliminando su eficacia.

Condiciones generales

— Laseiializacién no sélo alcanzara a la propia obra, sino a aquellos lugares en que resultase
necesaria cualquier indicacion como consecuencia directa o indirecta de los trabajos que
se realicen.

— No se podran comenzarse obras en la via publica sin que se hayan colocado las seiales
informativas de peligro y de delimitacién previstas.

— La seializacién se ajustard en todo momento a lo establecido al efecto en el vigente
Cédigo de la Circulacién y a la Norma de Carreteras 8.3-IC sobre seializacion provisional
en las obras.

Como normas generales tendremos:

— En un mismo poste no podran ponerse mds de una sefial reglamentaria. Como excepcion
las sefiales combinadas de «direccién prohibida» y «direccidon obligatoria» podran
situarse en un mismo poste ya la misma altura.

— En combinacién con una sefal reglamentaria se podran afadir indicaciones
suplementarias para lo cual se utilizara una placa rectangular, que deberd ir colocada
debajo de la seiial.

— Toda sefalizacion debera encontrarse en perfecto estado de conservacidn y limpieza.
— Lacolocacién de la sefializacién sera la adecuada al trazado en planta y perfil longitudinal.

— El numero de sefiales serd el menor posible, siempre que se incluyan las especificadas
como necesarias. En los casos de peligro se podran repetir sefales o afadir informacidn
suplementaria.

— Lasefalizacién se colocard en el arcén derecho, salvo que la intensidad del trafico, la falta
de visibilidad adecuada, aconsejaran repetirlas en ambos arcenes.

— Las seinales habran de ser claramente visibles por la noche, por lo que seran reflectantes.
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— Sedeberd prever la ocultacidon temporal de aquellas sefiales fijas y existentes en la via que
puedan eventualmente estar en contraposiciéon con la sefalizacidon provisional que se
coloca en ocasidn de las obras y que podrdn producir errores o dudas en los usuarios.

— Los elementos utilizados para la ocultaciéon de aquellas sefiales se eliminaran al finalizar
las obras.

— Las sefiales estaran en todo momento perfectamente visibles, eliminandose todas las
circunstancias que impidan su correcta visién.

— Sipor la estacién del afio la vegetacidn interfiriera por su crecimiento con la sefializacién
se procederd a la poda de las ramas y hojas si fuera posible, y si no se procedera a
modificar el emplazamiento de la sefalizacion

— Si la situacion de las obras coincide en el trazado de una curva, debera situarse la
sefalizacion con la debida antelacidn de forma que permita a los conductores reducir su
velocidad e informarse sobre la situacion en cada caso concreto.

— Las senales deberan tener las dimensiones minimas que correspondan a cada tipo de via.

— Siempre se procurara que la maquinaria y contenedores para el acopio de materiales,
fuera de las horas de trabajo, no ocupen la calzada con circulacién. Si fuera necesario se
situara la sefalizacidn, balizamiento y defensa necesarios.

— Cuando sea necesario colocar la sefial de adelantamiento prohibido (TR-305) se situara en
el arcén derecho e izquierdo y no solamente en el derecho.

— Las sefiales de preaviso no deberan invadir aquellos carriles abiertos al transito y deberan
quedar siempre completamente situados sobre los arcenes, sin rebasar el limite vial de
los mismos. Toda sefal que forme parte del tramo en obras debera quedar situada dentro
del area delimitada para tal fin.

— Al descargar material de un vehiculo de obras destinado a la ejecucién de las mismas o a
la sefializacidn, nunca se dejard ningln objeto depositado en la calzada abierta al trafico,
aunque sélo sea momentaneamente con la intencién de retirarlo a continuacion.

— Alfinalizar los trabajos se retirardn todos los materiales dejando la zona limpia y libre de
obstdculos que pudieran representar algin peligro para el trafico.

Cuando se suspendan los trabajos, bien sea al terminar la jornada laboral o por cualquier otra causa,
se tendran en cuenta las siguientes normas:

— Cuando las obras y el material acumulado junto a la misma no represente ningun peligro
para el trafico, podra retirarse la sefializacién y volverse a colocar al reanudar los trabajos.

— Encaso contrario, se mantendra la sefializacién durante todo el tiempo que estén parados
los trabajos y durante la noche se colocard ademas la sefializacién adicional que sea
necesaria.

— Se restituira la sefializacion, su emplazamiento y limpieza en caso de deterioro pero es
necesario proceder en los casos que estas circunstancias sean ajenas a la misma de la
siguiente forma:

— Cuando una misma situacidn de sefializacién provisional se prolongue en el tiempo, se
levantard acta notarial.
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Todo accidente ocasionado en la obra por vehiculos ajenos a la misma, que ocasionen
danos materiales, dafios en la sefializacién o al personal de la obra, dara lugar siempre
que sea posible a la obtencidn del mayor nimero de datos de conductores y vehiculos y
circunstancias que rodean el accidente.

Caracteristicas especificas que debe reunir la sefializacion provisional

No se utilizaran sefiales que contengan mensajes escritos del tipo «PELIGRO OBRAS»,
«DESVIO A 250 m.» o «TRAMO EN OBRAS, DISCULPE LAS MOLESTIAS». Se procedera a
colocar la seial reglamentaria que indique cada situacidn concreta.

Las sefiales con mensajes indicadas anteriormente seran sustituidas por las sefiales de
peligro, TP-18 (Obras) y de indicacidn TS-60, TS-61 o TS-62 (Desvios).

En las ocupaciones totales o parciales del arcén y de un carril de la calzada se emplearan
preferentemente las sefiales TR-401, TP-18, TP-17B, limite de velocidad TR-301, asi como
TP-14B, TR-305, paneles direccionales TB-1, asi como los correspondientes conos y
sefializacion nocturna si procede.

Todas las superficies planas de las sefiales y elementos reflectantes, excepto la marca vial
TB-12, deberan estar perpendiculares al eje de la via, quedando prohibido situarlas
paralelas u oblicuas a la trayectoria de los vehiculos dado que se disminuira su visibilidad.

El borde inferior de todas las sefales deberan estar a 1 m del suelo. La utilizacién de
soportes con forma de tripode para las sefiales podra ser vdlida siempre que mantengan
la sefial en posicién perpendicular al eje de la via y con el borde inferior situado a 1.

La colocacién de seinales situadas a menos de un metro sobre el eje y en situaciones
climatolégicas adversas, como lluvia, dard lugar a que las sefiales se ensucien por la
proyeccion del agua desprendida de las ruedas de los vehiculos que circulan.

Las vallas de cerramiento para peatones conocidas con el nombre de palenques formadas
por elementos tubulares, no podrdn ser utilizadas como dispositivos de defensa vy
balizamiento, sobre todo puestas de perfil. Si la valla sustenta sefiales reglamentarias que
cumplen con las dimensiones y altura sobre el eje de la via podra utilizarse.

Las sefiales estaran colocadas de forma que se garantice su estabilidad con especial
atencidn a las zonas con vientos dominantes. No se utilizaran para la sustentacién de las
sefiales piedras u otros materiales que puedan presentar un riesgo afadido en caso de
accidente.

En ningun caso se invadira un carril de circulacion, aunque sea para trabajos de poca
duracidn, sin antes colocar la sefializacién adecuada.

Las zonas de trabajo deberadn siempre quedar delimitadas en toda su longitud y anchura
mediante conos de caucho situados a no mas de cinco o diez metros de distancia uno de
otro segun los casos.

Los extremos de dichas zonas deberan, a su vez, sefialarse con paneles direccionales
reglamentarios, situados como barreras en la parte de calzada ocupada por las obras.

De noche o en condiciones de escasa visibilidad, los conos y los paneles direccionales se
alternardn con elementos luminosos cada tres o cinco elementos de balizamiento.
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elemento luminoso debera colocarse ademas, de noche o con escasa visibilidad, e
primera sefial dispuesta, aunque tal sefial no sea la de «OBRAS».

— Cuando sea necesario sefalizar una misma situacidn de prohibicién u obligacién
continuada en largos recorridos, debera ser reiterada o anulada antes de que haya
transcurrido minutos desde que el conductor que circule a la velocidad prevista la haya
divisado.

— Las limitaciones a la libre circulacidn, especialmente en lo que se refiere a la velocidad,
seran las que resulten creibles y por tanto, puedan ser razonablemente exigidas.

— Cuando sea necesario limitar la velocidad, es conveniente completar la sefializacién con
otros medios, como puede ser el estrechamiento de los carriles o realizar con el debido
balizamiento, sinuosidades en el trazado.

— Solamente en casos excepcionales se utilizaran resaltos transversales para limitar la
velocidad, colocando la sefial indicativa de dicho peligro.

— Lalimitacidn progresiva de la velocidad se hard en escalones maximos de 30 km/h, desde
la velocidad normal permitida hasta la maxima autorizada por las obras.

— Las desviaciones deberan proyectarse para que puedan ser recorridas a velocidades que
no produzcan retenciones.

— Los paneles direccionales (TB-1, TB-2, TB-3 y TB-4) se colocaran perpendiculares a la visual
del conductor y nunca sesgados respecto de su trayectoria.

— Silasituacion hiciera necesario mantener dichos paneles direccionales en horas nocturnas
o de reducida visibilidad (niebla, lluvia intensa o por estar en un tunel) se complementaran
con luminosos intermitentes situados sobre la esquina superior del panel mas préoxima a
la circulacién.

— Serd obligatorio el balizamiento con marcas viales provisionales, de color naranja o
amarillo en caso de modificacion de carriles. En zona lluviosa debera reforzarse con capta
faros.

— Si la restriccion a la libre circulacion permaneciera durante la noche, serd obligatorio
disponer un balizamiento con marcas viales provisionales y los capta faros asi como con
elementos luminosos, cuyo funcionamiento debera ser vigilado.

— Con ordenaciones de la circulacion en sentido Unico alternativo, deberda siempre
considerarse la longitud de las retenciones de vehiculos, de forma que estos no se
detengan antes de la sefializacién y balizamiento previstos.

Normas referente al personal en obra

— El encargado, capataz, jefe de equipo, etc. estara provisto de las normas de seguridad y
graficos correspondientes a las distintas situaciones que puedan presentarse.

— En todo momento un mando intermedio permanecera con el grupo de trabajo y
solamente se alejara cuando por circunstancias de la obra fuera necesario.

— Todos los operarios que realicen trabajos préximos a vias con circulacion deberan llevar
en todo momento un chaleco de color claro, amarillo o naranja, provisto de tiras de tejido
reflectante, de modo que puedan ser percibidos a distancia lo mas claramente posible
ante cualquier situacién atmosférica.
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zona de trabajo, evitando toda posible ocupacién de parte de la calzada abierta al tra 23/4956

El conductor que, emprendiendo la marcha a partir del reposo, deba salir de la zona de
trabajo delimitada, esta obligado a ceder la preferencia de paso a los vehiculos que
eventualmente lleguen a aquélla.

No se realizara la maniobra de retroceso, si no es en el interior de las zonas de trabajo
debidamente sefializadas y delimitadas. Esta maniobra se realizard con la ayuda de un
trabajador que ha de estar provisto del chaleco con cintas reflectantes.

Todas las maniobras citadas anteriormente que requieran sefializacién manual, deberan
realizarse a una distancia de, por lo menos, cien metros de la zona en que se realiza la
maniobra que puede complementarse con otros seiialistas que provistos del chaleco con
cintas reflectantes y bandera roja se situaran en todos los puntos donde puedan surgir
interferencias entre los vehiculos que circulan por la parte de la calzada libre al trafico y
el equipo de construccion.

Ningun vehiculo, maquinaria, Utiles o materiales se dejaran en la calzada durante la sus
pensién de las obras.

Si fuera necesario por exigencias del trabajo el corte total o parcial de la calzada, todos
los medios de trabajo y los materiales deberan agruparse en el arcén lo mas lejos posible
de la barrera delantera.

Cuando la situacién lo requiera se dispondra personal que con la debida formacion pueda
realizar las misiones encomendadas.

El personal formado y preparado para estas misiones controlard la posicion de las sefales,
realizando su debida colocacién en posicién cuando las mismas resulten abatidas o
desplazadas por la accién del viento o de los vehiculos que circulan.

Procederd a su limpieza en el caso de que por inclemencias del tiempo dificulte su
interpretacion.

En la colocacién de las sefiales que advierten la proximidad de un tramo en obras o zona
donde deba desviarse el trafico, se empezara con aquellas que tengan que ir situadas en
el punto mas alejado del emplazamiento de dicha zona y se ird avanzando
progresivamente segun el sentido de marcha del trafico.

Al colocar las sefiales de limitacion de la zona de obras, tales como conos, paneles y otras,
el operario debera proceder de forma que permanezca siempre en el interior de la zona
delimitada.

Al retirar la sefializacion, se procederd en el orden inverso al de su colocacidn, de la forma siguiente:

Primero se retiraran todas las sefales de delimitacion de la zona de obras, cargandolas en
el vehiculo de obras que estara estacionado en el arcén derecho, si la zona de obras esta
en el carril de marcha normal.

Una vez retiradas estas sefales, se procedera a retirar las de desviacién del trafico
(sentido obligatorio, paneles direccionales, sefiales indicativas de desvio, etc.) con lo que
la calzada quedara libre.

Se desplazaran a continuacion las sefiales de preaviso al extremo del arcén o mediana, de
forma que no sean visibles para el trafico, de donde serdn recogidas posteriormente por
un vehiculo. Deberdan tomarse las mismas precauciones que en el caso anterior,
permaneciendo siempre el operario en la parte de la calzada aislada al trafico.
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— Siempre que en la ejecucidn de una operacién hubiera que ocupar parcialmente la calzhda
de marcha normal, se colocara previamente la seializacidn prevista en el caso de trab jgs-ICANTE
en este carril ocupandolo en su totalidad, evitando dejar libre al trafico un carril 2023/4956
anchura superior a las que establezcan las marcas viales, cosa que podria inducir a algunos
usuarios a eventuales maniobras de adelantamiento

— Normalmente, el trabajador con la bandera roja se colocara en el arcén adyacente al carril
cuyo trafico esta controlado o en el carril cerrado al trafico. A veces puede colocarse en
el arcén opuesto a la seccién cerrada. Bajo ninguna circunstancia, se colocara en el carril
abierto al trafico. Debe ser claramente visible al trafico que esta controlado desde una
distancia de 150 m. Por esta razén, debe permanecer solo, no permitiendo nunca que un
grupo de trabajadores se congregue a su alrededor.

— Siempre que se utilicen sefiales con banderas rojas, se seguiran las siguientes normas de
sefalizacion:

— Para detener el trafico, el trabajador con la bandera hara frente al mismo y extendera la
bandera horizontalmente a través del carril en una posicidn fija, de modo que la superficie
completa de la bandera sea visible. Para requerir una mayor atencién puede levantar el
brazo libre, con la palma de la mano vuelta hacia el trafico portando siempre en la otra el
disco de «STOP» o paso prohibido.

— Cuando se permita a los vehiculos continuar en su marcha, el hombre se colocara
paralelamente al movimiento de trafico, con el brazo y la bandera mantenidas en posicion
baja, indicando el movimiento hacia adelante con su brazo libre, no debe usarse la
bandera roja para hacer la sefial de que continue el tréfico, se utilizara el disco azul de
paso permitido.

— Para disminuir la velocidad de los vehiculos, hard primero la sefial de parar vy
seguidamente la de continuar, antes de que el vehiculo llegue a pararse.

— Cuando sea necesario llamar la atencidn a los conductores por medio de la bandera roja
pero no se requiera una sustancial reduccién de la velocidad, el trabajador con la bandera
se situara cara al trafico y hard ondular la bandera con un movimiento oscilatorio del brazo
frente al cuerpo, sin que dicho brazo rebase la posicidon horizontal. Por la noche se
procederd a la colocacién de elementos luminosos en cascada.

— El personal que esté encargado de realizar trabajos topograficos préximos a vias con
circulacidn utilizara chalecos reflectantes y se dispondra sefializacion que informe de su
presencia en la calzada.

14. PLAN DE EVACUACION DE EMERGENCIA DE LA OBRA

El contratista esta obligado a establecer un Plan de Evacuacién de la Obra. En este plan deben estar
recogidas las formas de evacuacidn de cada puesto de trabajo incluido en esta obra.

Dicho Plan se redactara por escrito y se completard mediante los planos que sean necesarios para su
correcta representacién grafica. Deberd colocarse en obra, en un lugar bien visible, un cartel con los
teléfonos de emergencia mas importantes.

Este plan deberd hacerse conocer al concesionario y explotador.

15. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD
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En cumplimiento de lo establecido en el Art. 72 del R.D.1627/1997 cada contratista elaborara un Plan
de Seguridad y Salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
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Se redacta el presente Estudio de Gestidn de Residuos de Construccidon y Demolicidon en cumplimiento det
Real Decreto 105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la produccién y gestiéon de los residuos de
construccion y demolicién que establece, en su articulo 5, entre las obligaciones del poseedor de residuos
de construccién y demolicién la de presentar a la propiedad un plan basado en el presente estudio, que
refleje cémo se llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccion
y demolicién que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en los articulos 4 y 5 de dicho
Real Decreto. Este estudio servird de base para la redaccion del plan de gestién de residuos, que una vez
aprobado por la direccidon facultativa y aceptada por la propiedad, pasara a formar parte de los
documentos contractuales de la obra.

Este Estudio de Gestién de Residuos cuenta con el siguiente contenido:

« Estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicién que se generardn en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por la Orden MAM/304/2002 vy su correccidon de errores, de 8 de febrero, en la
gue se publican las operaciones de valorizacion y eliminacidén de residuos y la lista europea de
residuos.

o Relacién de las medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto.

o Las operaciones de reutilizacion, valorizacién o eliminacidon a que destinardn los residuos que se
generaran en obra.

« Las medidas para la correcta segregacion de los residuos en obra.
« Las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto, en relaciéon con
el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos

de construccion y demolicidn dentro de la obra.

« Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccién y demoliciéon que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.
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Proyecto SISTEMA ALMACENAMIENTO BATERIAS PUNTIRO HIVE

Redactor del proyecto MANUEL MARTINEZ

Presupuesto de

. L . 45.000 €

ejecuciéon material

Localidad PALMA DE MALLORCA
Provincia ISLAS BALEARES

2. DEFINICIONES

Para un mejor entendimiento de este documento se realizan las siguientes definiciones dentro del ambito
de la gestidn de residuos en obras de construccion y demolicidn, atendiendo a la legislacidn de aplicacién:

Residuo: cualquier sustancia u objeto que su poseedor deseche o tenga la intencién o la obligacion de
desechar.

Residuo _industrial: el resultante de los procesos de fabricacion, transformacién, utilizacién, consumo,
limpieza o de mantenimiento generados por la actividad industrial, excluidas las emisiones a la atmdsfera
reguladas en la Ley 34/2007, de 15 de noviembre.

Residuo peligroso: Son materias que en cualquier estado fisico o quimico contienen elementos o sustancias
gue pueden representar un peligro para el medio ambiente, la salud humana o los recursos naturales. En
ultima instancia, se consideraran residuos peligrosos los indicados en la “Orden MAM/304/2002 por la que
se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos en la lista europea de residuos” y en
el resto de normativa nacional y comunitaria. También tendrdn consideracion de residuo peligroso los
envases y recipientes que hayan contenido residuos o productos peligrosos.

En el anexo Il de la Ley 22/2011 se contempla un listado de caracteristicas para que se considere un
residuo como peligroso, incluyendo los recipientes y envases que los contengan.

Residuo no peligroso: Todo aquel residuo no catalogado como tal en la definicién anterior.

Residuo inerte: Aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas, o es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra
manera, no es biodegradable, o afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de
forma que pueda dar lugar a contaminaciéon del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La
lixivialidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser
insignificantes, y en particular, no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguar superficiales o
subterraneas.

Residuo de construccion y demolicion: Cualquier sustancia u objeto que cumpliendo con la definicién de
residuo se genera en una obra de construccién y de demolicion.

Cddigo LER: Cédigo de 6 digitos para identificar un residuo segin la Orden MAM/304/2002.
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Productor de Residuos: cualquier persona fisica o juridica cuya actividad produzca residuos (produgtor

inicial de residuos: constructor, subcontratista o trabajadores auténomos) o cualquier persona que efeqtiel | CANTE
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operaciones de tratamiento previo, de mezcla o de otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza d.4823/4956

composicion de esos residuos. En el caso de las mercancias retiradas por los servicios de control e
inspeccidn en las instalaciones fronterizas se considerard productor de residuos al representante de la
mercancia, o bien al importador o exportador de la misma

Volumen aparente: Volumen total de la masa de residuos en obras, espacio que ocupan acumulados sin
compactar con los espacios vacios que quedan incluidos entre medio. En ultima instancia, es el volumen
que realmente ocupan en obra.

Volumen real: Volumen de la masa de los residuos sin contar espacios vacios, es decir, entendiendo una
tedrica masa compactada de los mismos.

Gestor de residuos: la persona o entidad, publica o privada, registrada mediante autorizacion o
comunicacion que realice cualquiera de las operaciones que componen la gestidn de los residuos, sea o no
el productor de los mismos.

Gestion de residuos: la recogida, el transporte y tratamiento de los residuos, incluida la vigilancia de estas
operaciones, asi como el mantenimiento posterior al cierre de los vertederos, incluidas las actuaciones
realizadas en calidad de negociante o agente.

Destino final: Cualquiera de las operaciones de valorizacién y eliminacidon de residuos enumeradas en la
“Orden MAM/304/2002".

Reutilizacion: cualquier operacion mediante la cual productos o componentes de productos que no sean
residuos se utilizan de nuevo con la misma finalidad para la que fueron concebidos.

Reciclado: toda operacion de valorizacién mediante la cual los materiales de residuos son transformados de
nuevo en productos, materiales o sustancias, tanto si es con la finalidad original como con cualquier otra
finalidad. Incluye la transformacién del material organico, pero no la valorizacién energética ni la
transformacion en materiales que se vayan a usar como combustibles o para operaciones de relleno.

Valorizacidon: cualquier operacion cuyo resultado principal sea que el residuo sirva a una finalidad util al
sustituir a otros materiales, que de otro modo se habrian utilizado para cumplir una funcién particular, o
que el residuo sea preparado para cumplir esa funcién en la instalacién o en la economia en general.
Operaciones de valorizacidn incluidas en el anexo Il de la ley 22/2011.

Eliminacidn: cualquier operacién que no sea la valorizacidn, incluso cuando la operaciéon tenga como
consecuencia secundaria el aprovechamiento de sustancias o energia. En el anexo | de la ley 22/2011 se
recoge una lista no exhaustiva de operaciones de eliminacidn.

3. MEDIDAS DE PREVENCION DE RESIDUOS

3.1. Prevencion en tareas de demolicion

Como norma general, la demolicidn se iniciara con los residuos peligrosos, posteriormente con los residuos
destinados a reutilizacidn, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se depositaran a vertedero.
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Dado que se prevé la utilizacién de demolicién masiva, se garantizara previo al inicio de estos trabajos, fjue

hayan sido retirados todos los residuos peligrosos y en su caso, aquellos elementos destinadop ALICANTE
reutilizacion. 2023/4956

3.2. Prevencion en adquisicion de materiales

La adquisicion de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra, ajustando al
maximo las mismas para evitar la aparicion de excedentes de material al final de la obra.

Se requerira a las empresas suministradoras que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de embalajes
priorizando aquellos que minimicen los mismos.

Se priorizard la adquisicién de productos “a granel” con el fin de limitar la aparicién de residuos de envases
en obra.

Se primar3, en la medida de lo posible, la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas
prestaciones pero de dificil o imposible reciclado.

Aguellos envases o soportes de materiales que puedan ser utilizados como los pallets, se evitard su
deterioro y se devolveran al proveedor.

Se incluira en los contratos de suministro una cldusula de penalizacion a los proveedores que generen en la
obra mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestién.

3.3. Prevencion en la Puesta en Obra
Se optimizard el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacidén o la ejecucion con derroche de

material, especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacién de residuos.

Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales y la
generacion de residuos por lo que se favorecera su empleo.

En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a mdédulo del tamafio de las
piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o eliminacién,
especialmente los peligrosos.

En la medida de lo posible se favorecera la elaboracién de productos en taller frente a los realizados en la
propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares prestaciones no
reutilizables.

Se agotara la vida atil de los medios auxiliares propiciando su reutilizacién en el mayor nimero de obras
para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevencion de residuos y
correcta gestién de ellos.

Se incluira en los contratos con subcontratistas una clausula de penalizacion por la que se desincentivara la
generacién de mas residuos de los previstos por una mala gestion de los mismos.
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Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de productos sin agotar su consumo. 3023/4956

Los responsables de almacenamiento en obra deberan conocer las condiciones de almacenamiento,
caducidad y conservacién especificadas por el fabricante o suministrador para todos los materiales que se
recepcionen en obra.

Los residuos que sean catalogados como peligrosos, deberan almacenarse en un sitio especial e
identificado para evitar que se mezclen entre si o con otros residuos no peligrosos.

En particular, para prevenir la acumulacién de material en la obra y evitar la produccién de afecciones al
entorno, el material fresado como producto reutilizable se almacenara temporalmente sobre el camién que
posteriormente lo trasladara para el tratamiento por gestor autorizado o a zona de acopio definida por el
promotor. De este Ultimo, la cantidad que se determine como excedente serd transportado a vertedero
autorizado.

Se realizard un almacenamiento correcto de todos los acopios intentando evitar que se produzca mezcla
entre materiales, derrames, exposiciéon a inclemencias meteoroldgicas, roturas de envases o materiales,
etc.

4. CANTIDAD DE RESIDUOS

A continuacién, se presentan los posibles residuos de construccién y demolicién y una estimacién de las
cantidades que se generaran en la obra codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por
la Orden MAM/304/2002, del 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Aclarar que se trata de una estimacion inicial, que es lo que la normativa requiere en este documento. De
este modo, la estimacion contemplada en la tabla inferior se acepta como estimacion inicial y para la toma
de decisiones en la gestidon de residuos, pero sera el fin de obra el que determine en Ultima instancia los
residuos obtenidos.
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CODIGO | DESCRIPCION 3023/4956
17 Residuos de la construccion y demolicion. e %
1701 Hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos “%g
X | 170101 | Hormigén £8
X 1170102 | Ladrillos £2
X | 170103 | Tejasy materiales ceramicos %E
17 01 06* | Mezclas, o fracciones separadas, de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales §§§
ceramicos, que contienen sustancias peligrosas gg%
u>1;',
o0 ?
17 01 07 | Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distintas de las 252
especificadas en el cédigo 17 01 06 ‘Ef@
ZE2
17 02 Madera, vidrio y plastico sEe
X | 170201 | Madera tig
.g% %
170202 | Vidrio 58s
X | 170203 | Plastico Ssc
17 02 04* | Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan §§;§
contaminados por ellas %qé%
1703 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados §§§
17 03 01* | Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla g%‘_ﬂ%
x | 170302 | Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el codigo 17 03 01 B
17 03 03* | Alquitran de hulla y productos alquitranados ng_’;
17 04 Metales (incluidas sus aleaciones) ﬁg_@
17 0401 | Cobre, bronce, latén §§§
SEE
170402 | Aluminio §§§
g8z
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CODIGO | DESCRIPCION 3023/4956
170403 | Plomo 3 ;-;»
170404 | Zinc 3
X | 1704 05 | Hierroy acero £8
17 0406 | Estafio g2
X | 170407 | Metales mezclados %E
17 04 09* | Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas §§§
17 04 10* | Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias gg%
peligrosas ;gg
X | 1704 11 | Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10 %é ;
FEs
1705 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje Eg— s
17 05 03* | Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas g§§
X | 170504 | Tierray piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03 g%?;
17 05 05* | Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas gg%
170506 | Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 05 %éé
17 05 07* | Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas §§ §
17 06 Materiales de aislamiento y materiales de construccién que contienen amianto g%;
17 06 01* | Materiales de aislamiento que contienen amianto §§§
17 06 03* | Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias 2%_@
peligrosas $£s
X | 1706 04 | Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los codigos 17 06 01 y ;EE
17 06 03 g8
17 06 05* | Materiales de construccién que contienen amianto (6) es %
ESH
17 08 Materiales de construccion a partir de yeso §52
17 08 01* | Materiales de construccidn a partir de yeso contaminados con sustancias %gg
peligrosas 8 §§
X | 170802 | Materiales de construccién a partir de yeso distintos de los especificados en el 85§
c6digo 17 08 01 £53
1709 Otros residuos de construccion y demolicion % §§
a8
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CODIGO | DESCRIPCION 3023/4956
17 09 01* | Residuos de construccion y demolicidon que contienen mercurio E ;';*
17 09 02* | Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB (por ejemplo, sellantes Eg
gue contienen PCB, revestimientos de suelo a partir de resinas que contienen PCB, g3
acristalamientos dobles que contienen PCB, condensadores que contienen PCB) §§
17 09 03* | Otros residuos de construccion y demolicién (incluidos los residuos mezclados) §§
gue contienen sustancias peligrosas §j§
X | 1709 04 | Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados £3
en los cédigos 1709 01, 1709 02 y 17 09 03 §8%
15 Residuos de envases ; absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracion y éfﬁ
0z o o o0 ¢
ropas de proteccion no especificados en otra categoria 558
1501 Envases (incluidos los residuos de envases de la recogida selectiva municipal) % §§
TES
150101 | Envases de papel y cartdn EEE
150102 | Envases de pléstico 389
150103 | Envases de madera 850
150104 | Envases metdlicos Ség
150105 | Envases compuestos %é s
150106 | Envases mezclados §§ 3
1501 07 | Envases de vidrio éég
150109 | Envases textiles 855
X | 1501 10* | Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan contaminados por ; ﬁ%
ellas §§§
1501 11* | Envases metdlicos, incluidos los recipientes a presién vacios, que contienen una %%E
matriz porosa sélida peligrosa (por ejemplo, amianto) ;é 5
333
1502 Absorbentes, materiales de filtracidn, trapos de limpieza y ropas protectoras 888
X | 1502 02* | Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no §§§
especificados en otra categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras §52
contaminados por sustancias peligrosas %gg
ESZ
1502 03 | Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas protectoras £ Ef
distintos de los especificados en el codigo 15 02 02 Eé 5
13 Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto los aceites comestibles y §§§
los de los capitulos 05, 12 y 19) gg®
1301 Residuos de aceites hidraulicos 832
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13 01 09* | Aceites hidraulicos minerales clorados T ;';*
13 01 10* | Aceites hidraulicos minerales no clorados Eg
13 01 11* | Aceites hidraulicos sintéticos %é
13 01 12* | Aceites hidraulicos facilmente biodegradables gé
1302 Residuos de aceites de motor, de transmisidon mecanica y lubricantes §§
13 02 04* | Aceites minerales clorados de motor, de transmision mecdnica y lubricantes §§§
X | 1302 05* | Aceites minerales no clorados de motor, de transmisidon mecanica y lubricantes gg%
>3 5
.208
13 02 06* | Aceites sintéticos de motor, de transmisién mecanica y lubricantes 2935
ZE2
13 02 07* | Aceites facilmente biodegradables de motor, de transmisién mecanicay Sé;
lubricantes o5 :
13 02 08* | Otros aceites de motor, de transmision mecanica y lubricantes %% %
13 07 Residuos de combustibles liquidos s %2
13 07 01* | Fuel oil y gasdleo 8 ég
13 07 02* | Gasolina oL
13 07 03* | Otros combustibles (incluidas mezclas) ggg
20 Residuos municipales (residuos domésticos y residuos asimilables procedentes ég%
de los comercios, industrias e instituciones), incluidas las fracciones recogidas EgS
selectivamente so8
2001 Fracciones recogidas selectivamente (excepto las especificadas en el subcapitulo §§§
1501) 2g?
200101 | Papely cartén ég:g
200102 | Vidrio 558
389
2001 08 | Residuos biodegradables S8%
2001 13* | Disolventes §§§
200139 | Plasticos g3t
ESo
200140 | Metales £5%
2003 Otros residuos municipales 828
X 1200301 | Mezclas de residuos municipales £8¢
ECE
g8z
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cODIGO DESCRIPCION Toneladas | Metros
cubicos*
170101 [Hormigdn 3,750 2,500
17 01 02 [Ladrillos 0,380 0,500
17 01 03 (Tejas y Materiales Ceramicos 0,920 0,500
170201 [Madera 0,500 1,000
17 02 03 |Plastico 0,450 0,500
17 0302 [Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en 50 25
el cédigo 17 03 01
17 04 05 [Hierroy acero 1,963 0,250
17 04 07 [Metales mezclados 0,600 0,400
17 0411 |Cable desnudo 0,150 0,300
17 0504 |[Tierras sobrantes 2324,850 1409,
000
17 06 04 |Materiales de Aislamiento 0,250 0,250
17 08 02 [Materiales de Construccidn a partir de yeso 0,313 0,250
17 09 04 |Residuos mezclados de construccion 3,750 3,000
2002 01 |Restos asimilables a urbanos 0,608 0,500
15 05 02 Trapos impregnados de sustancias peligrosas 0,040 0,080
como aceites, disolventes, etc... (RP)
17 0503 (Tierrasy piedras que contienen sustancias peligrosas 0,083 0,050
(RP)
1302 05 [Aceites usados (RP) 0,076 0,080
1501 10 Envases que han contenido sustancias peligrosos, 0,006 0,050
como envases de aceites, combustible, disolvente,
pinturas, etc... (RP)
17 04 10 |Cables aislados (RP) 0,033 0,020

5. MEDIDAS PARA LA SEPARACION EN OBRA

Con objeto de conseguir una mejor gestién de los residuos generados en la obra de manera que se facilite
su reutilizacién, reciclaje o valorizacién, y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad que se
requiere en el articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008, se tomaran las siguientes medidas:

« Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente sefializadas y
para cada fraccion se dispondra de un cartel sefializador que indique el tipo de residuo que recoge.

o Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo
momento el nombre del residuo, cédigo LER, nombre y direccidon del poseedor y el pictograma de

peligro en su caso.

e Los residuos peligrosos se depositardn sobre cubetos de retencion apropiados a su volumen.

Ademas, deben estar protegido de la lluvia.

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COIICV respondera subsidiariamente de los dafios que tengan

Documento visado electrénicamente con niimero 2023/4956. El objeto de este visado es la comprobacién de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.

Péagina 11 de 20







VISADO
colcy

PROYECTO BATERIAS PUNTIRO HIVE
Estudio de Gestion de Residuos

06/10/2023

e Todos los productos envasados que tengan caracter de residuo peligroso deberan eftar
convenientemente identificados especificando en su etiquetado el nombre del residuo, cédigo UERLICANTE
nombre y direccién del productor y el pictograma normalizado de peligro. |:2°23/4956

o Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos tendran que estar suficientemente separadas
de las de los residuos no peligrosos, evitando de esta manera la contaminacién de estos ultimos.

o Losresiduos se depositaran en el lugar destinado a los mismos conforme se vayan generando.

e Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en numero como en volumen
evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.

o Los contenedores situados préoximos a lugares de acceso publico se protegerdn fuera de los
horarios de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros
gue puedan provocar su mezcla o contaminacion.

o Para aquellas obras en las que por falta de espacio no resulte técnicamente viable efectuar la
separacion de los residuos, ésta funciéon se encomendara a un gestor de residuos en una instalacién
de residuos de construccion y demolicién externa a la obra.

o Se evitard la contaminacién de residuos pétreos separados con destino a valorizacién con residuos
derivados del yeso que lo contaminen mermando sus prestaciones.

Los residuos de construcciéon y demolicién se separaran en las siguientes fracciones cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la
obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigdn: 80t.

- Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos: 40 t.
- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

-  Madera: 1t.

- Vidrio: 1t.

- Plastico: 0,5 t.

- Papel y cartén: 0,5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de residuos
generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su separacion in situ.

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COIICV respondera subsidiariamente de los dafios que tengan
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TIPO DE RESIDUO TOTAL RESIDUO OBRA (t) | UMBRAL SEGUN NORMA (t) SEPARACION "IN SiEB%3/4956
Hormigon 3,75 80,00 NO OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,38 40,00 NO OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) 0,60 2,00 NO OBLIGATORIA
Madera 0,50 1,00 NO OBLIGATORIA
Vidrio - 1,00 NO OBLIGATORIA
Plastico 0,45 0,50 NO OBLIGATORIA
Papel y cartén - 0,50 NO OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacién en origen,
el poseedor podra encomendar la separacién de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de
tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor
debera obtener del gestor de la instalacién documentacidn acreditativa de que éste ha cumplido, en su

nombre.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubica la obra, de
forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada
en el proyecto de obra, podrd eximir al poseedor de los residuos de construccién y demolicidon de la
obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.
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6. DESTINO FINAL

A continuacidn, se detalla el destino final de todos los residuos de la obra. Los principales destinos finales

contemplados son: vertido, valoracidn, reciclado o envio a gestor autorizado.

06/10/2023

ALICANTE

2023/4956

Material seglin orden Ministerial Codigo Tratamiento Destino
MAM/304/2002 LER
Hormigon 17 01 01 | Reciclado/Vertedero Planta reciclaje RCD
Ladrillos 17 01 02| Reciclado/Vertedero Planta reciclaje RCD
Tejas y Materiales Ceradmicos 17 01 03 | Reciclado/Vertedero Planta reciclaje RCD
Madera 17 02 01 Reciclado Gestor autorizado RNP’s
Plastico 17 02 03 Reciclado Gestor autorizado RNP’s
Mezclas bituminosas distintas de las 17 03 02 ! .

o o Reciclado Planta reciclaje RCD
especificadas en el cédigo 17 03 01
Hierroy acero 17 04 05 Reciclado Gestor autorizado RNP’s
Metales mezclados 17 04 07 Reciclado Gestor autorizado RNP’s
Cable desnudo 1704 11 Reciclado Gestor autorizado RNP’s
Tierras sobrantes 170504 | Sntratemiento | g rauracion/Vertedero

especifico
Materiales de Aislamiento 17 06 04 | Depdsito/Tratamiento | Gestor autorizado RP’s
Materiales de Construccién a partir de 17 08 02 Reciclado/Vertedero Planta reciclaje RCD
yeso
Residuos mezclados de construccion 17 09 04 | Reciclado/Vertedero |  Planta reciclaje RCD
Restos asimilables a urbanos 20 02 01 | Reciclado/Vertedero Planta reciclaje RSU
Trapos impregnados de sustancias
pos Impreg 15 05 02
peligrosas como aceites, Depdsito/Tratamiento | Gestor autorizado RP’s
disolventes, etc... (RP)
Tlel.’ras y piedras que contienen sustancias | 17 05 03 Depésito/Tratamiento | Gestor autorizado RP's
peligrosas (RP)
Aceites usados (RP) 13 02 05 | Deposito/Tratamiento | Gestor autorizado RP’s
Envases que han contenido sustancias
q 1501 10
peligrosos, como envases de aceites, o ) _ )
i i . Depdsito/Tratamiento | Gestor autorizado RP’s

combustible, disolvente, pinturas, etc...
(RP)
Cables aislados (RP) 17 04 10 | Depdsito/Tratamiento | Gestor autorizado RP’s

Notas:
RCD: Residuos de construccion y demolicion
RSU: Residuos sélidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COIICV respondera subsidiariamente de los dafios que tengan
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7.1. Obligaciones Agentes Intervinientes 2023/4956

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute la
obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cémo llevara a cabo las
obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccion y demolicién que se vayan a
producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y aceptada por la propiedad,
pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccién y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin
perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestién. Los residuos
de construccién y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de
reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacién y en Ultima instancia a depdsito en vertedero.

Segun exige el Real Decreto 105/2008, el poseedor de los residuos estard obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion de residuos.

El productor de residuos (promotor) tendrd que obtener del poseedor (contratista) la documentacion
acreditativa de que los residuos de construccién y demolicidon producidos en la obra han sido gestionados
en la misma o entregados a una instalacién de valorizacidn o de eliminacidn para su tratamiento por gestor
de residuos autorizado, en los términos regulados en la normativa y, especialmente, en el plan o en sus
modificaciones. Esta documentacién sera conservada durante cinco afios. En caso de que el cliente decida
otro destino, sera éste el que se encargue de obtener la documentacion.

Se incluirdn los criterios medioambientales en el contrato con contratistas, subcontratistas y auténomos,
definiendo las responsabilidades en las que incurriran en el caso de incumplimiento.

7.2. Gestion de residuos

Segun requiere la normativa, se prohibe el depédsito en vertedero de residuos de construccién y demolicion
gue no hayan sido sometidos a alguna operacidn de tratamiento previo.

El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas
gue impida o dificulte su posterior valorizacidn o eliminacion.

Se debe asegurar, en la contratacion de la gestion de los residuos, que el destino final o el intermedio son
centros con la autorizacion autondmica del organismo competente en la materia. Se debe contratar sélo
transportistas o gestores autorizados por dichos organismos e inscritos en los registros correspondientes.

El depdsito temporal de los residuos se realizard en contenedores adecuados a la naturaleza y al riesgo de
los residuos generados.

Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestién de Residuos se realizaran reuniones periddicas a
las que asistiran contratistas, subcontratistas, direccién facultativa y cualquier otro agente afectado. En las
mismas se evaluard el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado de aplicacion del Plan y la
documentacion generada para la justificacion del mismo.

Se deberd asegurar en la contratacién de la gestion de los RCDs, que el destino final sean centros
autorizados. Asi mismo se deberd contratar sélo transportistas o gestores autorizados e inscritos en los
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7.3. Separacion

El depdsito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores o en acopios, se debe
sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores o envases que almacenen residuos deberdn sefializarse correctamente, indicando el tipo
de residuo, la peligrosidad y los datos del poseedor.

El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptara las medidas necesarias
para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Igualmente, deberd impedir la mezcla de residuos
valorizables con aquellos que no lo son.

El poseedor de los residuos establecera los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que
se dedicaran a cada tipo de residuo generado.

7.4. Documentacion

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor debera constar
en documento.

El productor de los residuos estard obligado a entregar al productor los certificados y demas
documentacion acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el Real Decreto
105/2008.

El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacién de los residuos realizados por el gestor al
que se le vaya a entregar el residuo.

El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la gestion de los residuos
recibidos, especificando la identificacidon del poseedor, la obra de procedencia y, en su caso, en nimero de
licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, y el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por la Orden MAM/304/2002.
Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectue
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de
entrega deberad figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacidn al que se destinan los residuos.

Segun se exige en la normativa, para el traslado de residuos peligrosos se debera remitir notificacién al
dérgano competente de lo comunidad auténoma en materia medioambiental con al menos diez dias de
antelacion a fecha de traslado. Si el traslado de los residuos afecta a mds de una provincia, dicha
notificacién se realizard al Ministerio de Medio Ambiente.

Para el transporte de los residuos peligrosos se completard el Documento de Control y Seguimiento. Este
documento se encuentra en el érgano competente en materia medioambiental de la comunidad

auténoma.

El poseedor de residuos facilitara al productor acreditacién fehaciente y documental que deje constancia
del destino final de los residuos reutilizados.
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7.5. Normativa 2023/4956

Régimen General:

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases (B.O.E. n2 99, de 25/04/1997).
Desarrollada por el Reglamento aprobado por el Real Decreto 782/1998, de 30 de abril (B.O.E. de
1 de mayo de 1998) y complementada por la Orden de 27 de abril de 1998 (B.O.E. de 1 de mayo
de 1998 y correccion de errores en B.O.E. de 20 de mayo de 1998)

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucién de
la Ley 20/1986, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucién de
la ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real

Decreto 833/1988, de 20 de julio

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacidén de residuos
mediante depdsito en vertedero

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccién y demolicién

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestién de los aceites industriales
usados

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de prevencién y control integrados de la contaminacion

Real Decreto 1406/1989 Contaminacidn por amianto
Real Decreto 108/1991 Contaminacién por amianto.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

El Plan Nacional de Residuos de Construccién y Demolicion (PNRCD) 2001-2006, aprobado por
Acuerdo de Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001.

Ley 8/2019, de 19 de febrero, de residuos y suelos contaminados de las Illes Balears.

Articulo 45 de la Constitucién Espafiola.
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8. PRESUPUESTO 2023/4956

El presupuesto de ejecucién material especifico de la gestion de residuos asciende a: 45.000 € (CUARENTA
Y CINCO MIL EUROS), segun el presupuesto de la obra.

Este presupuesto no contempla las partidas de transporte de terrenos dentro de la propia obra, al estar ya
incluido en las partidas correspondientes a los rellenos localizados y formacion de terraplenes, del
presupuesto del Proyecto, asi como, lo correspondiente a la recogida y limpieza de obra que se consideran
gastos a cuenta del contratista.

Queda incluido dentro de la partida correspondiente a la gestion de residuos, el transporte y vertido de los
residuos procedentes de las excavaciones, asi como, el canon de vertedero, los gastos derivados de la
sefializacion de las zonas de acopio y almacenaje de residuos, alquileres de contendores, la gestién de los
sobrantes, etc.

9. INSTALACIONES PREVISTAS

Las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de
los residuos de construccién y demolicidn en la obra, seran las consistentes en el almacenaje temporal en
contenedor, asi como zonas para el lavado de cubas de hormigon.
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