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1.ANTECEDENTES Y FINALIDAD DE LA INSTALACION

La sociedad METKA EGN SOLAR 23 S.L. planifica la construccién de un Parque de Baterias
BESS (Battery Energy Storage System) denominado Son Canals, el cual estara conectado a
la subestacion de Molines, propiedad de ENDESA, mediante una linea subterranea de 15 kV.

Este parque permitird almacenar energia eléctrica para posteriormente devolverla a la red
eléctrica. De esta manera se puede adaptar la oferta de electricidad a la demanda, permitiendo
su almacenaje en los picos de produccién para verterla a la red cuando sea necesario.

El alcance de este Proyecto es la descripcion de las instalaciones que son necesarias para la
construccion del citado Parque, asi como la definicion de la conexion con la subestacion de
ENDESA.

2.0BJETO Y SITUACION ADMINISTRATIVA

De conformidad con lo establecido en la referida Ley 24/2013, de 26 de diciembre del Sector
Eléctrico y en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacién de instalaciones de energia eléctrica, constituye el objeto del presente proyecto,
a efectos administrativos, la aportacion de los datos precisos para la obtencion de las

correspondientes resoluciones relativas a:
. Autorizacion Administrativa Previa

Asimismo, en el orden técnico, su objeto es informar de las caracteristicas de la instalacién
proyectada, asi como mostrar su adaptacién a lo establecido en el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones vy
centros de transformacién, aprobado por Real Decreto 337/2014 de 9 de mayo, Instrucciones
Técnicas Complementarias y demas normativa aplicable.

Q ingenieria Pégina 3 MEMORIA
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3.PROMOTOR Y TITULAR DE LA INSTALACION
El promotor de la actuacion es la sociedad Metka EGN Solar 23 S.L.
C.l.F. B71396469

Domicilio: Calle Dinamarca n%2, bajo 2B, 10005 - CACERES

4.NORMATIVA APLICABLE

Se aplicaran por el orden en que se relacionan, cuando no existan contradicciones legales,

las siguientes normas:

- Normativa Europea EN.

- Normativa CENELEC.

- Normativa CEl.

- Normativa UNE.

- Otras normas y recomendaciones (IEEE, MF, ACI, CIGRE, ANSI, AISC, etc).

4.1 EQUIPAMIENTO Y MONTAJE

El presente Proyecto ha sido redactado basandose en los anteriores Reglamentos y Normas,
y mas concretamente, en los siguientes, que seran de obligado cumplimiento:

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas,
subestaciones y centros de transformacion. R.D. 337/2014 de 9 de mayo.

En especial las ITC del “Reglamento sobre Centrales eléctricas, Subestaciones y Centros de

Transformacion”:

- ITC-RAT-09: "PROTECCIONES".

- ITC-RAT-12: "AISLAMIENTQO".

- ITC-RAT-13: "INSTALACION DE PUESTA A TIERRA".

- ITC-RAT-15: "INSTALACIONES ELECTRICAS DE EXTERIOR".

Q ingenieria Pégina 4 MEMORIA
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- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. "REBT". DECRETO 842/2002, de 2 de
agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia B.O.E.: 18-SEPT-2002, e Instrucciones
Técnicas Complementarias y sus modificaciones posteriores.

- Recomendaciones de la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT-T) que le afecten.
- Ley 31/95 de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales.

- R.D. 614/01 de 8 de junio sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- R.D. 1215/97 de 18 de Julio sobre EQUIPOS DE TRABAJO.

- R.D. 486/97 de 14 de abril sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares
de trabajo.

- R.D. 487/97 de 14 de abril sobre Manipulacién manual de cargas.

- R.D. 773/97 de 30 de mayo sobre Utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion

individual.

- Ley 32/2006 de 18 de octubre Reguladora de la subcontratacion en el sector de la

construccion.

- Prescripciones de seguridad para trabajos y maniobras en Instalaciones Eléctricas, de la
Comision Técnica Permanente de la Asociacién de Medicina y Seguridad en el Trabajo de
UNESA.

- Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios. Real Decreto 513/2017, de 22
de mayo. B.O.E. 139, de 12 de junio de 2017.

- Reglamento de Seguridad contra incendios en los Establecimientos Industriales. REAL
DECRETO 2267/2004, de 3-DIC, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, B.O.E.: 17-
DIC-04, y sus correcciones posteriores.

- Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) R.D. 314/2006 de 17 de marzo del Ministerio de la
Vivienda. B.O.E.: 28 de marzo de 2006.

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE) tanto en cuanto a la ejecucion de los trabajos,

como en lo relativo a mediciones.

- Instrucciones técnicas de los fabricantes y suministradores de equipos.

Q ingenieria Pégina 5 MEMORIA
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En el caso de discrepancias entre las diversas normas se seguira siempre el criterio mas

restrictivo.
4.2 OBRA CIVIL
4.2.1 ESTRUCTURAS

« Acciones en la edificacion

Documento Basico de Seguridad Estructural SE-AE “Acciones en la Edificacion” del Cédigo
Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006 de 17-marzo, del Ministerio de la
Vivienda.

Norma de construccién sismo resistente: parte general y edificacion (NCSR-02). REAL
DECRETO 997/2002, de 27-septiembre, del Ministerio de Fomento B.O.E.: 11-OCT-02.

» Acero

Documento Bésico de Seguridad Estructural SE-A “Acero” del Codigo Técnico de la
Edificacién. REAL DECRETO 314/2006 de 17-marzo, del Ministerio de la Vivienda.

» Fabrica de ladrillo

Documento Bésico de Seguridad Estructural SE-F “Fabrica” del Cédigo Técnico de la
Edificacion. REAL DECRETO 314/2006 de 17-marzo, del Ministerio de la Vivienda.

* Hormigon

Instruccion de Hormigén Estructural "EHE-08". REAL DECRETO 1247/2008 de 18 de julio,
del Ministerio de Fomento B.O.E.: 22-AGO-08.

* Forjados

Real Decreto 1247/2008 de 5 de julio, por el que se aprueba la " Instruccion de hormigdn
estructural (EHE-08)".

4.2.2 INSTALACIONES
« Calefaccion, Climatizacién y Agua caliente sanitaria

Documento Bésico de Salubridad HS “Salubridad” del Codigo Técnico de la Edificacion. Real
Decreto 314/2006 de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda.

Q ingenieria Péagina 6 MEMORIA
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Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITE) y se crea la Comisién Asesora para Instalaciones Térmicas de los
Edificios. Real Decreto 1027/2007.

Real Decreto 140/03 de 7 de febrero sobre Criterios Sanitarios de la Calidad del Agua de
consumo humano. B.O.E.: 21 de febrero de 2003.

« Electricidad

Reglamento electrotécnico para baja tension “REBT” e instrucciones técnicas
complementarias (ITC) BTO1 a BT51.

REAL DECRETO 842/2002, de 2-AGOSTO, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.: 18-
SEPT-2002.

Autorizacién para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo
canales de cables protectores de material plastico. RESOLUCION de 18-ENE-88, de la
Direccién General de Innovacion Industrial. B.O.E.: 19-FEB-88.

* Instalaciones de Proteccion Contra Incendios

Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios. Real Decreto 513/2017, de 22
de mayo. B.O.E. 139, de 12 de junio de 2017.

Reglamento de Seguridad contra incendios en los Establecimientos Industriales. REAL
DECRETO 2267/2004, de 3-DIC, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, B.O.E.: 17-
DIC-04, y sus correcciones posteriores.

Documento Basico Sl “Seguridad en caso de Incendio” del Codigo Técnico de la Edificacion.
Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda.

4.2.3 PROTECCION
« Aislamiento Acustico

Documento Basico HR “Proteccion frente al ruido” del Codigo Técnico de la Edificacion. REAL
DECRETO 1371/2007 de 19-octubre, del Ministerio de la Vivienda.

« Aislamiento Térmico

Documento Basico HE “Ahorro de energia” del Cédigo Técnico de la Edificacion. REAL
DECRETO 314/2006 de 17-marzo, del Ministerio de la Vivienda.

Q ingenieria Pégina 7 MEMORIA
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» Proteccion Contra Incendios

Documento Basico Sl “Seguridad en caso de incendio” del Codigo Técnico de la Edificacion.
REAL DECRETO 314/2006 de 17-marzo, del Ministerio de la Vivienda.

4.2.4 VARIOS

* Instrucciones técnicas de los fabricantes y suministradores de equipos.

« Normas Urbanisticas. Texto refundido. Marzo 2006. Modificacién del Plan General de

Ordenacion de Palma. Acuerdo del Consell de Mallorca de dia 04-09-2006. Publicacion en el

BOIB n? 170 de dia 30-11-2006.

En el caso de discrepancias entre las diversas normas se seguira siempre el criterio mas

restrictivo.
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5.EMPLAZAMIENTO

El Parque de Baterias BESS Son Canals estara situado en la parcela de la calle Son Falcé
n?13, poligono industrial Levante, de referencia catastral 3097518DD7739G0001HM, del

término municipal de Palma (Islas Baleares), CP 07007.

En la siguiente imagen se muestra la ficha catastral de la parcela:

VICEPRESIDENCIA ShErmaiA o £51A50 CONSULTA DESCRIPTIVA'Y GRAFICA
q ® CORERND PRIMERA DEL GOBIERNO DE HACIENDA
1L I DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
: : MINISTERIO DIRECCION GENERAL
DE HACIENDA DELCATASIRO. Referencia catastral: 3097518DD7739G0001HM
DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA
L Superficie grafica: 3.627 m2
anzacon: Participacién del inmueble: 100,00 %
CL SON FALCO 13 Suelo Tino:
07007 PALMA [ILLES BALEARS] Bes
Clase: URBANO %
Uso prineipal: Suelo sin edif. & H £
Superficie construida: gé F
5
Afio construccion: |
i3
iz
$5 &
£F =
53 3
| Z
H
4.379 650 2 §
it
€3
23
22
55
|
s B
&
a &
S =
g Z
z
i
_45TAE00 g
Escala:
1/800
Este di no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del "Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC"
Jueves , 17 de Octubre de 2024

La situacion de la instalacion queda reflejada en los planos que forman parte de este Proyecto.

6.DESCRIPCION DE LA INSTALACION
6.1 CONDICIONES AMBIENTALES
Las condiciones ambientales del emplazamiento son las siguientes:

Altura media sobre el nivel del mar.........cccoeevveevvneenen. Om

isastur ingenieria Pégina 9 MEMORIA
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Temperaturas extremas ..........ccceeeeeereeenieeesieeesieens +35°C/0°C
Contaminaciéon ambiental............cccooooeeiiiiiiiiennieeee Baja
Humedad........cooiiii e Media

Para el célculo de la sobrecarga del viento, se ha considerado viento horizontal con velocidad
de 140 km/h.

Respecto a las acciones sismicas, la norma NCSR-02 contempla la necesidad de su aplicacion
en construcciones de especial importancia, como ésta, cuando la aceleracion sismica basica
sea superior o igual a 0,04g, siendo la zona de implantacién de la subestacion de 0,04g; por lo

tanto se tendran en cuenta estas acciones sismicas.

6.2 CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS

El sistema de baterias estara formado por:

» 10 contenedores para alojar las baterias (ESS — Energy Storage System) con capacidad
de energia aproximada de 2 MWh. En total 20 MWh. Estan agrupados en dos conjuntos
de 5 contenedores.

* 10 armarios de intemperie de c.c. (DC BOX) que contendran los cuadros de distribucién
de c.c. (DC panel) para la conexién de las baterias y 5 convertidores cada armario de
200 kW para transformar la c.c. en c.a. (PCS — Power Conversion System). En total 10
MW.

» 2 transformadores (DTS) 210 kVA - 0,8/0,4 kV para alimentar equipos auxiliares del
sistema de baterias.

» 1 contenedor (STS — Smart Transformer Station) que alojara dos cuadros de distribucién
de c.a. para la conexion de los convertidores, un transformador de potencia de 11000
kVA - 15/0,8/0,8 kV y las celdas de 15 kV.

» 1 controlador (SACU — Smart Array Controlling Unit)

Q ingenieria Pagina 10 MEMORIA
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En la siguiente imagen se muestra el esquema general de la instalacion:

T

A Py lemles

g S L N -

A B

Cable de potencia c.c.
Cable de potencia c.a.
Cable ethernet de comunicaciones

A: Contenedores de baterias (ESS)

B: Panel de c.c. (DC panel)

C: Convertidores c.c./c.a. (PCS)

D: Contenedor con el cuadro de c.a., transformador BT/MT y celdas de MT (STS)
E: Transformador equipos auxiliares (DTS)

F: Controlador (SACU)

G: Sistema de gestién y monitorizacion

H: Conexién a la red eléctrica

A continuacion, se describen los elementos que componen el sistema de baterias.

Q ingenieria Pagina 11 MEMORIA
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6.2.1 CONTENEDOR DE BATERIAS

Esta formado por un contenedor compacto metalico que incluye los racks de baterias, el

controlador y los sistemas de aire acondicionado y de extincion de incendios.

Las celdas de las baterias utilizan la tecnologia LiFePO4. Estas celdas se pueden conectar

en serie o paralelo para formar un médulo de baterias, el cual esta empaquetado en una

carcasa metalica.

Cada mddulo lleva su unidad de control, sistema de enfriamiento y de proteccion de incendios.

Los modulos se agrupan en racks o estructuras con dichos médulos en serie, afiadiendo

circuitos de monitorizacion de baterias, sistemas de comunicacién y de control de

temperatura. También incluyen un controlador que vigila las potencias y tensiones del rack.

Si hay un fallo en un modulo, puede ser aislado para su reparacién o sustitucién,

permaneciendo en funcionamiento el resto de modulos del rack.

Sus principales caracteristicas son:

ESS: Contenedor de baterias

Tension nominal 1200 Vce
Tension maxima 1500 Vcce
Capacidad de energia nominal 2064 kWh
Potencia nominal (0,5C) 344 kW * 3
Potencia nominal (1C) 344 kW * 6
Material de las celdas LFP
Rango de temperaturas de operacion -30°C/55°C
Rango de temperaturas de almacenamiento -40°C/60°C
Rango de humedad de operacion 0-100%
Altitud maxima de operacion 4000 m

Refrigeracion Aire acondicionado
Extincion de incendios FM-200
Interface de comunicaciones Ethernet/SFP
Protocolo de comunicaciones Modbus TCP
Proteccion IP55
Peso <30t
Dimensiones contenedor 6058x2896x2438 mm
isastr  ingenieria Pagina 12 MEMORIA
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6.2.2 CUADRO DE C.C.

Es un cuadro de distribucion de c.c. con nueve entradas y cinco salidas.

Los convertidores c.c./c.a. se instalan en su parte superior para ahorrar espacio.

Este cuadro tiene una refrigeracién natural por aire, no requiriendo un enfriamiento forzado

durante su funcionamiento.

Sus principales caracteristicas son:

DC panel: Cuadro distribucion c.c.

Numero entradas méaximo 9
Numero salidas maximo 5
Tensién nominal de entrada 1200 Vcce
Tensién maxima de entrada 1500 Vce
Intensidad méxima lado baterias 321 A
Intensidad méxima lado PCS 193 A
Rango de temperaturas de operacion -30°C/60°C
Rango de temperaturas de almacenamiento -40°C/70°C
Rango de humedad de operacién 0-100%

Q ingenieria Pégina 13 MEMORIA
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Altitud méxima de operacioén 4000 m
Proteccién IP55
Peso <750 kg
Dimensiones 2040x1415x975 mm
- Jin - n

6.2.3 CONVERTIDOR C.C./C.A.

Es un convertidor, o también llamado inversor, bidireccional c.c./c.a. con funcionamiento por
cuadrantes tanto de potencia activa como de reactiva.

Lleva incorporado un ventilador para su refrigeracion, que se ajusta en funcién de la
temperatura ambiente y la carga que circula por el convertidor.

Puede funcionar con sobrecargas de larga duracién de hasta el 110 % y de corta duracion del
120 %.

Lleva incorporados descargadores de proteccién en c.c. y c.a.

Sus principales caracteristicas son:

PCS: Convertidor c.c./c.a.

Potencia c.a. a 40 °C 200 kW
Tensién nominal de entrada de1180 a 1500 Vcc
Tensién nominal de salida 800 Vca

Q ingenieria Pagina 14 MEMORIA
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max 99%

Eficiencia
europea 98,8 %
Rango de temperaturas de operacion -25°C/60°C
Rango de humedad de operacion 0-100%
Altitud maxima de operacion 4000 m
Proteccion IP66
Peso <95 kg
Dimensiones 875x820x365 mm

PCS

DCBOX (DC panel + 5 PCS)

6.2.4 CONTENEDOR DE TRANSFORMACION

Esta formado por un contenedor compacto metélico que incluye el transformador BT/MT, las

celdas de 15 kV (MT) y los cuadros de distribucion de c.a.

El transformador tiene doble devanado en BT para conectar los dos grupos de baterias en los

que se divide el sistema.

Incluye una celda de conexion con el transformador y otra celda de salida de linea. Estas

celdas son compactas con aislamiento en SF6.

Sus principales caracteristicas son:
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STS: Contenedor de transformacion y
salida
Numero entradas 50
Numero salidas 2
Numero de celdas de MT 2
Tensién nominal de entrada transformacion Doble secundario de 800 V
Tensién nominal de salida transformacion 15 kV
Potencia nominal transformacion 11000 kVA
Grupo de conexién transformacién Dy11y11
Refrigeracidn transformacion ONAN
Tipo Sumergido en aceite
Frecuencia 50 Hz
Impedancia transformacion 8 %
Rango de temperaturas de operacion -25°C/60°C
Rango de humedad de operacién 0-95%
Altitud méxima de operacioén 2000 m
Proteccion IP54
Peso <22t
Dimensiones 6058x2896x2438 mm
1
& s
STS
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6.2.5 TRANSFORMADOR AUXILIAR

Transformador para alimentar los servicios auxiliares del sistema de baterias: aires

acondicionares, sistemas de extincién de incendios, sistemas de monitorizacion, etc.

Sus principales caracteristicas son:

DTS: Transformador auxiliar

Tensién nominal de entrada 800V
Tensién nominal de salida 400 V
Potencia nominal 210 kVA
Grupo de conexién Dy11
Tipo Seco
Refrigeracion ONAN
Frecuencia 50 Hz
Impedancia 4 %
Rango de temperaturas de operacion -30°C/55°C
Rango de temperaturas de almacenamiento -40°C/70°C
Rango de humedad de operacién 4-95%
Altitud maxima de operacion 4000 m
Proteccion IP55
Peso <1,5t
Dimensiones 900x2100x1200 mm

~—
\
(= . |
DTS
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6.2.6 CONTROLADOR

Equipo que monitorea y controla el sistema de baterias. En él convergen todos los puertos,

protocolos de conversion, almacenamiento de datos y realiza la monitorizacién de todos los

equipos del sistema.

Sus principales caracteristicas son:

SACU: Controlador

Modo de comunicaciones

SFP/ETH/RS485/MBUS

NuUmero de rutas MBUS

1

Alimentacion MBUS (c.a.)

de 380 a 800 V, trifasica

Potencia de alimentacion trifasica Maximo 5 W
Tensién de operacién monofasica del cuadro Alimentacion c.a.: 100-240 V
Potencia de alimentacion monofésica 110 W
Frecuencia 50/60 Hz
Instalacion Interior o intemperie
Rango de temperaturas de operacion -40°C/60°C
Rango de temperaturas de almacenamiento -40°C/70°C
Rango de humedad de operacion 4-100%
Altitud maxima de operacion 4000 m
Proteccion IP65/tipo 4X
Peso 29 kg
Dimensiones 770x640x315 mm

W T 'Y

SACU
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6.3 CONTROL Y COMUNICACIONES

El control y gestion del Parque de Baterias se realizar4 mediante un sistema de control
SCADA de baterias.

Las comunicaciones entre el parque de baterias y la subestacion Molines de conexion, se
realizaran con fibra éptica monomodo, que debera ser apta para instalacion enterrada de
intemperie, con cubierta no metalica antirroedores y con capacidad de operacion remota.

Se instalara un cable de fibra éptica acompanando a la linea de media tension. Este cable
estara constituido al menos por 3 pares de fibras: un par para comunicaciéon normal con
telemando, un par para operaciones especiales (carga y descarga de software) y un par de
reserva. Tendra conectores ST compatibles con los transmisores y receptores en sus

extremos.

6.4 OBRA CIVIL
6.4.1 DESCRIPCION

El Parque de Baterias se aloja en un recinto vallado en el que habra que desarrollar diversas
obras civiles, para que pueda cumplir las funciones previstas, entre las que destacan las

siguientes:
- Explanacion y nivelacién del terreno.
- Ejecucion y/o acondicionamiento de accesos.
- Excavacion y hormigonado de cimentaciones para los equipos.
- Realizacién de las zanjas para la red de tierras.
- Realizacién de las zanjas para el paso de cableado.
- Realizacién del vallado perimetral.

- Extendido de capa de gravilla de remate.

Q ingenieria Pagina 19 MEMORIA
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6.4.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

La parcela donde se va a instalar el Parque de Baterias es practicamente horizontal, por lo

gue no es necesario hacer un movimiento de tierras considerable.

Simplemente se realizara un desbroce y saneamiento de terreno, eliminando la capa de tierra

vegetal existente.

6.4.3 ACCESOS Y VIALES

La parcela de implantacion se encuentra en una zona urbanizada. Se realizara el acceso a la

instalacién desde la calle Son Falcé.

6.4.4 CIMENTACIONES

Para la fijacion de los equipos de la instalacién se realizaran losas de hormigén armado que
sirvan de apoyo de los contenedores y cuadros del sistema.

6.4.5 RED DE TIERRAS
El parque de baterias ira provisto de una malla de tierra principal enterrada.

La malla de tierra se ha disenado de modo que cubra suficientemente dos finalidades
principales, la seguridad del personal que se relacione con la instalacién y la provisién de una
buena unién eléctrica con la tierra, que garantice un correcto funcionamiento de las

protecciones.

Esta red de tierras consistira en un mallado formado por cable de cobre de 70 mm? enterrado
a una profundidad de 0,6 m formando reticulas lo mas uniformes posible a lo largo de toda la
superficie de la instalacion.

A esta malla de tierra como especifica ITC-RAT 13 se conectaran las tierras de proteccién
(partes metalicas de la instalacién que no estan en tensién normalmente) y las de servicio,
como el neutro de los transformadores. Las conexiones enterradas se realizaran por medio
de soldaduras exotérmicas de alto punto de fusién; las derivaciones a las partes metalicas de
la instalacion se fijaran por medio de piezas metalicas atornilladas.

Q ingenieria Pégina 20 MEMORIA
bt



V/ Metlen PARQUE DE BATERIAS BESS OCTUBRE

/] SON CANALS 2024

Energy & Metals

6.4.6 CANALIZACIONES ELECTRICAS

Para el tendido de cables entre los equipos del sistema de baterias se realizaran zanjas con
tubos de PE enterrados y arquetas de registro.

6.4.7 CIERRE DEL PARQUE

Todo el recinto del Parque de Baterias estara protegido por un cierre mixto muro de hormigén
y malla metalica para evitar el acceso a la misma de personas ajenas al servicio. La altura
maxima de la parte maciza serd de 1,2 m, completando hasta una altura de 2'40 m con
cerramiento diafano de malla metalica. Este disefio se realiza conforme a las Normas

Urbanisticas del Ayuntamiento de Palma.

La altura del cierre de 2,4, m esta de acuerdo a lo especificado en el apartado 3.1, de la ITC-
RAT 15, del Reglamento de Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de

Transformacion.

Se dispondra una puerta de acceso de doble hoja, de apertura manual, de malla metélica.

6.4.8 ACABADO
La superficie del parque estara recubierta de una capa de grava a la que se tratara con
herbicidas para evitar el crecimiento de hierbas, que supongan al secarse, riesgo de incendio.

Esta capa de grava también sirve para mejorar los niveles admisibles de las tensiones de paso

y contacto en la instalacion.

7.LINEA DE CONEXION

Para conectar el parque de baterias con la subestacién de Molines de ENDESA se ejecutara
una linea enterrada de 15 kV. Tendra una longitud aproximada de 1 km y estara formada por
una terna de cables unipolares de cobre de 400 mm? de seccion, con aislamiento XLPE 15/25
kV.
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Las principales caracteristicas de estos conductores son:

Aislamiento

Normas

Conductor

Secciones nominales

Frecuencia

Tension mas elevada (kV eficaces)
Temperatura nominal del conductor en ser-
vicio normal

Temperatura nominal del conductor en con-
diciones de sobrecarga

Temperatura nominal maxima del conductor
en condiciones de cortocircuito

15/25 kV XLPE

UNE 21123, CEIl 60502
Cobre

400 mm?

50 Hz

24

90°C

130°C

250°C

La linea se instalara en una zanja dentro de tubos de PEHD de doble capa, los cuales estaran

embebidos en un prisma de hormigén.

El didmetro minimo para cada tubo sera de 160 mm. Iran dispuestos al tresbolillo.

Acompafnando a los tubos para las fases, se podran disponer también tubos de menor

diametro para cables de fibra 6ptica y cable de tierra de acompanamiento.

La profundidad de la zanja sera de aproximadamente 1,1 m, salvo que los cruzamientos con

otras canalizaciones provoquen que se deba variar esa profundidad.

La anchura de la zanja sera de aproximadamente 70 cm.

Por encima del prisma de hormigdn se rellenara la zanja con tierra de relleno compactada al

menos al 95% del Proctor Modificado. En esta zona de relleno se instalaran cintas de

sefalizacién para advertir de la presencia de cables de media tension.

En la siguiente imagen se muestra una seccion tipo de la zanja prevista para la linea.

isastur  ingenieria Pagina 22

MEMORIA




Metlen

Energy & Metals

PARQUE DE BATERIAS BESS
SON CANALS

OCTUBRE
2024

CINTA SERALIZADDRA 150 mm

REPDSICION DE ACERA O CALTZADA

HORMIGEN

FTIFD HM—20787 1471

[
=
o™

G040

TUBC F.E®119 ‘%
HORMIGEN ke CORRUGADD
TIPD He—Z078714/1 ey SEPARADCR
CABLE DE ACOMPARIAMIENTO * 1t 36160 + 22110
DE COERE ASLADD Q671 KV Y
TUBD P.E.E1EQ
CORRUGADO
| 70
8.PLAZO DE EJECUCION Y CRONOGRAMA
El plazo estimado de ejecucion del proyecto es de 8 meses a partir del acta de replanteo.
ACTIVIDAD / MES 1 2 3 4 5 6 7 8
PARQUE DE BATERIAS
Obra Civil
Montaje

Cableado y conexiones

Pruebas y puesta en marcha

LINEA DE CONEXION 15 kV
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9.CONCLUSION

Con lo anteriormente expuesto en la presente Memoria, junto con el resto de documentos que

la acompanan (Presupuesto, Planos, etc.), se considera suficientemente descritos los

elementos constitutivos y las actuaciones constructivas derivadas de la instalacion y

funcionamiento del Parque de Baterias BESS Son Canals, proyectado en la zona, con el fin

de informar a los organismos oficiales competentes y obtener de ellos la Autorizacion

Administrativa Previa.
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1.CALCULO CABLES AISLADOS MT
1.1  CRITERIOS DE CALCULO

Para el célculo el cable aislado de media tension que conecta el transformador de potencia y
su correspondiente celda MT, asi como la linea de 15 kV que sale del Parque de Baterias, se
han considerado las siguientes condiciones:

o Temperatura ambiente del aire: 35 °C

» (Cables zanja entubados a 1 m de profundidad
* Resistividad térmica del terreno 1,5 m-K/W

» Temperatura maxima del conductor: 90 °C

* Frecuencia: 50 Hz

Los cables de MT a utilizar tendrén las siguientes caracteristicas:

* Nivel aislamiento: 15/25 kV

» Material aislamiento: XLPE

» Material conductor: Cobre

e Sin armadura

« Con pantalla equivalente a 16 mm?2 de cobre
« Seccion conductor: 400 mm?Cu

1.2 AMPACIDAD

Segun datos de los conductores:

-~ ingenieria Pagina 2 CALCULOS
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Intensidad maxima admisible (A), en serviclo permanente, para cables alslades con XLPE (Voltalene) sin armadura.

Tensltn nominal

(Temperatura maxima en el conductor 9
1.8/3 WV a18/30 kv

10 - - - - - -
16 ns 105 100 i | 98 30
25 155 10 130 120 125 15
5 185 170 155 145 150 140
50 220 205 180 170 75 160
70 &t 255 . s 205 20 200
95 335 i0s 265 245 260 235
120 38s 385 300 280 290 265
150 435 335 340 E1L 325 00
185 500 a5 380 355 370 35
240 590 525 440 415 395
300 B8D 600 430 475 445
400 790 - 560 - -
500 ‘930 = B35 = =
630 1095 - 715 - -
Conductores de Al
16 %2 B0 78 74 76 70
5 120 n 100 En 5 30
35 145 130 120 10 ns 105
50 7o 155 140 8o 15 125
70 210 195 w0 160 165 155
s 7 PEL sl we 200 180
120 295 0 235 215 215 205
B R - 305 w0 245 55 20
185 385 345 295 280 285 260
om0 a5 405 s a0 330 305
300 520 465 390 365 375 345
s00 715 - 505 480 - -
&0 &0 - 575 45 B E

(1) Tres cables unipolares agrupados, instalados al aire.

(2} Un cable trifasico, instalado al aire, protegido del sol.

(3) Tres cables unipolares agrupados, enterrados a 1 m de profundidad.
(4} Tres cables unipolares bajo tubo, enterrados 3 1m de profundidad.
(5) Un cable trifasico, enterrado a 1 m. de profundidad.

() Un cable trifasico bajo tubo, enterrado a 1 m de profundidad

Temperatura del terreno *C: 25
Temperatura del aire °C: 40
Resisitividad termica terreno K-mjW: 15
Temperatura del conductor en *C: 90

-~ ingenieria Pagina 3 CALCULOS
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Para una seccion de 400 mm? Cu en tubos enterrados, la intensidad admisible se estima en
520 A.

La temperatura ambiente maxima de la zona es de 35 °C, por lo que se puede aplicar el

siguiente coeficiente corrector:

Temperatura Temperatura ambiente 8., en *C

s | Temwunambemg, et
T S L L s s s L e

105 (Eprotenax Compact) 1,21 1 17 1,07 1,04 0,96 0,9 0.8 0,83
90 (Voltalene) 127 123 118 114 110 1,05 1 0,95 0,89 0,84 078
F.C.=1,05

Por tanto, la intensidad admisible del cable, considerando un cable por fase, sera de:

520 - 1,056 =546 A

El transformador de la planta es de 11 MVA, por lo que su intensidad nominal sera:

11-1000
IR = =423A<546A

V3-15

Por lo tanto, con un cable por fase es suficiente.

1.3 INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO

La intensidad maxima en cortocircuito que soporta un cable depende del tiempo de actuacion
de los dispositivos de proteccién. Para calcular esa intensidad admisible, se dispone de las
siguientes gréficas que relacionan el tiempo de actuacion de los dispositivos, la seccion del
conductor y la intensidad de cortocircuito soportada:
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TIEMPO en segundos

- Para cables de cobre -

INTENSIDADES en kiloamperios

Considerando un tiempo de actuacién de 0,5 s se tienen unos 80 kA para el cable de 15 kV.

/N -
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Esos valores cubren los requisitos de cortocircuito trifasico del parque, que se estima en 20

kA como valor de disefio.

La pantalla del cable debera soportar la intensidad de cortocircuito a tierra prevista. Con una
seccion de 16 mm?, para 0,5 s, se tiene un valor de 4110 A segun los datos que se muestran

en la siguiente tabla.

Intensidad de cortocircuito admisible, en amperios, en pantallas constituidas por una corona de alambres de cobre de diametro
inferior a 1 mm (cables unipolares).

Seccion Duracion del cortocircuito, en segundos

e T

5300 3880 3250 £20 19390 1720 1560 1450 1370
16 8320 6080 5090 4110 3130 2700 2440 2270 2150
25 12700 9230 7700 6160 4630 3960 3560 3290 3100

Los datos relacionados en esta tabla han sido calculados de acuerdo con la Norma IEC 609489.

La corriente de cortocircuito a tierra viene limitada por la reactancia de puesta a tierra del
sistema de 15 kV que se encuentra en la subestacion de conexién de ENDESA. No se
conocen las caracteristicas concretas de esos equipos, pero las reactancias normalizadas por
ENDESA tienen unos valores normalizados de corriente monofésica de puesta a tierra de 300,
500 o 1000 A, todos ellos por debajo de los 4110 A que soporta la pantalla del cable.
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2. RED DE TIERRAS INFERIORES
2.1 CRITERIOS DE CALCULO

Para el céalculo de la red de tierras de la nueva Planta de Baterias BESS Son Canals se
tendran en cuenta los valores maximos de tensiones de paso y contacto que establece el
reglamento de Centros de Transformacion, en su articulo ITC-RAT 13.

VALOR DE LA RESISTIVIDAD DEL TERRENO

Se considera como valor de la resistividad del terreno, a efectos de céalculo, 100 Q-m.

TENSIONES DE PASO Y CONTACTO MAXIMAS ADMISIBLES

Se tiene el valor de la intensidad de cortocircuito monofasico en la planta de 1000 A, al estar
limitada por las reactancias de puesta a tierra de la subestacion de 15 kV de conexién (se
toma el mayor valor de los normalizados por ENDESA).

Tiempo de despeje de la falta (t): 0,5s
Intensidad de falta monofasica a tierra: 1 kA

Resistividad de la capa superficial (grava) (ps): 3000 Q-m (valor segun ITC-RAT 13)

Segun la ITC-RAT 13, las tensiones de paso y contacto maximas admisibles son:

r T K HLSp
_— ‘\!L
v.-v, |1+Fat8a| g 11,27
"Io2z | % 1000
l_ |
2R, +2R, | 6 |
v, =v, |1+ R 2R |0y 1.4 2Ra 605 |
Z; ol 1000 ]

Uca = 204 V para un tiempo de duracion de la falta de 0,5s

Ra1 = Resistencia del calzado = 2000 V
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ps = Resistividad de la capa superficial de grava = 3000 Q-m

A esta ps se le aplica el siguiente coeficiente reductor:

-2

C,=1-0106 — P
2hs +0106

hs = espesor de la capa de grava = 0,1 m
p = Resistividad de la capa superficial de terreno natural = 100 Q-m

p* = Resistividad de la capa superficial de grava = 3000 Q-m

Operando:
Cs = 0,6651
Uc=1019V

Up = 34624 V

RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

Para calcular la resistencia de la red de tierra se utiliza la siguiente expresion:

()
R, = ( + 1+ — 0,880
g=p \/ZOA\ .

)

donde:

p: resistividad del terreno Q-m) = 100 Q-m
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L: Longitud total de conductor enterrado (m) = 808 m
h: Profundidad de enterramiento del conductor (m) = 0,6 m

A: Superficie ocupada por la malla (m2) = 3384 m?

Se ha considerado la malla compuesta por cable de Cu de 70 mm? con un diametro de 10,85

mm.

EVALUACION DE TENSIONES DE PASO Y CONTACTO

Utilizando el estandar IEEE 80, se pueden calcular unos valores previstos de tensiones de
paso y contacto para unos determinados niveles de falta, y para un disefio previo de la malla
de red de tierras.

Los datos iniciales utilizados para el calculo han sido:

Resistividad del terren0 (D) «...ooovureeeieiiee e 100 Q-m
Espaciado medio entre conductores (D) .......c..uueeeeeeeiiiiiiiiiiiiieeee 10 m
Profundidad del conductor enterrado (h)........c.cueeeeeiiiiiiiiiiiiiee 0,6 m
Diametro del conductor (70 mm?2) (d) .....ccceevieeieeeiie e 0,01085 m
Longitud del conductor enterrado (L) .......oooeemeeeeeeeeeeiiniiiiieeeeee e 808 m
Intensidad de defeCto (19) .....ccuvveeeeeriiei e 1 kA

Partiendo de los valores indicados, e introducidos en las formulas desarrolladas en el estandar
IEEE 80, se obtienen los siguientes valores intermedios:

Ky =V1+h=1265

K; = 0,644 + 0,148 -n = 1,67

1
Kii = 2 = 0,468
(Zn)n

N=Na-Np-Nc-Ng=6,935
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2-L
ne = € =679
Lp
n, = =1,011
b 4/4 VA
L L 0,7-A
LyL
nc=[ "A 2™ = 1,008
D
ng = T =1,002
L* + Ly*

Lc = longitud del conductor de la malla = 808 m
Lp = longitud del perimetro de la malla = 238 m
Lx = longitud maxima de la malla en la direccién x = 47,2 m
Ly = longitud maxima de la malla en la direccién y = 72,5 m

Dm = maxima distancia entre dos puntos en la malla = 86,7 m

K. =—|L D? +(D+2h)2 Y Ky ( 8 )—1018
m=on|""\16h-d " "8D-d  4d) "k, “\zizn-1)/| " "
K—1[1+ t v la 05"—2)]—0326
S nml2h " D+h D ’ Y

De acuerdo con la IEEE-80, la formula que permite obtener el valor de la tension de contacto

es:
Ig
E contacto = P - Km - Kl-f =210V <1019V
Y la férmula que permite obtener la tension de paso:

I
Epaso=p-Ks-Kl-fg=90V<34624V

Los valores obtenidos son menores que los valores limite de la ITC-RAT13.

-~ ingenieria Pagina 10 CALCULOS
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CONDUCTOR

Segun la ITC-RAT-13, a efectos de dimensionado de las secciones, el tiempo minimo a
considerar para duraciéon del defecto, a la frecuencia de la red sera de un segundo, no
pudiéndose superar una densidad de corriente para el cobre de 160 A/mm?2. Considerando
que se admite un aumento de la temperatura final del cable de 300°C, sin suponer riesgo de
incendio, y que el sistema esta unido rigidamente a tierra para una tensién nominal UN = 100
KV, se obtiene:

Smin = Lo totat = 1000 = 5,2mm?
160 (mfnz)- 1,2 160 (m‘;‘nz)- 1,2

Por tanto, la seccién utilizada de 70 mm? es vélida.

2.2 CONCLUSIONES

A la vista de los resultados obtenidos los valores de las tensiones de paso y contacto estan
por debajo de los permitidos por la ITC-RAT 13, asi como la seccion del cable utilizado, por lo
que el disefio de la malla seria valido.

De todas formas, se medirdn de forma practica los valores de las tensiones de paso y
contacto, una vez construida la planta, para asegurarse de que no hay peligro en ningun punto
de la instalacion.

-~ ingenieria Pagina 11 CALCULOS
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3. CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

3.1 OBJETO

El objeto de este estudio es estimar las emisiones de campo magnético en el exterior accesible
por el publico del Parque de Baterias, con el proposito de comprobar el cumplimiento de los

limites establecidos por la normativa vigente.

El estudio comprende el calculo de los niveles maximos del campo magnético que por razon
del funcionamiento de la instalacidon pueden alcanzarse en su entorno, y su evaluacién

comparativa con los limites establecidos en la normativa vigente.

3.2 NORMATIVA

ElIR.D. 337/2014 de 9 de mayo, recoge el “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias
de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension” (RAT). Este nuevo Reglamento limita
los campos electromagnéticos en la proximidad de instalaciones de alta tension, remitiendo al
R.D. 1066/2001.

ElI R.D. 1066/2001 de 28 de septiembre, por el que se aprueba el “Reglamento que establece
condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccién sanitaria frente a las emisiones radioeléctricas”,
adopta medidas de proteccion sanitaria de la poblacion estableciendo unos limites de
exposicién del publico a campos electromagnéticos procedentes de emisiones radioeléctricas
acordes a las recomendaciones europeas. Para el campo magnético generado a la frecuencia
industrial de 50 Hz, el limite establecido es de 100 microteslas (100 uT).

En el RAT, las limitaciones y justificaciones necesarias aparecen indicadas en las

instrucciones técnicas complementarias siguientes:

« ITC-RAT-14. INSTALACIONES ELECTRICAS DE INTERIOR. 4.7: Limitacién de los
campos magnéticos en la proximidad de instalaciones de alta tension.

« ITC-RAT-15. INSTALACIONES ELECTRICAS DE EXTERIOR. 3.15: Limitacién de los
campos magnéticos en la proximidad de instalaciones de alta tension.

e ITC-RAT-20. ANTEPROYECTOS Y PROYECTOS. 3.2.1: Memoria.

-~ ingenieria Pagina 12 CALCULOS
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3.3 METODO DE CALCULO

En general, aplicando la ley de Biot-Savart para conductores rectilineos, el calculo del campo

magnético se determina como:

Mo - 1
B = T
2'7‘['R()

Siendo,

B = Induccion magnética (T)

| = intensidad que circula por el conductor (A)

R = distancia mas corta en linea recta desde el punto de mediciéon “P” hasta el conductor (m)

p0 = Permeabilidad magnética en vacio (4-1:10-7 T-m/A)

Simplificando la ecuacién y expresando la distancia “R” en milimetros se obtiene:

_2-10%-1

B
R

(nT)

La siguiente consideracién a tener en cuenta es el hecho de que la corriente es trifasica. Esto
implica que existan tres fases, cuyas magnitudes eléctricas tienen el mismo maédulo (1) y estan
desfasadas entre si 120° (suponiendo un sistema equilibrado).

Analizando las componentes de las intensidades en la direccién de una de las fases, por
ejemplo de R, se tienen los siguientes tres vectores:

-~ ingenieria Pagina 13 CALCULOS
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IR=1
-IS-sen302=-1/2

-IT-sen30%=-1/2

En un momento dado, el campo total generado seria la suma de los campos que genera cada

fase, por tanto:

B _2-102-1
BT Rpg
—10% -1

BS=

RPS

_—10%-1

T =

Rpr

Brorar = Br + Bs + Br

El punto mas desfavorable es la salida de la linea enterrada de 15 kV al exterior de la

subestacion.

El transformador de la planta es de 11 MVA, por lo que la intensidad nominal que circula por

la linea sera:

11-1000
LM = ————=423A

" V3-15

La linea se considera que esta enterrada 1 m y se considera un punto de estudio a 1 metro
del suelo sobre el trazado de la linea. Las fases se estima que estaran separadas como mucho
250 mm.

RPR = Zm = 2000 mm
Rps =+/22 + 0,252 = 2,016 m = 2016 mm
Rpr =22 + 0,252 = 2,016 m = 2016 mm

-~ ingenieria Pagina 14 CALCULOS
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Sustituyendo:
. _2-102-423_423 ,
R=""2000 47K
B _Z10%-423 20,98 uT
ST " 2016 0O
B _ 107423 20,98 uT
T="2016 | U7°H

BroraL = 42,3 — 20,98 — 20,98 = 0,36 uT

3.4 CONCLUSION

De los resultados se deduce que la emisién del campo magnético no supera los valores

maximos recomendados por el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre para el campo

magnético de 50 Hz, establecidos en 100 uT, niveles recomendados para los que no existe

peligro para la salud.
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La valoracion de los trabajos descritos en la Memoria de este proyecto, se desglosa en la
siguiente tabla:

1. MOVIMIENTO DE TIERRAS 14.023,00 €
Partida Descripcién CANT ud COSTO UNIT  COSTO TOT
1.1 8asl_BROCE Y LIMPIEZA SUPERFI- 3.700,00 m2 379€| 14.023,00 €

2. RED DE TIERRAS 18.931,44 €
Partida Descripcién CANT ud COSTO UNIT  COSTO TOT
2.1 | RED DE TIERRAS INFERIORES 808,00 ml 2343 € | 18.931,44 €

3. OBRA CIVIL 149.559,38 €
3.1 CIMENTACIONES DE EQUIPOS 71.979,38 €
Partida Descripcién CANT ud COSTO UNIT  COSTO TOT
3.1.1 g:k"gNTAC'ON CONTENEDOR BATE- 10 ud 575835€| 57.583,50 €

CIMENTACION CONTENEDOR
3.1.2 SR A CORY ME 1 Ud 6.04627€|  6.04627 €
3.1.3 gg"REE'\‘STAC'ON CUADROS E INVER- 10 ud 71979€|  7.197.94€
CIMENTACION TRANSFORMADORES

3.1.4 O IARS 2 ud 57584€|  1.151,67€

3.2 CANALIZACIONES DE CABLES 41.312,50 €
Partida Descripcién CANT ud COSTO UNIT  COSTO TOT
3.2.1 CANALIZACION DE CABLES 250 ml 13165€| 3291250€
3.2.2 ARQUETA DE REGISTRO DE CABLES 20 ud 420,00€|  8.400,00 €

3.3 ACABADO PARQUE Y CERRAMIENTO PERIMETRAL 36.267,50 €
Partida Descripcion CANT Ud COSTO UNIT  COSTO TOT
3.3.1 EXTENDIDO DE GRAVA 3.500,00 m2 593€| 2075500 €
3.3.2 CERRAMIENTO PERIMETRAL 125 ml 12410€| 15512,50 €

4. EQUIPOS 4.450.000,00 €
Partida Descripcién CANT Ud COSTO UNIT  COSTO TOT
4.1 CONTENEDOR BATERIAS 2 MW 10 ud 300.000,00 € | 3.000.000,00 €

42 ,\CA?NTENEDOR TRANSFORMADOR Y 1 ud 900.000,00 €| 900.000,00 €

43 CUADROS E INVERSORES 10 ud 50.000,00 € | 500.000,00 €

44 TRANSFORMADOR AUXILIAR 2 ud 25.000,00 €|  50.000,00 €

issstr ingenieria Pagina 1 PRESUPUESTO
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5. LINEA 15 kV 376.619,12 €
Partida Descripcion CANT ud COSTO UNIT __ COSTO TOT
5.1 CANALIZACION DE CABLES 1000 mi 245,07 € | 245.070,00 €
5.2 CABLE AISLADO 3000 mi 42,80€| 128.670,00 €
5.3 BOTELLAS TERMINALES 12 ud 239,93€| 2879,12¢€
6. SERVICIOS Y VARIOS 78.751,00 €
Partida Descripcion CANT ud COSTO UNIT _ COSTO TOT
6.1 GESTION DE RESIDUOS 1 PA 1528,00€|  1.528,00¢€
6.2 SEGURIDAD y SALUD 1 PA 222300€|  2.223,00€
6.3 INGENIERIA DE DETALLE 1 PA 50.000,00 € |  50.000,00 €
6.4 PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO 1 PA 25.000,00 € |  25.000,00 €
TOTAL EJECUCION BB
G. G. Y BENEFICO INDUSTRIAL (15 %) TeE e
TOTAL SIN IVA 5.851.066,53 €
7.079.790,50 €

PRESUPUESTO TOTAL CON IVA (21%)

El presupuesto del proyecto de Parque de Baterias BESS Son Canals asciende a la cantidad
de SIETE MILLONES SETENTA Y NUEVE MIL SETECIENTOS NOVENTA EUROS Y CIN-
CUENTA CENTIMOS.
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CABLE TIERRA
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DETALLE P.aT. PERFILES

NOTAS.—
1.— COTAS Y ELEVACIONES EN METROS, EXCEPTO LAS INDICADAS.
2.— LA JUNTA DE HORMIGONADO DEL MURETE SE REALIZARA ENTRE DOS SOPORTES.
3.— PARA SITUACION DE LOS PUNTOS DE PUESTA A TIERRA VER PLANO DE
PLANTA GENERAL DE RED DE TIERRAS E243101 P CAN F1 001

4.— TODO EL MATERIAL SERA GALVANIZADO.
5.— ACERO DE LOS POSTES: S275JR.
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1. OBJETO

El objeto del presente Pliego de Condiciones es aportar la informacién necesaria para definir
los materiales y equipos y su correcto montaje para lo que se han considerado los siguientes

aspectos.
12 Normativa: Los equipos y su montaje sera conforme a la normativa legal y de referencia.

2° Gestion de Calidad: El plan de calidad recoge las caracteristicas técnicas de los equipos y
su montaje. Ademas, la certificacién ISO-9000 asegura la calidad de la instalacion construida.

3¢ Gestion medioambiental: Con el objeto de minimizar los impactos puedan acarrear la

construccion y funcionamiento de la instalacion.

4° Seguridad Laboral: Para asegurar que tanto el montaje como la explotacion de los equipos
de esta instalacion cumplen con las medidas de seguridad requeridas.

[ NORMATIVA EXTERNA ]

_________________________________________________________________________________________

Sistema de Gestion de la
Criterios de disefio y

/‘ Disefio de la Instalacion | Sistema de Gestién de la

| Adquisicion, aprovisionamiento y \ :

N

Especificaciones

I Construccion v Montsie |

Criterios y normativa interna

[ NORMATIVA EXTERNA ]
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2. NORMATIVA APLICABLE

Se aplicaran por el orden en que se relacionan, cuando no existan contradicciones legales,

las siguientes normas:

- Normativa Europea EN.
- Normativa CENELEC.

- Normativa CEl.

- Normativa UNE.

- Otras normas y recomendaciones (IEEE, MF, ACI, CIGRE, ANSI, AISC, etc).

2.1 EQUIPAMIENTO Y MONTAJE

El presente Proyecto ha sido redactado basandose en los anteriores Reglamentos y Normas,

y mas concretamente, en los siguientes, que seran de obligado cumplimiento:

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas,
subestaciones y centros de transformacion. R.D. 337/2014 de 9 de mayo.

En especial las ITC del “Reglamento sobre Centrales eléctricas, Subestaciones y Centros de

Transformacion”:

- ITC-RAT-09: "PROTECCIONES".

- ITC-RAT-12: "AISLAMIENTQO".

- ITC-RAT-13: "INSTALACION DE PUESTA A TIERRA".

- ITC-RAT-15: "INSTALACIONES ELECTRICAS DE EXTERIOR".

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. "REBT". DECRETO 842/2002, de 2 de
agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia B.O.E.: 18-SEPT-2002, e Instrucciones
Técnicas Complementarias y sus modificaciones posteriores.

- Recomendaciones de la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT-T) que le afecten.

- Ley 31/95 de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales.

: ingenieria Pagina 4 PLIEGO DE CONDICIONES
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- R.D. 614/01 de 8 de junio sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- R.D. 1215/97 de 18 de Julio sobre EQUIPOS DE TRABAJO.

- R.D. 486/97 de 14 de abril sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares
de trabajo.

- R.D. 487/97 de 14 de abril sobre Manipulacién manual de cargas.

- R.D. 773/97 de 30 de mayo sobre Utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

- Ley 32/2006 de 18 de octubre Reguladora de la subcontratacion en el sector de la

construccion.

- Prescripciones de seguridad para trabajos y maniobras en Instalaciones Eléctricas, de la
Comisién Técnica Permanente de la Asociacién de Medicina y Seguridad en el Trabajo de
UNESA.

- Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios. Real Decreto 513/2017, de 22
de mayo. B.O.E. 139, de 12 de junio de 2017.

- Reglamento de Seguridad contra incendios en los Establecimientos Industriales. REAL
DECRETO 2267/2004, de 3-DIC, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, B.O.E.: 17-
DIC-04, y sus correcciones posteriores.

- Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) R.D. 314/2006 de 17 de marzo del Ministerio de la
Vivienda. B.O.E.: 28 de marzo de 2006.

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE) tanto en cuanto a la ejecucion de los trabajos,

como en lo relativo a mediciones.

- Instrucciones técnicas de los fabricantes y suministradores de equipos.

En el caso de discrepancias entre las diversas normas se seguira siempre el criterio mas

restrictivo.

: ingenieria Pagina 5 PLIEGO DE CONDICIONES
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2.2 OBRA CIVIL
2.2.1 ESTRUCTURAS
« Acciones en la edificacion

Documento Basico de Seguridad Estructural SE-AE “Acciones en la Edificacion” del Cédigo
Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006 de 17-marzo, del Ministerio de la
Vivienda.

Norma de construccién sismo resistente: parte general y edificacion (NCSR-02). REAL
DECRETO 997/2002, de 27-septiembre, del Ministerio de Fomento B.O.E.: 11-OCT-02.

» Acero

Documento Baésico de Seguridad Estructural SE-A “Acero” del Codigo Técnico de la
Edificaciéon. REAL DECRETO 314/2006 de 17-marzo, del Ministerio de la Vivienda.

» Fabrica de ladrillo

Documento Basico de Seguridad Estructural SE-F “Fabrica” del Codigo Técnico de la
Edificacién. REAL DECRETO 314/2006 de 17-marzo, del Ministerio de la Vivienda.

* Hormigon

Instruccion de Hormigén Estructural "EHE-08". REAL DECRETO 1247/2008 de 18 de julio,
del Ministerio de Fomento B.O.E.: 22-AGO-08.

* Forjados

Real Decreto 1247/2008 de 5 de julio, por el que se aprueba la " Instruccion de hormigdn
estructural (EHE-08)".

2.2.2 INSTALACIONES

« Calefaccion, Climatizacién y Agua caliente sanitaria

Documento Bésico de Salubridad HS “Salubridad” del Codigo Técnico de la Edificacion. Real
Decreto 314/2006 de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITE) y se crea la Comisién Asesora para Instalaciones Térmicas de los
Edificios. Real Decreto 1027/2007.

: ingenieria Pagina 6 PLIEGO DE CONDICIONES
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Real Decreto 140/03 de 7 de febrero sobre Criterios Sanitarios de la Calidad del Agua de
consumo humano. B.O.E.: 21 de febrero de 2003.

« Electricidad

Reglamento electrotécnico para baja tension “REBT” e instrucciones técnicas
complementarias (ITC) BTO1 a BT51.

REAL DECRETO 842/2002, de 2-AGOSTO, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.: 18-
SEPT-2002.

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo
canales de cables protectores de material plastico. RESOLUCION de 18-ENE-88, de la
Direccion General de Innovacién Industrial. B.O.E.: 19-FEB-88.

* Instalaciones de Protecciéon Contra Incendios

Reglamento de instalaciones de proteccidon contra incendios. Real Decreto 513/2017, de 22
de mayo. B.O.E. 139, de 12 de junio de 2017.

Reglamento de Seguridad contra incendios en los Establecimientos Industriales. REAL
DECRETO 2267/2004, de 3-DIC, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, B.O.E.: 17-
DIC-04, y sus correcciones posteriores.

Documento Basico Sl “Seguridad en caso de Incendio” del Codigo Técnico de la Edificacion.
Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda.

2.2.3 PROTECCION

« Aislamiento Acustico

Documento Basico HR “Proteccion frente al ruido” del Codigo Técnico de la Edificacion. REAL
DECRETO 1371/2007 de 19-octubre, del Ministerio de la Vivienda.

« Aislamiento Térmico

Documento Basico HE “Ahorro de energia” del Cédigo Técnico de la Edificacién. REAL
DECRETO 314/2006 de 17-marzo, del Ministerio de la Vivienda.

» Proteccion Contra Incendios

: ingenieria Pagina 7 PLIEGO DE CONDICIONES
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Documento Basico Sl “Seguridad en caso de incendio” del Codigo Técnico de la Edificacion.

REAL DECRETO 314/2006 de 17-marzo, del Ministerio de la Vivienda.
2.2.4 VARIOS

* Instrucciones técnicas de los fabricantes y suministradores de equipos.

« Normas Urbanisticas. Texto refundido. Marzo 2006. Modificacién del Plan General de

Ordenacion de Palma. Acuerdo del Consell de Mallorca de dia 04-09-2006. Publicacion en el

BOIB n? 170 de dia 30-11-2006.

En el caso de discrepancias entre las diversas normas se seguira siempre el criterio mas

restrictivo.
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3. CONDICIONES DE LOS MATERIALES DE LA OBRA CIVIL

Los componentes fundamentales de la instalacion estan definidos en la Memoria Descriptiva

y en los planos incluidos en el presente Proyecto.

Respecto a la obra civil, se indica a continuacién la calidad y preparacién de los materiales a

utilizar.

3.1  RELLENOS

Para su formacion, inicamente se permitird el empleo de los siguientes suelos definidos segun

el articulo 330 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y

Puentes del Ministerio de Fomento (PG3):

Suelos seleccionados para la coronaciéon de la plataforma (ultimos 60 cm.) Se

caracterizara el material empleado mediante los siguientes ensayos:

Contenido en Materia Organica inferior al 0,2% segun UNE 103204.

Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al 0,2%
segun NLT 114.

Tamano maximo no superior a 100 mm. (Dmax<100 mm.).

Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el 15% o que en caso
contrario cumpla las restantes condiciones especificadas en el PG3.

Suelos Adecuados y/o Tolerables: Se utilizaran en cimientos y nucleos del relleno.

Se caracterizara el material empleado mediante los siguientes ensayos:

Contenido en Materia Organica inferior al 2% segun UNE 103204.
Contenido en yeso, inferior al 5% segun NLT 115.

Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al 1% segun
NLT 114.

Limite liquido inferior a 65 segun UNE 103103.

Si el limite liquido es superior a 40 el indice de plasticidad sera mayor del
73% del valor que resulta de restar 20 al limite liquido: IP> 0,73x(LL-20).
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- Asiento en ensayo de colapso inferior al 1% segun NLT 254 para muestra
remoldeada segun el ensayo Proctor Normal (UNE 103500), y presion de
ensayo de 0,2 MPa.

- Hinchamiento libre segun UNE 103601 inferior al 3% para muestras
remoldeadas segun el ensayo Proctor Normal UNE 103500.

3.2 HORMIGONES

La composicion del hormigdn serd la adecuada para que la resistencia de proyecto o
resistencia caracteristica especificada del hormigdbn a compresion a los veintiocho dias,
expresada en N/mm2, tal y como se especifica en los articulos 30 y 39 de la EHE sea segun

Su uso, la expresada en el cuadro adjunto.

TIPO DE Fck HORMIGON USADO EN
HORMIGON (N/mm2)
HA-25/P/20/lla 25 Obras de hormigén armado como soleras, losas, etc.

Obras de hormigén en masa como cimientos,

HM-20/P/40/lla 20 viales, solados, bordillos, cunetas, arquetas,
zanjas, etc.
HM-10/P/40/lla 10 Hormigones de limpieza, rellenos, etc.

Tabla 1. Tipos de Hormigdn

Las dosificaciones de hormigén a emplear en las distintas estructuras, en contacto con el
suelo y por debajo de la cota 0,00 de la explanacién tendra una relaciéon agua/cemento menor
o igual a 0,60.

3.3 MORTEROS

La composicién del mortero sera adecuada a la aplicacién de las obras de fabrica que se
ejecute.

En general se adaptaran a las condiciones estipuladas por el documento basico SE-F
Seguridad estructura: Fabrica del Cédigo Técnico de la edificacién y la tabla adjunta.
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Uso Mortero Tipo Cemento . Arena
Aérea
Fabricas ordinarias, a 1 ) 8
relleno mortero para M-2,5
solados b 1 2 10
Fabricas cargadas y ML5 a 1 - 6
enfoscados b 1 1 7
Bovedas, doblados M-10 a 1 - 4
de rasilla, escaleras b 1 V2 4
Enlucidos, revocos,
cornisas, a 1 -
M-15
enfoscados b 1 Va
impermeables.

Tabla 2. Dosificacién de morteros

3.4 ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Los aridos seran de cantera, rio o bien procedentes de machaqueo, debiendo ser limpios y

exentos de tierra-arcilla o0 materia orgénica.

El tamafno maximo del arido estara limitado por el tamiz 40 UNE y su proporcién de mezcla
definida por porcentaje en peso de cada uno de los diversos tamarios utilizados.

Deberan encontrarse saturados y superficialmente secos, a fin de obtener un hormigén de la
maxima compacidad, manejable, sin segregacién, bien ligado y de la resistencia exigida.

Los aridos cumpliran, como minimo, las condiciones exigidas en el articulo 28 de la EHE.

3.5 CEMENTOS

El tipo de cemento utilizado para la ejecuciéon de los hormigones, “cemento de la clase
resistente 32,5 N/mm? o superior”, se determinara teniendo en cuenta entre otros factores la
aplicacién del hormigén, las condiciones ambientales a las que va a estar expuesto y las
dimensiones de las piezas. Cumplira como minimo las condiciones exigidas en la RC-03 y
articulo 26 de la EHE.
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La dosificacion del cemento se realizara en base al tipo de hormigén a conseguir y el tipo de

cemento a utilizar, de acuerdo a la siguiente tabla:

3.6

Tipo de : e
L Tipo de cemento Dosificacion
Hormigon
C. comunes
H. en masa ) -
C. para usos especiales
H. armado C. comunes Minimo 275Kg/ m® de cemento
C. comunes del tipo CEM | y .
H. pretensado Minimo 300Kg/ m® de cemento
CEM II/A-D
Tabla 3. Dosificacion de cementos
AGUA

Cumplirda como minimo las condiciones impuestas en el articulo 27 de la EHE.

No se utilizaran aguas del mar 6 aguas salinas analogas, tanto para amasar como para curar

hormigones, y se rechazaran, salvo justificacion especial, todas aquellas aguas que no

cumplan las siguientes condiciones:

3.7

Un PH = 5.
Contenido de sulfato < 1g/l.
Contenido de lon Cloro < 3g/l para HA6 HMy < 1g/l para HP.

Sustancias organicas solubles en éter en cantidad < 15g/I.

ARMADURAS

Las armaduras para el hormigdn seran de acero y estaran constituidas por:

Barras corrugadas designadas en la tabla 31.2.a del articulo 31 de la EHE como
B 400 Sy B 500 S y cumpliran como minimo las condiciones impuestas en el

mencionado articulo.

Mallas electrosoldadas designadas en la tabla 31.3 del articulo 31 de la EHE como
B 500 T y cumpliran como minimo las condiciones impuestas en el mencionado

articulo.
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Tanto la superficie como la parte interior de las barras y varillas para armar el hormigén

deberan estar exentas de toda clase de defectos.

Las secciones nominales y las masas nominales por metro seran las establecidas en la tabla
6 de la UNE 10080. La seccion equivalente no sera inferior al 95,5 por 100 de la seccién

nominal.

Sélo podran emplearse barras o rollos de acero corrugado soldable que sean conformes con
UNE 10080.

Los posibles diametros nominales de las barras corrugadas seran los definidos en la serie
siguiente, de acuerdo con la tabla 6 de la UNE 10080:

6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm

3.8 PIEZAS DE HORMIGON ARMADO O PRETENSADO

La forma y dimensiones de las piezas prefabricadas, se ajustaran perfectamente a los planos
aprobados, asi como a las indicaciones del proyecto, y al cuerpo de la obra a ensambilar,
siendo recibidos todos aquellos cuerpos que requieran su union.

3.9 MATERIALES SIDERURGICOS, CARACTERISTICAS Y ENSAYOS

Los tornillos seran de la clase ordinaria y de una calidad del acero 5.6 y cumpliran, asi como
las tuercas y arandelas, las condiciones impuestas en el CTE.

3.10 LAMINADOS DE ACERO PARA ESTRUCTURAS

Los aceros laminados para estructuras seran de calidad S275JR de acuerdo con la norma
UNE 10025.

En aquellos casos en los se suministren perfiles ya elaborados, incluirdn 2 manos de pintura

protectora antioxidante y su medicion se realizard por su peso directo.

3.11 SUMINISTRO DE MATERIALES

Todos los materiales dispondran del correspondiente certificado de Control de Calidad.
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4. CONDICIONES GENERALES PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
4.1 MOVIMIENTOS DE TIERRAS
4.1.1 Desbroce y limpieza del terreno

En funcion del tipo de terreno existente, la direccién de la obra determinara la cantidad de
tierra vegetal, arbolado, tocones, maleza, etc., a retirar y extracciones a realizar. Asi mismo
decidirda si depositar la extraccion en lugares predeterminados para su posterior

aprovechamiento o por el contrario retirarla a escombreras autorizadas.

4.1.2 Demoliciones

Comprende el derribo o demolicién, total o parcialmente, de todas las construcciones que
obstaculicen la obra a realizar y la retirada de la obra del material que no se tenga que
reutilizar.

Si fueran necesarios trabajos de demolicion, se debera elaborar el estudio pertinente, siendo
el promotor el responsable del contenido de dicho estudio y de su correcta ejecucion.

4.1.3 Excavaciones, rellenos, terraplenes, pedraplenes, subbases granulares,
redes de drenaje

La medicién de la excavacién y relleno con el propio material, se realizard por diferencia
tedrica entre perfiles transversales del terreno tomados antes del inicio de las excavaciones y
después de realizada la compactacién. En el caso de utilizarse en el relleno material de

préstamo, su medicion se realizara por el mismo procedimiento.

Para la realizacion de las excavaciones se seguirdn las normas establecidas a tenor de las
caracteristicas particulares de la cimentacién del terreno, y sus dimensiones se ajustaran a

las indicadas en los planos del proyecto.

Las redes de drenaje definidas en los planos del proyecto, se realizaran habitualmente
mediante tubo de hormigdén poroso, policloruro de vinilo, polietileno de alta densidad o
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cualquier otro material sancionado por la experiencia, siendo cubierto con material filtrante

una vez colocados en la zanja, ajustandose al articulo 420 del PG-3.

4.1.4 Preparacion de la Superficie de Apoyo del relleno

Si el terraplén o relleno estructural se construye sobre terreno natural se efectuara en primer

lugar el desbroce del terreno y la eliminacién de la capa vegetal.

Tras el desbroce se procedera a la excavacion y extraccion del terreno natural en la extension

y profundidad especificada en el correspondiente Informe Geotécnico.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el terraplén, se
llevara a cabo una escarificacion con una profundidad de 15 cm. A continuacién, se
compactardn los materiales escarificados con los mismos criterios que de desarrollan a

continuacién para el resto del relleno.

4.1.5 Extension de las tongadas

Una vez preparado el apoyo del terraplén se procedera a la construccion del mismo. Los
materiales seran extendidos en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y paralelas a la
explanada final.

El espesor de las tongadas sera de 30 cm. El extendido se programara de manera que los
materiales de cada tongada sean de caracteristicas uniformes.

No se extendera ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la superficie
subyacente cumple con las condiciones exigidas en el punto siguiente: Control de la
Compactacion.

En el caso de que sea necesario afadir agua para conseguir el grado de compactacion, se
efectuard la operacién humectando uniformemente los materiales. En casos especiales en los
que la humedad natural del material sea excesiva, se tomaran las medidas adecuadas para
conseguir la compactacién prevista, pudiendo procederse a la desecacién por oreo o0 a la
adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

Conseguida la humedad mas conveniente se procedera a la compactacién de la tongada.
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Debera conseguirse que todo el perfil del terraplén o relleno estructural quede debidamente
compactado, para lo cual se dara un sobreancho a la tongada que se vierte del orden de 1 m.
que permita posteriormente el acercamiento del compactador al borde, y después de la

compactacion, recortar el talud.

4.1.6 Control de la Compactacion

El control de la compactacién tendra por objeto comprobar que cada tongada cumple las
condiciones minimas de densidad establecidas. A este efecto, el control se efectuara a través
de determinaciones “in situ” sobre el relleno compactado, y comparandose los resultados con
los valores de referencia obtenidos en el laboratorio.

La compactacion de la tongada sera aceptable siempre que se cumplan las dos condiciones
siguientes:

. Las densidades minimas de los terraplenes seran de al menos el 95% del Proctor
Modificado (UNE 103501) en el nucleo y del 100% en la coronacién.

. El médulo de deformacion EV2, en el segundo ciclo de carga, en el ensayo de
placa de carga, sera igual o superior a 60 MPa. Unicamente sera necesaria la
realizacién de este ensayo al alcanzarse la cota de arranque de las cimentaciones

criticas (las que apliquen).

Para la determinacion de la densidad y de la humedad “in situ” se emplearan aparatos
nucleares. Por cada tongada terminada se tomaran al menos 5 muestras en diversos lugares
de la plataforma. Todas ellas deberan dar valores superiores al exigido.

Sera necesario justificar la caracterizacion segun PG3 de todos los materiales empleados, y
la ubicacion que se les ha dado en el terraplén: nucleo o coronacién. Igualmente sera
necesario aportar los resultados de los ensayos de densidad y de placa de carga, indicando
sobre un plano de planta el lugar, la cota y la tongada en la que fueron realizados.

4.1.7 Refino de Taludes

Las obras de refino de taludes se ejecutaran con posterioridad a la construccion de drenes y
obras de fabrica que impidan o dificulten su realizaciéon. Asimismo, se ejecutaran con

posterioridad a la explanacion.
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El acabado de los taludes sera lo mas suave posible, uniforme y totalmente acorde con la
superficie del terreno. En ningun caso se aceptaran taludes con pendientes superiores al 50%:

Se extenderd tierra vegetal en los taludes como soporte de una posterior siembra o
revegetacién de manera que todas las superficies queden integradas en el entorno textural y
cromaticamente. El orden de realizacién de los trabajos sera:

. Extendido de tierra vegetal sobre las superficies.
. Preparacion del terreno.
. Siembra/revegetacion.

4.2 HORMIGONES

Antes de verter hormigén sobre hormigdn endurecido, se limpiara la superficie de contacto
mediante chorro de agua y aire a presion, y/o picado, eliminando seguidamente el agua que
se haya depositado. Se realizara el tratamiento adecuado con productos especiales de unién
entre fraguados y frescos.

El hormigbn se compactara por vibraciones hasta asegurar que se han llenado todos los
huecos, se ha eliminado el aire de la masa y refluye la lechada en la superficie.

Durante el primer periodo de endurecimiento, no se sometera al hormigén a cargas estaticas
o dinamicas que puedan provocar su fisuracién y la superficie se mantendra humeda durante

7 dias, como minimo, protegiéndola de la accién directa de los rayos solares.

No se podra colocar hormigén cuando la temperatura baje de 2° C, ni cuando siendo superior
se prevea que puede bajar de 0° C durante las 48 horas siguientes, ni cuando la temperatura
ambiente alcance los 40°C. Se suspendera el hormigonado cuando el agua de lluvia pueda
producir deslavado del hormigon.

Se garantizaran las condiciones de ejecucion de las obras de hormigdn exigidas en la EHE.

4.3 PAVIMENTOS DE HORMIGON

Cuando se realice la pavimentacion mediante hormigonado en fresco, se podran insertar

directamente las juntas de dilatacién de material plastico conforme a lo indicado en los planos

: ingenieria Pagina 17 PLIEGO DE CONDICIONES



V ” Metlen PARQUE DE BATERIAS BESS OCTUBRE

; /] SON CANALS 2024
Energy & Metals

de proyecto, o bien, una vez endurecido el hormigén, mediante serrado con disco, siendo la
profundidad mayor de seis centimetros.

4.4 ARMADURAS

La disposicion de las armaduras una vez hormigonadas, sera tal y como figura en los planos
e instrucciones del proyecto, debiendo estar perfectamente sujetas para soportar el vertido,
peso y vibrado del hormigdn, respetandose especialmente los recubrimientos minimos
indicados en la EHE en vigor.

4.5 LAMINADOS

La disposicion de los laminados y su medicion se realizaran conforme a los valores tedricos
de acuerdo con los planos e instrucciones del Proyecto, no considerandose los despuntes,
solapes, ganchos, platillas, etc., que pudieran introducirse.

4.6 ENCOFRADOS

Los encofrados de madera o metalicos, seran estancos y estaran de acuerdo con las
dimensiones previstas en el proyecto, seran indeformables bajo la carga para la que estan
previstos y no presentaran irregularidades bruscas superiores a 2 mm ni suaves superiores a
6 mm medidos sobre la regla patron de 1 m de longitud. Su desplazamiento final, respecto a
las lineas teoricas de replanteo, no podra exceder de los 6 mm.

4.7 PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON ARMADO O PRETENSADO

Durante el proceso de carga, transporte y montaje o colocacién, los elementos prefabricados
deberan suspenderse y apoyarse en los puntos previstos, a fin de que no se produzcan
solicitaciones desfavorables.

4.8 ESTRUCTURA METALICA

La presentacion de los anclajes se efectuara con las plantillas previstas para este fin.
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Una vez clasificada la estructura y comprobado que las dimensiones (incluso taladros)
corresponden a las medidas indicadas en el Proyecto, se procedera al izado de la misma

mediante:

. Estrobado y elevacion de las estructuras.

. Fijacién de las mismas en sus anclajes mediante pernos u hormigén.
. Aplomado, nivelacién y alineacion de las mismas.

49 EQUIPOS

Se procedera a la situacion, nivelacién y fijacion a las losas de apoyo y cimentaciones. Para

su montaje se seguiran las instrucciones del fabricante.
Actividades principales a desarrollar en el montaje:
« Descarga y traslado hasta su emplazamiento definitivo junto con sus accesorios.
* Montaje de accesorios.
+ Tratamiento y llenado de aceite bajo vacio del transformador principal.
* Recepcion final.
Para el caso del transformador de potencia:

- Se comprobara la existencia de una ligera sobrepresion de gas en la cuba del

transformador.

- Se efectuara el vacio de la cuba, al mismo tiempo se realizara el filtrado del aceite en

depdsitos aparte.

- Una vez conseguidos los valores de rigidez dieléctrica y vacio indicados en la
documentacion técnica del montaje del transformador, se iniciara el llenado de la cuba
por la parte inferior hasta alcanzar un nivel cercano a la tapa.

- Se procedera a la rotura de vacio.
- Una vez montados todos los elementos del trafo se procedera al llenado final del trafo.

El aceite antes del llenado debe tener un contenido de humedad de 10 ppm o menos y el
contenido de gases no debe exceder del 1%.
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Cuando la cuba no esté preparada para pleno vacio, se procedera solamente al tratamiento
del aceite y al llenado del transformador.

En el caso de transformadores nuevos, la casa constructora del transformador realizara el

montaje y supervisara la puesta en servicio del mismo.

4.10 CELDAS BLINDADAS DE INTERIOR
Se realizaran las siguientes operaciones:

« Desembalaje, situacion, ensamblado, nivelado y fijacion de los diversos elementos que

componen el conjunto, en su bancada correspondiente.
« Se realizard la union de embarrados principales y derivaciones.
+ Comprobacion y colocacién de los aislamientos de embarrados.

+ Cableado de interconexiones entre celdas, hasta la caja de centralizacion, colocacion
y cableado de todos los aparatos.

* Puesta a tierra.
» Pruebas funcionales de maniobra y control.

» Ensayos de rigidez dieléctrica del embarrado.

4.11 CABLES DE POTENCIA
El tendido se realizara formando ternas trifasicas (fases 0, 4, 8).
No se admitiran empalmes en el tendido de los cables de potencia.

Se comprobara el cumplimiento de las instrucciones de tendido y montaje dadas por el
fabricante del cable, asi como los ensayos eléctricos previos a la puesta en servicio.

Los cables irdn marcados identificando circuito y fase en las zonas visibles y arquetas de
registro.

4.12 CABLES DE FUERZA Y CONTROL

Se incluyen en este apartado las siguientes actividades:
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Plan de tendido y conexionado.
+ Tendido.
+ Conexionado.

* Mediciones y comprobaciones.

Los cables se fijaran en los extremos mediante prensaestopas o grapas de presion.

Todos los cables estaran identificados y marcados. Cada hilo sera igualmente identificado en
sus dos extremos y marcado con la numeracion que figure en los planos de cableado
correspondiente.

4.13 PUESTA A TIERRA

Cualquier elemento que no soporte tensién debera estar conectado a la malla de tierra. El
contacto de los conductores de tierra debera hacerse de forma que quede completamente
limpio y sin humedad.

La malla de tierra se tendera a la profundidad indicada en el proyecto, siguiendo la disposicion
indicada en los planos del mismo.

Las conexiones se efectuaran con soldadura aluminotérmica y los cruzamientos se haran sin

cortar el cable.

5. GESTION DE CALIDAD

Afecta a los procesos: ingenieria, construccion, calificacion de proveedores, compras,
transferencia de instalaciones y gestién de proyectos y también a los recursos: cualificacién
de las personas, equipos de inspeccién, medida y ensayo y homologacion de equipos.
Sistema de calidad certificado que cumple con la normativa ISO 9000.
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6. GESTION MEDIOAMBIENTAL

Las obras del proyecto se ejecutan garantizando el cumplimiento de la legislacion vy
reglamentacion aplicable. En el documento “Gestion de residuos” de este proyecto se detallan
los aspectos medioambientales que rigen la ejecucion de esta obra.

7. SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Conforme a lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccién, al amparo
de la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, se incluye en el
presente proyecto, el Estudio de Seguridad y Salud correspondiente para su ejecucion.

8. VERIFICACION Y VALIDACION

De acuerdo con los sistemas de gestion certificados, se garantiza el correcto montaje
verificado y validando la instalaciéon y equipos mediante:

Pruebas en Vacio

Una vez finalizados los trabajos de obra civil y montaje electromecanico se procedera a la
realizacién de las Pruebas en Vacio de la Instalacion de acuerdo con las instrucciones

técnicas correspondientes recogida en la normativa interna.

Pruebas en Tensién

Las Pruebas en Tensidn tendran por objeto comprobar la adecuacion al uso de la instalacion
conforme a los criterios funcionales establecidos en el Proyecto.

Los protocolos de las pruebas a realizar, asi como los criterios para su ejecucion seran
redactados conforme a lo especificado en la documentacién técnica aplicable.
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1. MEMORIA
1.1 OBJETO DE ESTE ESTUDIO

Este Estudio de Seguridad y Salud establece las medidas de Seguridad que deben adoptarse
en los trabajos de obra civil y montaje electromecanico a realizar en la construccién de la
nueva Planta de Baterias BESS Son Canals. Facilitando la aplicacion que la Direccion
Facultativa debe realizar de tales medidas, conforme establece el R.D. 1627/97 por el que se
establecen disposiciones minimas de Seguridad en las Obras de Construccion.

El presente Estudio de Seguridad y Salud Laboral tiene caracter obligatorio y contractual para
todas las empresas que participan en el desarrollo de la Obra.

La Empresa Contratista quedara obligada a elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el que
se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcién de su propio sistema de

ejecucion de la Obra, las previsiones contenidas en este Estudio.

2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA
2.1  SITUACION Y DESCRIPCION DE LA OBRA

El Parque de Baterias BESS Son Canals estara situado en la parcela de la calle Son Falcé
n®13, poligono industrial Levante, de referencia catastral 3097518DD7739G0001HM, del
término municipal de Palma (Islas Baleares), CP 07007.

Las condiciones climaticas y geotécnicas del punto de instalacion son:

* Altura del terreno: 0 m

» Tipo de Zona: A

» Temperaturas extremas: 0 °C / +35 °C
» Velocidad maxima del viento: 140 km/h
» Contaminacién ambiental: Baja

* Humedad: Media

La obra basicamente consiste en:
La instalacién de un Parque de Baterias de potencia 10 MW y capacidad 20 MWh.

Los equipos que se instalaran son:
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10 contenedores para alojar las baterias (ESS — Energy Storage System) con capacidad
de energia aproximada de 2 MWh. En total 20 MWh. Estan agrupados en dos conjuntos
de 5 contenedores.

10 armarios de intemperie de c.c. (DC BOX) que contendran los cuadros de distribucion
de c.c. (DC panel) para la conexién de las baterias y 5 convertidores cada armario de
200 kW para transformar la c.c. en c.a. (PCS — Power Conversion System). En total 10
MW.

2 transformadores (DTS) 210 kVA - 0,8/0,4 kV para alimentar equipos auxiliares del
sistema de baterias.

1 contenedor (STS — Smart Transformer Station) que alojara dos cuadros de distribucién
de c.a. para la conexion de los convertidores, un transformador de potencia de 11000
kVA - 15/0,8/0,8 kV y las celdas de 15 kV.

1 controlador (SACU — Smart Array Controlling Unit)

Para ello se procedera a realizar las siguientes actividades:

Las losas de apoyo de los contenedores y armarios de intemperie.
Canalizaciones para cables de BT y MT.

Montaje de los contenedores y los cuadros.

Montaje de los cables de BT y MT entre los equipos.

Zanja para la linea de 15 kV de conexién con la subestacion de ENDESA Molines.
Montaje de cables aislados de la linea de 15 kV.

Se implementaran los Sistemas de Control, Monitorizacion y Comunicaciones del
sistema de baterias.

Se realizaran las conexiones con la red de tierras.
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2.2 PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

La Obra adjudicada a Contratistas se estima en los siguientes valores:

Jornadas - Plazo
Actividad contratada Presulgél =3 hombre ejecucion
o (K€) Previstas (meses)
Baterias 51.370 640 8
Linea 15 kV 3.198 160 2
Presupuesto adjudicado 54.568 Kilo €uros
Volumen mano de obra estimada 800 Jornadas - hombre
Punta de trabajadores 5 Trabajadores

En virtud de estos valores y conforme a lo establecido en el art. 4 del R.D. 1627/1997 para
Obras de Construccién o Ingenieria Civil, donde se expone que hay obligatoriedad de elaborar
un Estudio de Seguridad en los casos en que se superen alguna de las de las circunstancias

siguientes:

. Cuando el presupuesto total adjudicado de Obra supere 450 KiloEuros

. Cuando el Volumen de Mano de Obra supere 500 jornadas - hombre

. Cuando la duracién sea superior a 30 dias y haya 20 o mas trabajadores

Se procede a elaborar este Estudio de Seguridad y Salud.

2.3 CONTROL DE ACCESOS

El cerramiento perimetral se realizara tan pronto como sea posible para evitar la entrada en

el recinto de la obra de personal ajeno a la misma.

En el portdn de acceso se dispondran sefales informativas de riesgo.

2.4 TRABAJOS PREVIOS, INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

Los trabajos de Explanacién y Movimiento de tierras no estaran interferidos por ningun otro.

Los trabajos de Obra Civil de la planta no estaran interferidos en su mayor parte con ningun

otro, si bien en la fase final interferiran con el inicio de los trabajos de montaje.
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2.5 UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA
2.5.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

La parcela donde se va a instalar el Parque de Baterias es practicamente horizontal, por lo

gue no es necesario hacer un movimiento de tierras considerable.

Simplemente se realizard un desbroce y saneamiento de terreno, eliminando la capa de tierra

vegetal existente.
Béasicamente se utilizard maquinaria de explanacion y retirada de tierras.

Acopio

Los materiales y equipos a instalar, provenientes de los suministradores se descargaran con

medios mecanicos.

Se almacenaran en la campa situada en la propia planta, en ubicacién estable, apartado de
las posiciones en construccién y donde no interfiera en el desarrollo posterior de los trabajos.

2.5.2 OBRA CIVIL

Se dispondra de campa de almacenaje de materiales de construcciébn en zona que no
interfiera a los restantes trabajos y a las vias de circulacion de vehiculos.

La preparacion de armaduras de encofrados se ubicara fuera las zonas de paso.

Losas de apoyo

Las losas soportantes de los equipos se realizaran con hormigén armado.

Canalizaciones de cables

Se disefian para proteger los cables de BT y MT en su recorrido entre los equipos. Se
realizaran mediante zanjas con tubos de PE y arquetas de registro.

2.5.3 MONTAJE DE EQUIPOS

En esta fase se instalaran los equipos que conforman el parque de baterias: contenedores

con su equipamiento interior y cuadros de intemperie.
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Se planificaran las actividades de montaje de forma que no interfieran entre si y especialmente
se cuidara que no afecten a las de Obra Civil que aun persistan.

Trabajos de cableado

El tendido de cables de BT y MT entre los equipos del parque se realizara manualmente

siguiendo el trazado marcado por las canalizaciones.

El montaje de los equipos de Control, Monitorizacién y Comunicaciones se realizara
simultaneamente a los trabajos de cableado.

Puesta en Servicio

Se prevé que la puesta en servicio se realice a la finalizacion de la construccion del Parque
de Baterias y la conexion de la linea de 15 kV con la subestacién del otro extremo.

2.6 IDENTIFICACION DE RIESGOS

Las Empresa adjudicatarias de las obras han de considerar que la evaluacion de los riesgos
asociados a cada una de las actividades de construccion de parques de baterias supone el
analisis previo de:

. Las condiciones generales del trabajo, a las maquinas y equipos que se manejen,

a las instalaciones préximas existentes y a los agentes fisicos, quimicos y bioldgi-
COs que puedan existir.

. Las caracteristicas de organizacion y control del trabajo que cada Empresa tiene
establecidas, lo que influye en la magnitud de los riesgos.
. La inadecuacién de los puestos de trabajo a las caracteristicas de los trabajadores

especialmente sensibles a ciertos riesgos.

Por ello las Empresas Contratistas adjudicatarias de los trabajos deben disponer de una
Evaluacién de Riesgos genérica concerniente a sus trabajos.

No obstante, se prevé que los riesgos que se pueden presentar son:
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Situaciones pormenorizadas de riesgo

Caidas de personas al

mismo nivel

Caida por deficiencias en el suelo, por pisar o tropezar con objetos,
por existencia de vertidos o liquidos, por superficies en mal estado
por condiciones atmosféricas (heladas, nieve, agua, etc.).

Caidas de personas a

distinto nivel

Caida desde escaleras portatiles, desde andamios y plataformas
temporales, desniveles, huecos, zanjas, taludes, desde estructuras
porticos.

Caidas de objetos

Caida por manipulacién manual de objetos y herramientas o de
elementos manipulados con aparatos elevadores.

Desprendimientos
desplomes y derrumbes

Desprendimientos de elementos de montaje fijos, desplome de
muros o hundimiento de zanjas o galerias

Choques y golpes

Choques contra objetos fijos, contra objetos méviles, golpes por

herramientas manuales y eléctricas.

Maquinaria automotriz y
vehiculos

Atropello a peatones, choques y golpes entre vehiculos, vuelco de
vehiculos y caida de cargas

Atrapamientos por

mecanismos en movimiento

Atrapamientos por herramientas manuales, portatiles eléctricas.

Atrapamientos por mecanismos en movimiento.

Cortes Cortes por herramientas portatiles eléctricas o manuales y cortes
por objetos superficiales o punzantes.
Proyecciones Impacto por fragmentos, particulas sélidas o liquidas.

Contactos térmicos

Contactos con fluidos o sustancias calientes / frios.

Contacto con proyecciones.

Contactos quimicos

Contacto con sustancias corrosivas, irritantes/ alergizantes u otras.

Contactos eléctricos

Contactos directos, indirectos o descargas eléctricas

Arcos eléctricos

Calor, proyecciones o radiaciones no ionizantes.

Sobreesfuerzos

Esfuerzos al empuijar, tirar de objetos.

Esfuerzos al levantar, sostener o0 manipular cargas.

isastur ingenieria
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Situaciones pormenorizadas de riesgo

Explosiones Maquinas, equipos y botellas de gases.

Incendios Acumulacién de material combustible.
Almacenamiento y trasvase de productos inflamables.

Focos de ignicion, proyecciones de chispas o particulas calientes.

Confinamiento Golpes, choques, cortes o atrapamientos por espacio reducido.

Dificultades para rescate.

Trafico Choques entre vehiculos o contra objetos fijos
Atropello de peatones o en situaciones de trabajo

Vuelco de vehiculos por accidente de tréafico.

Agresion de animales Picadura de insectos, ataque de perros o agresion por otros
animales.
Estrés térmico Exposicion prolongada al calor o al frio

Cambios bruscos de temperatura.

Radiaciones no ionizantes Exposicion a radiacion ultravioleta, infrarroja o visible.

Carga fisica Movimientos repetitivos. Carga estatica o postural (espacios de
trabajo) o dinamica (actividad fisica). Condiciones climaticas

exteriores.

Carga mental Distribucion de tiempos. Horario de trabajo

2.6.1 ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD

Coordinador en Materia de Sequridad y Salud

Las tareas de Obra Civil y Montaje Electromecanico si bien estaran programadas en su mayor
parte en periodos distintos, pueden que en algun momento interfieran entre si, por lo que si
asi fuera sobre la base del Art. 3 del R.D. 1627, el Promotor procedera a nombrar Coordinador
en Materia de Seguridad.
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Jefes de Trabajo de las Empresas Contratistas

Las personas que ejerzan in situ las funciones Jefes dirigiendo y planificando las actividades
de los operarios garantizaran que los trabajadores conocen los principios de accién preventiva

y velaran por su aplicacion.

Vigilante de Seguridad de la Empresa Contratista

La Empresa Contratista reflejara en el Plan de Seguridad el nombre de una persona de su
organizaciéon que actuara como su Vigilante de Seguridad para los trabajos, bien a tiempo
total o compartido, con formacién en temas de Seguridad (cursillo, prueba, etc.) o con

suficiente experiencia para desarrollar este cometido.

Quien actue como Jefe de Obra organizara la labor del Vigilante y pondra a su disposicion los
medios precisos para que pueda desarrollar las funciones preventivas.

2.6.2 PRINCIPIOS GENERALES DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

De conformidad con la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, los principios de la accion
preventiva que se recogen en su articulo 15 se aplicaran durante la ejecucién de la obra y en

particular:

a) Garantizar que solo los trabajadores que hayan recibido informacion suficiente y ade-
cuada pueden acceder a las zonas de riesgo grave o especifico.
) Dar las debidas instrucciones a los empleados.
) El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.
d) La manipulacion de los distintos materiales y la utilizacién de los medios auxiliares.
) El mantenimiento de los medios y dispositivos necesarios para la ejecucién de la obra.
f) La delimitacién y el acondicionamiento de las zonas de trabajo.
g) La recogida de los materiales peligrosos utilizados.
h) La adaptacion, en funcién de la evolucion de obra, del periodo de tiempo efectivo que
habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.
i) La cooperacion entre el Promotor y el Contratista.

2.6.3 FORMACION

El personal de la Empresa Contratista que sea habitual en estos trabajos debe estar instruido
en Seguridad. No obstante, en las fechas inmediatas a la incorporacion recibira informacion
especifica acorde al trabajo que va a realizar
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La empresa Contratista garantizara que el personal de sus Empresas Subcontratadas sera
informado del contenido del Plan de Seguridad.

Los operarios que realicen trabajos con riesgo eléctrico tendran la categoria de “personal
autorizado o cualificado” para las funciones que le asigna el R.D. 614/2001.

2.6.4 MEDICINA PREVENTIVA

La Empresa Contratista queda obligada a aportar a la obra trabajadores con reconocimiento
médico realizado. Si como consecuencia de este reconocimiento fuera aconsejable el cambio

de puesto de trabajo, la Empresa Contratista queda obligada a realizarlo.

En cualquier momento el Promotor podra solicitar certificados de estos reconocimientos.

2.6.5 MEDIOS DE PROTECCION

Antes del inicio de los trabajos todo el material de seguridad estara disponible en la obra, tanto

el de asignacion personal como el de utilizacién colectiva.

Asi mismo, todos los equipos de proteccién individual se ajustaran a lo indicado en el R.D.
773/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual.

2.7 LOCALES DE DESCANSO Y SERVICIOS HIGIENICOS

A tenor de lo establecido en el R.D. 486/1997 sobre Disposiciones Minima de Seguridad y
Salud en los Lugares de Trabajo y particularmente en su Anexo V, el Contratista dispondra de

los locales y servicios higiénicos necesarios

Si se utilizasen instalaciones permanentes existentes en la instalacion, no sera preciso dotar
a la Obra de instalaciones temporales. Esta circunstancia sera reflejada en el Plan de
Seguridad.
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2.8 DISPOSICIONES DE EMERGENCIA
2.8.1 VIAS DE EVACUACION

Dadas las caracteristicas de la obra, trabajos en exterior, casetas y edificios de pequenas
dimensiones no es necesario la definicion de vias o salidas de emergencia para una posible

evacuacion.

Si en la construccion en el edificio de control estima la presencia de mas de 20 trabajadores,
se realizara un plano con las distintas vias de evacuacion que seran definidas teniendo en
cuenta el numero de los posibles usuarios, que deberd instalarse en un lugar visible a la
entrada del edificio. Ademas, se instalard senalizacién indicando las diferentes vias de
emergencia con la mayor prontitud posible.

Cuando sea necesario, la decision de la evacuacion del lugar trabajo sera tomada por el
Coordinador de Seguridad, y en el caso de que no esté presente, del supervisor del Promotor.
Siendo el punto de reunién el portdn principal de entrada al parque.

Dado el limitado numero de personas que se prevén van a coincidir en la Obra y la no
existencia de recintos cerrados no se considera necesario establecer Equipos de Evacuacion

ni realizar simulacros al respecto.

2.8.2 ILUMINACION

Al tratarse de trabajos que se realizaran a la intemperie y en horario diurno, no sera necesaria
la instalacion de alumbrado.

En el caso, que se realicen trabajos en horario nocturno, se instalara un sistema de alumbrado
adecuado al trabajo que se va a realizar y que incluira las vias de acceso los puntos de trabajo.
Complementando al sistema de alumbrado se dispondra de una alternativa de emergencia de
suficiente intensidad (linternas o cualquier otro sistema portétil o fijo).

2.8.3 INSTALACIONES DE SUMINISTRO Y REPARTO DE ENERGIA

El suministro eléctrico se tomara de la red existente. Si no es posible se instalara un grupo
electrégeno para el suministro de la energia eléctrica.
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Las instalaciones de suministro y reparto de energia en la obra deberan instalarse y utilizarse
de manera que no entrafien peligro de incendio ni de explosiéon y de modo que las personas
estén debidamente protegidas contra riesgos de electrocucion por contacto directo o indirecto.

Cuando se trate de instalaciones eléctricas el acceso a las partes activas de las mismas
quedara limitado a trabajadores autorizados o cualificados.

2.8.4 VENTILACION
No se prevé la necesidad de realizar controles de ventilacién dado el tipo de obra.

En los trabajos en galerias, centros subterraneos, etc. Previo al acceso al recinto y durante su
permanencia en el mismo, se procederd a las determinaciones higiénicas oportunas de la
atmésfera confinada que posibiliten conocer si los valores de oxigeno son suficientes o si los
niveles de contaminantes toxicos o inflamables estan por encima de los niveles maximos

permitidos.

Los trabajos a realizar en este tipo de recintos deberdn en todo momento tener vigilancia
desde el exterior, con una comunicacion continua entre los trabajadores que permanezcan en
el interior y exterior del recinto confinado. Tomandose todas las debidas precauciones para
que se le pueda prestar auxilio eficaz e inmediato.

En este caso, dado que sera necesario utilizar herramientas o maquinas que producen gases
o vapores que reducen de forma peligrosa la concentracion de oxigeno (<18%), y no esta
asegurada una buena renovacion del aire existente en el lugar de trabajo, se instalara un

sistema de ventilacion de aire limpio.

Al preverse la existencia de contaminantes inflamables, las herramientas a utilizar seran

compatibles con el riesgo detectado (herramientas antideflagrantes).

2.8.5 AMBIENTES NOCIVOS Y FACTORES ATMOSFERICOS

Dado que se trata de un trabajo a la intemperie, la planificacién de tareas que requieran un
consumo metabdlico alto se planificaran para que no coincidan con los periodos de

temperatura extremos.

En caso de tormenta eléctrica se suspenderan los trabajos.
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Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni a factores externos

nocivos (gases, vapores, polvo,...), sin la proteccion adecuada.

2.8.6 DETECCION Y LUCHA CONTRA INCENDIOS:

No se prevé en la obra la existencia de carga térmica elevada, para facilitarlo se mantendran
adecuadas condiciones de orden y limpieza.

La Obra dispondra de extintores la cantidad suficiente. Los extintores deberan situarse en
lugares de facil acceso.

No existiran B.1.E. Al no disponer el recinto de acometida de aguas.

El sistema de deteccion de incendios en casetas y edificio se instalara en cuanto el avance
de la Obra lo permita.

2.8.7 PRIMEROS AUXILIOS

Todo el personal debe conocer que el numero de solicitud de ayuda de primeros auxilios es
el 112. La Administracion dispondra ayuda técnica o sanitaria que se solicite en dicho nimero.

La Empresa Contratista dispondra de un botiquin de obra para prestar primero auxilios. Se
podra hacer uso de los medios de primeros auxilios (camilla, elementos de cura, etc.) que
exista en el parque. Asimismo debera estar disponible en la obra un vehiculo, para evacuar a
un posible accidentado.

El Contratista expondra, para conocimiento de todos sus trabajadores la direccion de los
Centros de Asistencia mas proximos.

2.9 PLAN DE SEGURIDAD

El Plan de Seguridad que elabore la Empresa adjudicataria de los trabajos debe establecer
su forma particular de ejecutarlos, debe ser un documento ajustado a las situaciones de
riesgos previsibles en la Obra

El Plan de Seguridad una vez aprobado debe ser el documento aplicable en Obra, para lo
cual debe permanecer en poder del Jefe de Trabajo y del Coordinador de Seguridad.
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3. PLIEGO DE CONDICIONES
3.1 NORMATIVA LEGAL DE APLICACION

La ejecucion de la obra, objeto del Estudio de Seguridad, estara regulada por la normativa
que a continuacién se cita, siendo de obligado cumplimiento para las partes implicadas.

Ley 31/95 de 8 de Noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 54/03 de 12 de Diciembre de reforma del marco normativo de la Prevencién de Riesgos
Laborales.

R.D. 1627/97 de 24 de Octubre sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las
Obras de Construccién.

RD 171/04 de 30 Enero, por el que desarrolla el Art. 24 de la Ley 31/95, de Prevencién de
Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales.

R.D. 614/2001 de 8 de Junio sobre Disposiciones minimas para la Proteccién de la Salud y
Seguridad de los trabajadores frente al Riesgo Eléctrico.

R.D. 486/97 de 14 de Abril sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en los Lugares
de Trabajo.

R.D. 487/97 de 14 de Abril sobre Manipulacion Manual de Cargas.

R.D. 773/97 de 30 de Mayo sobre Utilizacion por los trabajadores de Equipos de Proteccion
Individual.

Ley 32/2006 de 18 de Octubre Reguladora de la subcontratacion en el sector de la

construccion.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas,
subestaciones y centros de transformacion. R.D. 337/2014 de 9 de mayo.
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2. ANDAMIOS

El andamio debe descansar sobre un suelo v sobre unos apoyos
solidos, por ejemplo piezas de madera que presenten un
asentamiento suficiente, teniendo en cuenta la resistencia del suelo.
Nunca debe reposar sobre ladrillos, cajas, etc.

>
Las barandillas deben colocarse
para impedir las caidas de
personas, materiales y
herramientas.

La separacibn enftre la
plataforma del andamio y la
fachada de la construccitn debe
ser la menor posible.

1

Si no se puede respetar esta
separacién, habra que colocar
una barandilla en el lado de la

Las plataformas de los andamios deben ser robustas, estar unidas,
y libres de cualquier estorbo.

No cargar exageradamente las
plataformas con materiales.

Repartirlos en la plataforma de
trabajo.

ynot ™, ; 8l

iy

ol

b { |

P

Los andamios rodantes solo deben ser desplazados lentamente,
prefinendo el sentido longitudinal, sobre suelos bien despejados.
Nadie debe encontrarse en el andamio durante los desplazamientos.
Antes de cualquier desplazamiento, asegurarse de que no pueda
caer ningin objeto

Antes de subir a un andamio rodante, bloguear las ruedas y 81 o3
necesano colocar los estabilizadores.

sastr ingenieria
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4. SENALIZACION

SIMBOLOS: Colocdosen el interiorde las figurasde seguritdad.
Sequn Real Deceto n® 1,403 1988 del 9 de Mayo de 1985,

OTROSSMBOLOS

La =nalzacidn de segundad en koslugarss de trabajo tiens como misdn llamar la siencon rapidaments sobre objstos y atuacsionss que pueden provocar pebigroa

Asi como indicar & emplaz amiento de dispostivos y equipos que tengan importancia desde el punto de vista de la ssgundad.
Las sefiales de segurided = dividen en cuatro categorias, teniendo cada una de ellas una forma y color diferentea

PROHIBICION
Lo que no == debe hamer

OBLIGACION
Lo gue se debs hacer

ADVERTENCIA
Precascidn

Dielimitacion de zonas peligrosas

SITUACION DE SEGURIDAD
Emplazamiento de pimeros anilios
Senalizacion de viss de evacuaddn

CORDNA CIRCULAR CIFCULD COM TRANGULD CUADARDO
COMN BANDA QBLICUA CIFCUNFERENCIA EQUILATERD FECTANGULD
DIAMETAAL DE COLOR EXTENA DEIMMADD POR UNA WVEADE
ROJO CONCENTACA AZLL BANDA AMARLLD
1 2 11 12 22 2 [: €
A 36 37
. 24
3 13 14 5 g T -
- —
@ ®5 1 5 ] H
1 40 41
20 30
6 7 .1? . _. 3 32 j m
a2 43
18
34 35

1. Agua no potabie

2_ Prohibido epagar con egua

3. Prohibido encander fusgo

4_ Prohibido fumer

5. Prohibido el paso & peatonss

6. Alto! Mo pasar

7. Pohibido trengportar personas

8. Prohibido 2l paso & carrstillas

9. Prohibido eccionar

10. No utilizar en caso de emergencia

11.
12,
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
2.

Lkso oblgatono de mascarilla

Uso eblgatone de casco

Lo obigatone de protectoms euditivos
Uso ebigatone de gafas

Lkso eblgatone de guantes

Lo ebigatons de botas

Uso oblgatone de pantalla protectora
Es obligatorio laverse las manos

Lso eblgatone de cinturdn de sequridad
Uso ebbgatone de cinturdn de sequndad
Lso obigatone de protector fijo

22_ Aeago de incendio
23. Fieago de sxplosion
24_ Aisago de cargas sugpendidas
25_ Aieago da radiacion
26 Aizago de intoxicacion
27 _ Hieago de corrosion
28. Aieago déctrico

29_ Religro indeterminado
30. Caida de objetos

31_ Caidas a digtinto nivel
32. Caidas al migmo nivel
33. Aediacones laer

34. Fam de carmstillas

35_ Aieago binkigico

35. Bguipo primeos awilios

7. Dweccitn de spcorro

38, Localzacion =slida de socomo
38, Diraccion hacia salida de socormo
4. Diraccitn hacia primeros auwilios
41. Localzacion primeros uxlios
42 Seida de socomo. Dedizer

43. Direccion hacia salida de socormo
44, Via de avacuadin

45 Gaida en caso de emargencia

sastr ingenieria
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A\
SemgaangE

SENALES COMBINADAS Fecomendables cuando &l riesgo mquisera més de un tipo de sefial para comunicar &l mensaje de seguridad.

A GAEAE A ®
ns ® m M s

SEMALES CONTRA INCENDIOS Indican ka locaiizaddn de equipos e ingaladones deextincian.

(OQoEQO WD

BTN L] IRERDE PRLEARON DE [ NATERIAL TELEFRND LIEALIZREIID
EXTINTOR (] ALAENE HLLIT L BN ERED DE fnirEcITIA
WEENRINE EMERRENEIL INEENRING

SENALIZACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

Explosivo

n Peligroso par el medio ambiente
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5. CODIGOS DE SENALES PARA MANIOBRAS

A) Gestos generales

Sigrificado Deserpeitn lustracion

Comienzo: Los dos brazos extendidos
de forma horizontal, las

Atencidn. palmas de las manos

Torma de mando. hacia adelante.

At El brazo derecho extendido
hacia arnba, la palma de

Intermupcion. la mano derecha hacia

Fir el movimienio. adelante.

Fin de las operaciones, | Las dos manaos juntas a la
altura del peche.

B) Movimientos verticales

Sigmificade

Descripicn

llustracicn

lzar.

Brazo derecho extendido
hacia amba, la palma de
la mana derecha hacia
anelante, describiendy
lentamente n cireulo.

<
| /

Bajar,

Brazo derecho exiendido
hacia abajo, palma de la
mano derecha hacia el
interior, describiendo len-
tarmente un circul,

Dislancia vertical,

Las manos indican la
distancia.

C) Movimientos horizontales

Signiicad

Descripcion

Avanzar,

Los dos brazos doblados,
las palmas de las manos
hacia ¢l interior, los ante-
brazos 58 mueven lanta-
mente hacia el cusrpa.

FRetroceder.

Los dos brazos doblados,
a5 paimas de las manos
hacia &l exteriar, los ante-
brazos se mueven lenta-
mente, alejandose del
CUerpo.

Hacia la derecha:

Con respecto al
encargado de las
sefales.

El brazo derecho extendido
mas 0 Menos en horizon-
tal, la palma de la mano
derecha hacia abajo, hace
pequenas movimisntos
lentos indicando la direc-
cidn.

Hacia la izquierda:

Con respecto al

El brazo izquierdo extendido
mas 0 menos en horizon-
1al, fa palma de la mano

encargado de las izquierda haca abajo,
senales, hace pequerios movi-
mientos lentos indicando
la dirgccidn.
Destancia horizontal. Las manos indican la
distancia.
D} Peligro
Significada Descripeiin lustracion
Peligro: Los dos brazos extendidos
hacia ariba, las palmas
Alto 0 parada de de las manos hacia
emenencia. adelante.
Répide Los gestos codificados refe:
fides a los movimientos
s hacen con rapidez.
Lento. Los gestos codificados refe-
fidos & los movimeentos
& hacan muy lentaments,

isastur ingenieria
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6. REGLAS TRABAJOS ELECTRICOS SIN TENSION

CUMPLIR SIEMPRE
“LAS CINCO REGLAS DE ORO”

PARA TRABAJOS EN INSTALACIONES ELECTRICAS SIN TENSION
© Cortar todas las fuentes de tension.

Esta significa desconectar lotalmente de todas sus fuentes de
alimentacion la parte de |a instalacidn en la gue se van a realizar trabajos

@ Bloquear los aparatos de corte.

Deben asegurarse contra una posible reconexion postenior, lodos los
dispositivas de corte gue se han ulilizade para desconectar la instalacon

© Verificar la ausencia de tension.

Postenormente hay que verficar que la instalacidan esta sin tensidn
haciendo la comprobacién en lodos los conductores activos de fa misma

@ Poner a tierra y en cortocircuito
todas las posibles fuentes de tensién.

En ln zong de |€lb!|0 e iodns las irsinaciones de alts Tenson ¥ 80 algunas de baa tension
nun'!tl'--u 2 pelgio de qua [a insladacion s& gonga e fensitn]. iodas las partes de ln nstaiacicn
so debe reaizar un Mebiae deser porerse & llara | on corto-circlito Los equpos y

an O possis o ferra iy &1 corlo-Ccroufio deben Consciirss &n orime lugar & |8 foma oe
TSy 8 Contnuscion 5 ks slementos en cosiche fEngon,

© Delimitar y sefalizar la zona de trabajo.

Si nxlshen slamanios de Une retainsidn gua no posdan Sajasa 2N afeisa @6 Jores proarTes @
agun|las an ke gue s oibét pjecuiands absos, Rabd gue afcitnr medicel especales oe
proteccidn sdiclonal gue habrén de splizssa antes de inciar o retajts. Aal come &g medidas de
sefglizacion de sequrdaa oara delmitar clararents |a zora de rebec ssfieando & resgo eleciricn

EQUIPO OBLIGATORIO DE PROTECCION
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7. DISTANCIAS ELECTRICAS LIMITE PARA ZONAS DE TRABAJO

ESQUEMA DE ZONAS

DE PELIGRO 1

DE PELKGRO 2

A DE PROXIMIDAD 1

\JCNA DE PROMIMIDAD 2

ELEMENTO DESNUDO
EN TENSION

DISTANGIAS LIMITE DE LAS ZONAS DE TRABAJO

DPEL-1 DFEL-2 DPROX-1
=1 50 50 70 300
3 @2 52 12 300
6 g2 53 12 300
10 65 55 115 300
15 66 57 116 300
20 72 60 122 300
30 a2 66 132 300
45 ag 73 148 300
66 120 85 170 300
110 160 100 210 500
132 180 110 330 300
220 260 160 410 300
380 390 250 540 700

Un tension nominal de la instalacion (kv).

DPEL-1 distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando exista riesgo de
sobretension per rayo (cm)

DPEL-2 distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando no exista el riesgo
de sobretensién por rayo (cm).

DPROX-1 distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando resulte posible
delimitar con precision la zona de trabajo y controlar que ésta no se sobrepasa
durante |z realizacion del mismo (cm).

DPROX-2 distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando no resulte
posible delimitar con precision la zona de trabajo y controlar que ésta no se
sobrepasa durante la realizacion del mismo (cm).

Las distancias para valores de tension intermedios se calcularan por interpolacion lingal.
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5. PRESUPUESTO DE SEGURIDAD
Parque BESS Son Canals
Duracién del trabajo: (meses) 8
Operarios previstos: 5
Material de asignacién personal
Ne¢ de Dotacion Unidades  Precio Udad Coste total
Concepto anual por .
orden : equiv. (€uros) (€uros)
operario
1 Casco de proteccion 1 3 5,11 15
2 Botas de seguridad 1 3 46,58 140
3 Botas de agua. 1 3 38,43 115
4 Guantes de trabajo. 10 33 4,38 145
5 Arnés de cintura o completo 0,5 2 146,12 292
7 Trajes impermeables. 1 3 28,33 85
8 Gafas antiimpactos. 2 7 4,78 33
10  Pantallas y gafas para soldadura 1 3 7,81 23
11 Mandiles, polaina, guantes soldadura 1 3 26,38 79
12 Ropa de trabajo 1 3 69,20 208
Coste Parcial 1.135
Material de asignacién colectiva
Ne de Dotacién Unidades Precio Udad  Coste total
Concepto equivalente
orden anual s (€uros) (€uros)
1 Cuerda 100m Linea de Seguridad 1 1 105,94 106
2 Complementos uso Lin. Seg. 2 1 120,05 120
3 Malla perforada de delimitacién 500 333 0,49 163
4 Cinta o cadena de delimitacion 500 333 0,04 13
5 Senales de obligacién e informativas 30 20 3,01 60
6 Botiquin primeros auxilios 2 1 18,06 18
7 Tablero o camilla evac. accidentados 1 1 253,80 254
8 Extintores 2 1 30,80 31
Coste Parcial 765
Formacion + Medicina preventiva
Ne¢ de Concento Unidades  Precio Udad Coste total
orden P (€uros) (€uros)
1 Charla informativa seg. y prim.auxilios 5 34,00 170
2 Reconocimientos médicos 5 30,50 153
Coste Parcial 323
Total 2.223
Asciende este Presupuesto de Seguridad a la cantidad de: DOS MIL DOSCIENTOS
VEINTITRES EUROS.
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1. AMBITO DE APLICACION

Este documento tiene por objeto establecer los requisitos de caracter ambiental que se deben
cumplir en los trabajos de obra civil y montaje electromecanico que se van a realizar para la
construccion del nuevo Parque de Baterias BESS Son Canals, para minimizar los posibles
impactos ambientales que puede conllevar el desarrollo de los trabajos de construccion.

El alcance de esta especificacion comprende todos los trabajos de obra civil y montaje
electromecanico del parque.

2. REQUISITOS DE CARACTER GENERAL

Se contemplara un estricto cumplimiento de los requisitos medioambientales legales que en
cada momento establecidos en los distintos &mbitos: europeo, estatal, autonémico y
municipal. Las Especificaciones Ambientales de Construccién de Plantas de Baterias que
regiran la ejecucién de la obra indicaran todos los requisitos a cumplir en relacion a los
trabajos.

2.1 CONDICIONADOS DE LOS ORGANISMOS DE LA ADMINISTRACION

Durante el proceso de Autorizacion Administrativa los organismos publicos y entidades que
puedan ser afectadas por el desarrollo del proyecto emitirdn los condicionados
correspondientes que seran aplicados en el desarrollo de la ejecucion de la obra.

2.2 AREAS DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL O DE TRASIEGO DE
COMBUSTIBLE

Para evitar que las zonas de almacenamiento temporal o de trasiego de combustible se
dispongan sobre suelo desnudo o sin mecanismos de retencion de posibles derrames, se
contara con una bandeja metélica sobre la que se colocaran los recipientes que contengan
combustible.

La bandeja sera estanca, con un bordillo minimo de 10 cm y con capacidad igual o mayor que
la del mayor de los recipientes que se ubiquen en ella. Sera necesario disponer de una lona
para tapar la bandeja con el fin de evitar que en caso de lluvia se llene de agua, a no ser que
el almacenamiento se realice bajo cubierta.

En el caso de que sea necesario disponer de grupos electrégenos, su tanque de
almacenamiento principal debera tener doble pared y todas las tuberias irdn encamisadas. Si
no es asi se colocaran sobre bandeja estanca de las caracteristicas anteriormente descritas.
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2.3 CAMBIOS DE ACEITES Y GRASAS

No se verteran aceites y grasas al suelo, por lo que se tomaran todas las medidas preventivas
necesarias.

El cambio de aceites de la maquinaria se realizara en un taller autorizado. Si ello no fuera
posible se efectuara sobre el terreno utilizando siempre los accesorios necesarios (recipiente
de recogida de aceite y superficie impermeable) para evitar posibles vertidos al suelo.

24 CAMPAMENTO DE OBRA

El campamento de obra dispondra de los contenedores necesarios para los residuos solidos
urbanos que generen las personas que trabajan en la obra.

No seran utilizadas fosas sépticas/pozos filtrantes en la instalacion sin autorizacion de la
Confederacion Hidrografica correspondiente. Preferentemente se usaran depdsitos estancos
de acumulacion o de water quimico, que seran desmontados una vez hayan finalizados los
trabajos. El mantenimiento de estos sistemas sera el adecuado para evitar olores y molestias
en el entorno de los trabajos.

2.5 GESTION DE RESIDUOS

La gestién de los residuos se realizara conforme a la legislacién especifica vigente. Sera
segun lo establecido en el siguiente documento:

» Plan de gestién de residuos de construccion y demolicién: Entregado por el contratista,
aprobado por la direccién facultativa.

2.6 INCIDENTES CON CONSECUENCIAS AMBIENTALES

Se consideran incidencias medioambientales aquellas situaciones que por su posible afeccién
al medio requieren actuaciones de emergencia.

Los principales incidentes que pueden tener lugar son incendios y fugas/derrames de material
contaminante.

El riesgo de incendios viene asociado principalmente al almacenamiento y manipulacién de
productos inflamables. Se estableceran todas las medidas de prevencion de incendios y se
prestara especial atencion para que los productos inflamables no entren en contacto con
fuentes de calor: trabajo de soldaduras, recalentamiento de maquinas, cigarros etc. En el lugar
de trabajo se contara con los extintores adecuados.
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Ademas de las medidas de prevencion de fugas y derrames (descritas en apartados
anteriores) se contara en obra con los materiales necesarios para la actuacion frente a
derrames de sustancias potencialmente contaminantes.

3. REQUISITOS ESPECIFICOS PARA LOS MOVIMIENTOS DE TIERRAS
3.1 ZONIFICACION DE LOS TRABAJOS

Antes de comenzar los trabajos se realizara una zonificacion para ordenar el transito de la
maquinaria y delimitar las zonas afectadas por las obras.

Las zonas definidas se deben sefalizar de forma temporal mediante estacas o cintas de
plastico de colores vistosos.

3.2 ACCESOS

Sélo se utilizaréa el acceso definido, minimizando la afeccién a los terrenos colindantes.

El tratamiento superficial de los accesos auxiliares serd minimo, evitando realizar
explanaciones de ningun tipo y usando maquinaria ligera, de forma que se posibilite una facil
regeneracion natural o artificial.

Para reducir al minimo las posibles alteraciones de la red de drenaje y con el fin de evitar la
interrupcién de las aguas de escorrentia, se procedera a entubar los drenajes afectados.

3.3 RETIRADA DE LA CUBIERTA VEGETAL

Se respetaran todos los ejemplares arb6reos que no sean incompatibles con el desarrollo del
proyecto de la planta. Para todas las labores de obra que afecten a arbolado se obtendran los
permisos pertinentes, de los 6rganos ambientales competentes, atendiendo en todo momento
a las instrucciones que dicten estos organismos.

3.4 PATRIMONIO CULTURAL

Si durante la ejecucién de las obras apareciesen restos arqueoldgicos y/o paleontolégicos, se
informara a las autoridades competentes y se pararan los trabajos hasta la adopcién de las
medidas oportunas.

3.5 MOVIMIENTOS DE TIERRA PARA LA EXPLANACION
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Al inicio de los trabajos se procedera a la retirada de la tierra vegetal, para su posterior
reutilizacion, de forma que ésta no se mezcle con sustratos profundos o que quede sepultada
por acumular sobre ella tierra de menor calidad.

La tierra vegetal se acumulara en zonas no afectadas por los movimientos de tierra hasta que
se proceda a su disposicién definitiva y se realizar4d de tal modo que no pierda sus
caracteristicas (altura maxima de los acopios de 2 metros).

Se evitara que en los movimientos de tierras se produzcan acumulaciones de materiales en
los cauces y zonas de policia de estos, facilitando la continuidad de las aguas.

Se senalara adecuadamente la salida de camiones de las obras, procurando que se mantenga
la limpieza de polvo y barro de las vias y carreteras aledafas para la seguridad de los usuarios.

Durante la realizacién de la explanacién del parque, se evitara en lo posible la compactacion
de los suelos no afectados por ésta, limitando al maximo las zonas en las que vaya a entrar
maquinaria pesada.

En los casos en que sea preciso el aporte de materiales de excavacion ajenos a la zona de la
planta, se procurard evitar los vertidos de éstos sobre los suelos circundantes de la
explanacion.

4. REQUISITOS ESPECIFICOS PARA LA OBRA CIVIL

Limpieza de cubas de hormigonado

Las hormigoneras utilizadas en obra seran lavadas en sus plantas de origen, nunca en el area
de construccion del parque. Para el lavado de las canaletas de hormigdn, se procedera a la
ejecucion de una balsa de lavado que debera estar provista de membrana geosintética o
geomembrana de polietilieno o PVC (impermeable) que impida el lavado del hormigén y el
contacto con el suelo de éste. Una vez seco, se procederd a la retirada del mismo incluyendo
el geotextil, trasladandolos a vertederos autorizados. La balsa de lavado se situara siempre
lejos de arroyos, ramblas y zonas de escorrentia y en areas sin pendiente. Este sistema podra
ser sustituido por otros que cumplan la misma funcién, a criterio de la Direccién de Obra.

Operaciones de mantenimiento

Las operaciones de mantenimiento (engrase, cambios de aceite de vehiculos, sustitucion de
elementos de equipos, etc.) de la maquinaria utilizada se realizaran en un taller autorizado o
cuando esto no sea posible se realizara sobre el terreno utilizando los accesorios necesarios
para evitar posibles vertidos al suelo (recipiente de recogida de aceite y superficie
impermeable). Ademas, se debera disponer en obra de material absorbente (arenas, sepiolita,
vermiculitas...) para la actuaciéon ante posibles derrames.
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5. REQUISITOS ESPECIFICOS PARA EL MONTAJE ELECTROMECANICO
5.1 LLENADO DE EQUIPOS CON ACEITE

Cuando se llenan de aceite las maquinas de potencia se tomaran las maximas precauciones
para evitar posibles accidentes con consecuencias medioambientales.

No se comenzara el llenado de equipos hasta que no estén operativos los fosos de recogida
de aceite.

Como complemento y para evitar un accidente, debajo de todos los empalmes de tubos
utilizados en la maniobra se deberan situar recipientes preparados para la recogida de
posibles pérdidas, con el tamano suficiente para evitar vertidos al suelo.

5.2 LLENADO DE EQUIPOS CON SF6

El llenado de equipos con SF6 se llevara a cabo por personal especializado, evitandose asi
fugas de gas a la atmosfera. Las botellas de SF6 (vacias y con SF6 que no se ha utilizado en
el llenado) seran retiradas por el proveedor para garantizar la adecuada gestién de las
mismas.

6. ACONDICIONAMIENTO FINAL DE LA OBRA

Una vez finalizados todos los trabajos se realizara una revision del estado de limpieza y
conservacion del entorno de la planta, con el fin de proceder a la recogida de restos de todo
tipo que pudieran haber quedado acumulados y gestionarlos adecuadamente.

Se procedera a la rehabilitacién de todos los dafnos ocasionados sobre las propiedades
derivados de la ejecucién de los trabajos.

Se revisara la situacién de todas las servidumbres previamente existentes y el cumplimiento
de los acuerdos adoptados con particulares y administracion, acometiendo las medidas
correctoras que fueran precisas si se detectan carencias o incumplimientos.

Donde sea viable, se restituira la forma y aspecto originales del terreno.

De forma inmediata a la finalizacion de la obra y en el caso que sea necesario, se revegetaran
las superficies desprovistas de vegetacién que pudieran estar expuestas a procesos erosivos
y si asi se ha definido, se realizaran los trabajos de integracién paisajistica de la instalacion.

7. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

El presente Estudio de Residuos se realiza para minimizar los impactos derivados de la
generacion de residuos en la construccion del presente proyecto, estableciendo las medidas
y criterios a seguir para minimizar la generacion de residuos, segregar y almacenar
correctamente los residuos generados y proceder a la gestion mas adecuada para cada uno
de ellos. El Estudio se lleva a cabo en cumplimiento del R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por
el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicién y se ha
redactado segun los criterios contemplados en el articulo 4 de dicho Real Decreto.
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7.1

DESCRIPCION GENERAL DE LOS TRABAJOS

Las actividades a llevar a cabo y que van a dar lugar a la generacién de residuos van a ser
las siguientes:

7.2

Actuaciones y tareas previas de preparacién de los terrenos: desbroces etc.
Realizacion de acopios, campamento de obra e instalacion de medios auxiliares.
Movimiento de tierras: retirada de tierra vegetal, excavaciones (desmontes y terraple-
nes), accesos, movimientos y traslados de tierras.

Obra civil: cimentaciones, hormigonados, drenajes etc., edificio, instalacion de edificios
prefabricados....

Montaje electromecénico: aparamenta eléctrica, servicios auxiliares etc.

Instalaciones asociadas al edificio y acabados.

Limpieza de obra y restauracion.

Actividades auxiliares (oficina).

ESTIMACION DE RESIDUOS A GENERAR

Durante los trabajos descritos se prevé generar los siguientes residuos, codificados de
acuerdo a lo establecido en la Orden MAM/304/2002 (Lista europea de residuos):

Tipo de residuo Cadigo Unidad TOTAL

Excedentes de excavacion (*) 170101 m3 365
Restos de hormigdn 170101 m3 2

Lodos fosas sépticas 200304 kg 413
Papel y carton 200101 kg 44
Maderas 170201 kg 662
Plasticos (envases y embalajes) 170203 kg 46
Chatarras metalicas 170405/170407/170401/170402 kg 628
Restos asimilables a urbanos 200301 kg 51

Restos asimilables a urbanos. Contenedor

amarillo: metales y plasticos (Si segregan) 150102/150104/150105/150106 kg a7
Trapos impregnados 150202* kg 3
Tierras contaminadas 170503* m3 1
Envases que han contenido sustancias peligrosas 150110*/150111* Kg 10
Aceites usados 13020~ | 0
Residuos vegetales (podas y talas) 200201 kg 0

(*) La cantidad estimada se corresponde con los excedentes de excavacion que no esta previsto reutilizar en
la propia obra.
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Es necesario aclarar que, en el Plan de gestion residuos (que se elabora en una etapa de
proyecto posterior al presente estudio por los contratistas responsables de acometer los
trabajos, poseedores de los residuos) e incluso durante la propia obra se podra identificar
algun otro residuo. Asimismo, la estimacién de cantidades es aproximada, teniendo en cuenta
la informacién de la que se dispone en la etapa en la cual se elabora el proyecto de ejecucion.
Las cantidades, por tanto, también deberan ser ajustadas en los correspondientes Planes de
gestion de residuos.

7.3 MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS
7.3.1 TRABAJOS DE CONSTRUCCION

Como norma general es importante separar aquellos productos sobrantes que pudieran ser
reutilizables de modo que en ningun caso puedan enviarse a vertederos.

Ademas, es importante separar los residuos desde el origen, para evitar contaminaciones,
facilitar su reciclado y evitar generar residuos derivados de la mezcla de otros.

Se exponen a continuacién algunas buenas practicas para evitar/minimizar la generaciéon de
algunos residuos:

Tierras de excavacion:

» Separary almacenar adecuadamente la tierra vegetal para utilizarla posteriormente en
labores de restauracion. La tierra vegetal se acumulara en zonas no afectadas por los
movimientos de tierra hasta que se proceda a su disposicion definitiva y la altura ma-
xima de los acopios sera de dos metros para que no pierda sus caracteristicas.

» Minimizar, desde la fase de eleccion del emplazamiento y disefo del proyecto, de los
movimientos de tierras a llevar a cabo.

» Utilizar de las tierras sobrantes de excavacion en la propia obra: rampas de acceso,
rellenos, restauraciones etc. (De este modo se reduce el transporte para reutilizacion
en otras zonas o para traslado a vertedero).

* Enlos casos en que sea preciso el aporte de materiales de excavacién, ajenos a la
zona de la planta, controlar que los volumenes aportados sean exclusivamente los
precisos para los rellenos.

Ceramicas mortero y hormigon:

» Reutilizacion, en la medida de lo posible en la propia obra: rellenos.

Medios auxiliares (palets de madera), envases y embalajes:

» Utilizar materiales cuyos envases/embalajes procedan de material reciclado.
* No separar el embalaje hasta que no vayan a ser utilizados los materiales.
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» Guardar los embalajes que puedan ser reutilizados inmediatamente después de sepa-
rarlos del producto. Gestionar la devolucion al proveedor en el caso de ser este el
procedimiento establecido (ej. Botellas de SF6 vacias o medio llenas).

* Los palets de madera se han de reutilizar cuantas veces sea posible.

Residuos metalicos:

» Separarlos y almacenarlos adecuadamente para facilitar su reciclado.

Aceites y grasas:

» Realizar el mantenimiento de la maquinaria y cambios de aceites en talleres autoriza-

dos.

» Sies imprescindible llevar a cabo alguna operacion de cambio de aceites y grasas en
la obra, utilizar los accesorios necesarios para evitar posibles vertidos al suelo (reci-
piente de recogida de aceite y superficie impermeable).

» Controlar al maximo las operaciones de llenado de equipos con aceites para evitar que
se produzca cualquier vertido.

Tierras contaminadas

» Establecer las medidas preventivas para evitar derrames de sustancias peligrosas:

©)
©)

Disponer de bandeja metélica para almacenamiento de combustibles.
Resguardar de la lluvia las zonas de almacenamiento (mediante techado o uso
de lona impermeable), para evitar que las bandejas se llenen de agua.
Disponer de grupos electrogenos cuyo tanque de almacenamiento principal
tenga doble pared y cuyas tuberias vayan encamisadas. Si no es asi colocar
en una bandeja estanca o losa de hormigén impermeabilizada y con bordillo.
Controlar al maximo las operaciones de llenado de equipos con aceites para
evitar que se produzca cualquier vertido. No realizar llenados de maquinas de
potencia sin estar operativos los fosos de recogida de aceite. Colocar recipien-
tes 0 material absorbente debajo de todos los empalmes de tubos utilizados
durante la maniobra, para la recogida de posibles pérdidas.

Buenas practicas en los trasiegos.

Residuos vegetales:

» Respetar todos los ejemplares arb6reos que no sean incompatibles con el desarrollo
del proyecto.
» Facilitar la entrega de los restos de podas/talas a sus propietarios.

isastur ingenieria
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7.4 MEDIDAS DE SEPARACION, MANEJO Y ALMACENAMIENTO DE LOS
RESIDUOS EN OBRA

Los requisitos en cuanto a la segregacion, almacenamiento, manejo y gestién de los residuos
en obra estan incluidos en las especificaciones ambientales, formando asi parte de las
prescripciones técnicas del proyecto.

Para que se pueda desarrollar una correcta segregacion y almacenamiento de residuos en la
obra, todo el personal implicado debera estar adecuadamente formado sobre como separar y
almacenar cualquier tipo de residuos que pueda derivarse de los trabajos.

7.4.1 SEGREGACION

Para una correcta valorizacion o eliminacién se realizara una segregacion previa de los
residuos, separando aquellos que por su no peligrosidad (residuos urbanos y asimilables a
urbanos) y por su cantidad puedan ser depositados en los contenedores especificos
colocados por el correspondiente ayuntamiento, de los que deban ser llevados a vertedero
controlado y de los que deban ser entregados a un gestor autorizado (residuos peligrosos).
Para la segregacién se utilizaran bolsas o contenedores que impidan o dificulten la alteracién
de las caracteristicas de cada tipo de residuo.

La segregacion de residuos en obra ha de ser la maxima posible, para facilitar la reutilizacién
de los materiales y que el tratamiento final sea el mas adecuado segun el tipo de residuo.

En ningun caso se mezclaran residuos peligrosos y no peligrosos.

Si en algun caso no resultara técnicamente viable la segregacion en origen, el poseedor
(contratista) podra encomendar la separacion de fracciones de los distintos residuos no
peligrosos a un gestor de residuos externo a la obra, teniendo que presentar en este caso, la
correspondiente documentacion acreditativa conforme el gestor ha realizado los trabajos.

En el campamento de obra, se procurara ademas segregar los RSU en las distintas fracciones
(envases y embalajes, papel, vidrio y resto).

7.4.2 ALMACENAMIENTO

Desde la generacién de los residuos hasta su eliminacion o valorizacion final, éstos seran
almacenados de forma separada en el lugar de trabajo, segun vaya a ser su gestién final,
como se ha indicado en el punto anterior.

Par las zonas de almacenamiento se cumpliran los siguientes criterios:

» Seran seleccionadas, siempre que sea posible, de forma que no sean visibles desde
carreteras o lugares de transito de personas, pero con facilidad de acceso para poder
proceder a la recogida de los mismos.

» Estaran debidamente sefalizadas mediante marcas en el suelo, carteles, etc. para que
cualquier persona que trabaje en la obra sepa su ubicacion.
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* Los contenedores de residuos peligrosos estaran identificados segun se indica en la
legislacién aplicable (RD 833/1988 y Ley 22/2011), con etiquetas o carteles resistentes
a las distintas condiciones meteoroldgicas, colocados en un lugar visible y que propor-
cionen la siguiente informacién: descripcion del residuo, icono de riesgos, cédigo del
residuo, datos del productor y fecha de almacenamiento

» Las zonas de almacenamiento de residuos peligrosos estaran protegidas de la lluvia 'y
contaran con suelo impermeabilizado o bandejas de recogida de derrames accidenta-
les.

» Los residuos que por sus caracteristicas puedan ser arrastrados por el viento, como
plasticos (embalajes, bolsas...), papeles (sacos de mortero...) etc. deberan ser alma-
cenados en contenedores cerrados, a fin de evitar su diseminacién por la zona de obra
y el exterior del recinto.

» Se delimitara e identificara de forma clara una zona para la limpieza de las cubas de
hormigonado para evitar vertidos de este tipo en las proximidades de la planta. La zona
serd regenerada una vez finalizada la obra, llevandose los residuos a vertedero con-
trolado y devolviéndola a su estado y forma inicial.

» Se evitara el almacenamiento de excedentes de excavacidn en cauces y sus zonas de
policia.

Ademas de las zonas definidas, el campamento de obra debera disponer de uno o mas
contenedores, con su correspondiente tapadera (para evitar la entrada del agua de lluvia) para
los residuos soélidos urbanos (restos de comidas, envases de bebidas, etc.) que generen las
personas que trabajan en la obra. Estos contenedores deberan estar claramente identificados,
de forma que todo el personal de la obra sepa donde se almacena cada tipo de residuo.

La zona destinada al almacenamiento de residuos sera definida por el contratista en el
correspondiente Plan de residuos. Ademas, en dicho plan se incluird la descripcion de los
distintos contenedores que se prevé utilizar para los distintos residuos.

7.5 DESTINOS FINALES DE LOS RESIDUOS GENERADOS

La gestion de los residuos se realizara segun lo establecido en la legislacién especifica
vigente.

Siempre se favorecera el reciclado y valoracién de los residuos frente a la eliminacién en
vertedero controlado de los mismos.

7.5.1 RESIDUOS NO PELIGROSOS

RSU: Los residuos sélidos urbanos y asimilables (papel, carton, vidrio, envases de plastico)
separados en sus distintas fracciones seran llevados a un vertedero autorizado o recogidos
por gestores autorizados. En el caso de no ser posible la recogida por gestor autorizado y de
tratarse de pequenas cantidades, se podran depositar en los distintos contenedores que
existan en el Ayuntamiento mas préximo.
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Restos vegetales: La eliminaciéon de los residuos vegetales debera hacerse de forma
simultdnea a las labores de talas y desbroce. Los residuos obtenidos se apilaran y retiraran
de la zona con la mayor brevedad, evitando asi que se conviertan en un foco de infeccion por
hongos, 0 que suponga un incremento del riesgo de incendios.

Los residuos forestales generados se gestionaran segun indique la autoridad ambiental
competente. Con caracter general, y si no hubiera indicaciones, preferiblemente se entregaran
a sus propietarios. Si no es posible se gestionara su entrega a una planta de compostaje y en
ultimo caso se trasladaran a vertedero controlado.

Excedentes de excavacion, escombros, y excedentes de hormigén: como ya se ha comentado
se trataran de reutilizarse en la obra, si no es posible y existe permiso de los Ayuntamientos
afectados y de la autoridad ambiental competente, (y siempre con la aprobaciéon de los
responsables de Medio Ambiente y de Permisos de La Propiedad), podran gestionarse
mediante su reutilizacién en firmes de caminos, rellenos etc. Si no son posibles las opciones
anteriores se gestionaran en vertedero autorizado.

Chatarra: Se entregara a gestor autorizado para que proceda al reciclado de las distintas
fracciones.

7.5.2 RESIDUOS PELIGROSOS

Los residuos peligrosos se gestionaran mediante gestor autorizado. Se dara preferencia a
aquellos gestores que ofrezcan la posibilidad de reciclaje y valorizacién como destinos finales
frente a la eliminacion.

Antes del inicio de las obras los contratistas estan obligados a programar la gestion de los
residuos que prevé generar. En el Plan de gestion de residuos de construccién se reflejara la
gestién prevista para cada tipo de residuo: planes para la reutilizacion de excedentes de
excavacion u hormigén, retirada a vertedero y gestiones a través de gestor autorizado
(determinando los gestores autorizados), indicando el tratamiento final que se llevara a cabo
en cada caso.

Como anexo a dicho Plan el contratista debera presentar la documentacién legal necesaria
para llevar a cabo las actividades de gestion de residuos:

» Acreditacion como productor de residuos en la Comunidad Auténoma en la que se
llevan a cabo los trabajos.

» Autorizaciones de los transportistas y gestores de residuos (las correspondientes se-
gun se trate de residuos peligrosos o no peligrosos).

» Autorizaciones de vertederos y depdsitos.

» Documentos de Aceptacion de los residuos que se prevé generar (residuos peligro-
S0S).

Al final de los trabajos las gestiones de residuos realizadas quedaran registradas en una ficha
de “Gestion de residuos generados en las obras de construccion”. Ademas de cumplimentar
la ficha el contratista proporcionara la documentacion acreditativa de las gestiones realizadas:
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» Documentos de Control y Seguimiento (Residuos peligrosos).

* Notificaciones de traslado (Residuos peligrosos).

» Albaranes de retirada o documentos de entrega de residuos no peligrosos.
» Permisos de vertido/reutilizacion de excedentes de excavacion.

Afio: Proyecto: Instalacién: Acdvidad: Hoa | de

Fecha (o perioda) Cantidad

EckicRESA de Generadén Generada

Tipo de Gestién @ Fecha de Gestién Observaciones

NO PELIGROSOS:
- ESCOMBROS VERTEDERO AUTORIZADO
- EXCEDENTES DE EXCAVACION
- RSLE restos de comida, plsticos... COMNTENEDOR MUNICIPAL
- PAPEL Y CARTON
- MADERAS

- PLASTICOS

- CHATARRAS

- OTROS
PELIGROSOS:

- ACEITES USADOS

- TRAPOS IMPREGNADOS CON
GRASAS, DISOLVENTES, ETC.

- ENVASES QUE HAN
CONTENIDO SUSTANCIAS
PELIGROSAS (Ver pictograma)

- TIERRAS CONTAMINADAS
OTROS

Responsable del registro: Firma: Fecha:

(I} Fara que la cuantificacién resulte mis sencilla, se proponen las siguientes unidades a utilizar.

Restos vegetales Kg || Excedentes de excavacién m Escombros Kg [ Maderas Kg
Papel y cartén Kg |[Chamarras Kg || Vidrio K;
Trapos impregnados Kg || Aceite usado Litros || Suelos contaminados con hidrocarburos  m?®
(2)  especificar

Entrega a vertedero autorizado * Entreg a particular » Entrega a gester autorizado * Otro tipo de gestidn (indicar cual)

Envases de sust Peligrosas Kg

P

Ejemplo de ficha de “Gestion de residuos generados en las obras de construccion

7.6 VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE GESTION

Se incluye una estimacién de los costes de la gestion de los residuos. Se resalta que el coste
es muy aproximado pues los precios estan sometidos a bastante variacion en funcién de los
transportistas y gestores utilizados y las cantidades estimadas en este estado del proyecto
también se iran ajustando con el desarrollo del mismo.

: ingenieria Pagina 14 GESTION RESIDUOS



V Met'en PARQUE DE BATERIAS BESS OCTUBRE

A Energy & Metals SON CANALS 2024

Tipo de residuo Cadigo Unidad | Coste (Euros)
Excedentes de excavacioén 170101 m3 1.462
Restos de hormigdn 170101 m3 15
Lodos fosas sépticas 200304 m3 9
Papel y carton 200101 kg 0
Maderas 170201 kg 10
Plasticos (envases y embalajes) 170203 kg 1
Chatarras metalicas 170405/170407/170401/170402 kg 2
Restos asimilables a urbanos 200301 kg 0
s omrone o opneor | 150102/150104150105150106 | kg |
Trapos impregnados 150202~ kg 4
Tierras contaminadas 170503* m3 15
ggl\i/;%izgue han contenido sustancias 150110%/150111* kg 12
Aceites usados (hidraulicos) 1302~ | 0
Residuos vegetales (podas y talas) 200201 kg 0
TOTAL 1.528
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1. OBJETO

En virtud de lo establecido en Ley 24/2013, de 26 de diciembre del Sector Eléctrico y en el
Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de trans-
porte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizaciéon de instala-
ciones de energia eléctrica, la Declaracion, en concreto, de Utilidad Publica, lleva implicita, en
todo caso, la necesidad de ocupacion de los bienes o de adquisicién de los derechos afecta-
dos e implica la urgente ocupacién a los efectos del Art. 52 de la Ley de Expropiacion Forzosa.

Por ello, en cumplimiento de lo prescrito en las citadas leyes, se integra en este Proyecto de
ejecucion el presente Documento de Afecciones a los mencionados efectos de urgente ocu-

pacion de la Ley de Expropiacion Forzosa.

2. AFECCIONES

El nuevo Parque de Baterias BESS Son Canals requiere:

- La ocupacién permanente o del pleno dominio de la superficie de terreno ocupado
por el parque proyectado.

- La ocupacion temporal de los terrenos necesarios para movimiento de maquinaria y
acopio de material en la fase de ejecucion de obra, de pasillo perimetral alrededor

del aérea de pleno dominio.

3. RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

La construccion del nuevo Parque de Baterias BESS Son Canals supone la afeccion, en los
términos legalmente previstos, de la parcela que se indica en la relacién que figura en el cua-
dro adjunto y que a su vez queda reflejado en los planos del presente Proyecto.
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Parque de Baterias BESS Son Canals
Palma (Islas Baleares)
= Calle C.P. Ref. Catastral Superficie Uso Ocupacion | Ocupacion
orden Parcela permanente | temporal
(m?) (m?) (m2)
CL
SON Suelo
1 FALCO | 07007 | 3097518DD7739G0001HM 3627 industrial 3627 251
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