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1. DOCUMENTACION GENERAL

1.1. PROMOTOR
El promotor del presente proyecto es la entidad ATLANTICA ENERGIA SOSTENIBLE ESPANA, SL.U., con domicilio social
en C/ Albert Einstein, s/n 41092 Sevilla y con C.I.F. nimero B90424060.

Actla en su representacion D. Germdan Pacheco Vazquez, provisto de DNI 28.493.622A.

1.2. AUTOR DEL PROYECTO
El técnico Autor del Proyecto, es D. José Enrique Gamero Blanco, colegiado nim. 399, del Colegio Oficial de Ingenieros

Industriales de Extremadura.

1.3. OBIJETO DEL PROYECTO
El presente Proyecto Técnico Administrativo se redacta con objeto de describir y justificar las instalaciones
correspondientes al sistema de almacenamiento de 10 MW de potencia, siendo la energia acumulada 40 MWh y su
infraestructura de evacuacion asociada,
Todo ello realizado de acuerdo a la legislacion vigente, con el objeto de obtener la Autorizacion Administrativa Previa

y de Construccién de la, Planta de Almacenamiento “JILGUERO ST1” y su infraestructura de evacuacion asociada.

1.4. LOCALIZACION
La planta de almacenamiento “JILGUERO ST1” se encuentra ubicada en el Término Municipal de POLLENCA. Las

caracteristicas de la ampliacién objeto seran las siguientes:

LOCALIZACION DE LA PLANTA DE ALMACENAMIENTO

Término Municipal Pollenga (ISLAS BALEARES)
Region Islas Baleares

Pais Espafia

Latitud 39°53'7.35416"

Longitud 3°3'23.61778"

Altitud 31 ms.n.m.

Relacidn de parcelas afectadas por la planta de almacenamiento y la linea de alta tensidn, seran las siguientes:

Datos de las parcelas afectadas por la Planta de Almacenamiento "JILGUERO ST1" y linea de Alta Tension

Termino Municipal Poligono Parcela Ref. Catastral Ocupacion

POLLENCA 3 184 07042A00300184 Parcial

Las coordenadas caracteristicas del proyecto se muestran en la siguiente tabla:

PLANTA DE ALMACENAMIENTO “JILGUERO ST1” 10 MW

COORDENADAS X Y Huso

UTM ETRS89 504836.05 4415036.75 31
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El acceso a la planta de almacenamiento se realizara a través del punto de coordenadas en la carretera MA-2220:

ACCESO COORDENADAS X Y Huso

Acceso 1 UTM ETRS89 506274.00 4415582.05 31

1.5. ORGANISMO AFECTADO

El organismo afectado por las instalaciones que se definen en el presente documento es:
- Direccidn General de Recursos Hidricos. Consejeria del Mar y Ciclo del Agua. Gobierno de las Islas Baleares
La planta de almacenamiento “BESS JILGUERO ST1” se sitla a 83,05 metros aproximadamente del Torrent de

San Jordi. Para mas detalle ver plano 21.

1.6. NORMATIVA APLICABLE
De acuerdo con el articulo 12 A/Uno del Decreto 462/1971 de 11 de marzo, por el que se dictan normas sobre la
redaccion de proyectos y la direccién de obras de edificacidn, en la ejecucién de las obras deberan observarse las
normas vigentes aplicables sobre construccién.
Seran por tanto de aplicacién cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos Oficiales
que guarden relacion con las obras objeto de este Pliego, con sus instalaciones complementarias, o con los trabajos
necesarios para realizarlas.
Ademas, se contemplaran todas aquellas normas que, por la pertenencia de Espafia a la Unidon Europea, sean de
obligado cumplimiento en el momento la presentacién del Proyecto Constructivo.
Serd de aplicacién asimismo la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

Con tal fin, se incluye a continuacidn una relacién no exhaustiva de la normativa técnica aplicable.

ELECTRICIDAD

. Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexidn a las redes de transporte y distribucién
de energia eléctrica.

o Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-
RAT 01 a 23.

o Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas
y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01
a 09.

o Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
tensidn, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

o Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes para garantizar la
estabilidad financiera del sistema eléctrico.

. Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacidn de instalaciones de energia eléctrica.

. Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
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o Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de energia eléctrica a

partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos.

. Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifican distintas disposiciones en el sector
eléctrico.
. Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de instalaciones de

produccién de energia eléctrica de pequefia potencia.

o Real Decreto 738/2015, de 31 de julio, por el que se regula la actividad de produccion de energia eléctrica
y el procedimiento de despacho en los sistemas eléctricos de los territorios no peninsulares

o Real Decreto 1047/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la metodologia para el calculo de la
retribucion de la actividad de distribucion de energia eléctrica.

o Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la metodologia para el calculo de la
retribucion de la actividad de distribucion de energia eléctrica.

o Orden |ET/1045/2014, de 16 de junio, por la que se aprueban los parametros retributivos de las
instalaciones tipo aplicables a determinadas instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de
energia renovables, cogeneracion y residuos.

o Orden IET/2735/2015, de 17 de diciembre, por la que se establecen los peajes de acceso de energia eléctrica
para 2016 y se aprueban determinadas instalaciones tipo y parametros retributivos de instalaciones de produccion
de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

o Norma UNE 157701:2006, especialmente su Anexo A, sobre Criterios generales para la elaboracion de
proyectos de instalaciones eléctricas de baja tension.

o Real decreto 1110/2007 de 24 de agosto Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.
. Orden TEC/128/2019 de 19 de diciembre, instrucciones técnicas complementarias al Reglamento unificado
de puntos de medida del sistema eléctrico.

o Especificaciones técnicas especificas de la compaiiia eléctrica distribuidora.

o Reglamento 2016/631 de requisitos de conexion de generadores a la red, publicado en el Diario Oficial de
la Unién Europea (DOUE) el pasado 27 de abril de 2016 y la posterior correccion de errores del Reglamento (UE)
2016/631, publicada en el Diario Oficial de la Unién Europea (DOUE) el pasado 16 de diciembre de 2016 y el resto de
documentacidn asociada en Espafia.

o Norma Técnica de Supervision (NTS) de Red Eléctrica que permite evaluar la conformidad de los médulos
de generacion de electricidad a los que es de aplicacién el Reglamento (UE) 2016/631 conforme a los requisitos
técnicos que se establecen en la propuesta de Orden Ministerial para la Implementacion de los Cédigos de Red de
Conexion (CRC).

o Orden TED/749/2020, de 16 de julio, por la que se establecen los requisitos técnicos para la conexion a la
red necesarios para la implementacion de los cédigos de red de conexion.

o Real Decreto 647/2020, de 7 de julio, por el que se regulan aspectos necesarios para la implementacién de
los cédigos de red de conexidn de determinadas instalaciones eléctricas.

o Circular 1/2021, de 20 de enero, por la que se establecen la metodologia y condiciones del acceso de la
conexion a las redes de transporte y distribucion de las instalaciones de producciéon de energia eléctrica.

o Normas UNE y CEl aplicables. Entre otras, las normas relativas a celdas y baterias secundarias siguientes:

- IEC 61427-1 Secondary cells and batteries for renewable energy storage - General requirements and
methods of test - Part 1: Photovoltaic Off-grid application.

- IEC 61427-2 Secondary cells and batteries for renewable energy storage - Part 2: On-grid application.
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- IEC 62619; Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes — Safety
requirements for secondary lithium cells and batteries, for use in industrial applications.
- IEC 62620; Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes - Secondary

lithium cells and batteries for use in industrial applications.

OBRA CIVILY ESTRUCTURAS
o Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General de Carreteras.
. Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC Trazado, de la Instruccion

de Carreteras.

. Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC "Secciones de firme",
de la Instruccién de Carreteras

. Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.3-IC: "Rehabilitacién de
firmes", de la Instruccién de carreteras.

o Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 — IC drenaje superficial de la
Instruccion de Carreteras.

. Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras
fijas en vias fuera de poblado (Instruccién 8.3- IC Sefalizacién de obra).

o Recomendaciones para el disefio de intersecciones.

o Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3/75), segin Orden del
Ministerio de Obras Publicas, de 2 de julio de 1976.

o Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

o Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién.

SEGURIDAD Y SALUD

o Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia
de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion
a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

o Real Decreto Legislativo 8/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley General
de la Seguridad Social.

o Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del
Estatuto de los Trabajadores.

. Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.

. Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion.

o Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
. Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

. Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por
el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencién.

. Real Decreto 899/2015, de 9 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,

por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
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o Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
de salud de las obras de construccion, y sus posteriores modificaciones.

o Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo.

o Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la comercializacion y
puesta en servicio de las maquinas.

o Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de los equipos de proteccién individual.

. Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad

y salud en el trabajo.

o Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo.
. Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la

manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores.

o Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

o Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

o Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en
materia de calidad y seguridad industrial.

o Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados a la exposicién al ruido.

o Reglamento de aparatos elevadores, Real Decreto 2291/1985 de 8 de noviembre, derogado parcialmente

por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto.

J Convenio Colectivo de la Construccion.

o Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de

o Seguridad e Higiene en el Trabajo.

o Demas disposiciones oficiales relativas a la prevencién de riesgos laborales que pueda afectar a los

trabajadores que realicen la obra.
o Normas de Administracion Local.

o Disposiciones posteriores que modifiquen, anulen o complementen a las citadas.

NORMATIVA MEDIOAMBIENTAL

. Decreto 297/1995 Reglamento de Calificacion Ambiental.

o Decreto 178/2006, de 10 de octubre, por el que se establecen normas de proteccion de la avifauna para las
instalaciones eléctricas de alta tension.

o Ley 7/2007 de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental.

o Decreto 5/2012 por el que se regula la Autorizacién ambiental Integrada y se modifica el Decreto 356/2010
por el que se regula la Autorizacién Ambiental Unificada.

o Decreto 114/2012, de 22 de junio, por el que se establecen las bases reguladoras de las ayudas destinadas
a Entidades Locales para la instalacién de Puntos Limpios para la recogida selectiva de residuos domésticos.

. Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.
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. Decreto-Ley 5/2014, de 22 de abril, de medidas normativas para reducir las trabas administrativas para las
empresas.

o Decreto 1/2016 donde se regula la Calificacion Ambiental por declaracion responsable.

. Ley 11/2014, de 3 de julio, por la que se modifica la ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad

Medioambiental.

o Condicionantes que puedan ser emitidos por Organismos afectados por las instalaciones.
OTRAS
o Pliego de condiciones técnicas de instalaciones conectadas a red establecidas por el IDAE en su apartado

destinado a Instalaciones de Energia Solar Fotovoltaica (PCT-C.-Julio 2011).

° Normas autonémicas para este tipo de instalaciones.
o Plan General de Ordenacién Urbana (PGOU) de Pollenga.
o RD23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia y en otros ambitos para

la reactivacién econémica.
o Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion energética y la proteccién

de los consumidores.
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2. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

2.1. POTENCIAS DEFINIDAS EN LA PLANTA DE ALMACENAMIENTO

2.1.1. Potencia Instalada
La Planta de Almacenamiento “JILGUERO ST1” en el T.M. de POLLENCA (ISLAS BALEARES) y su infraestructura de

Evacuacion dispondra de los siguientes valores de potencia totales:

e  Potencia limitada en salida inversores: 10 MW.

e  Capacidad de Almacenamiento en 4 horas: 40 MWh.

2.1.2. Punto de acceso y conexion
De acuerdo con la aceptabilidad de Acceso y Conexidn solicitada a la compafiia de distribucion E-Distribucién Redes

Digitales, S.L.U., los datos son:

e  Compafiia: E-DISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U.
e Nudo de conexién: S.E. POLLENCA 15 kV

e  Tensidén: 15 kV.

e  Tipo de generacion: Almacenamiento

e  (Capacidad de Acceso: 10.500 kW.

2.1.3. Potencia de suministro solicitada
La potencia de suministro solicitada para la planta de almacenamiento “JILGUERO ST1” es de 10,47 MW, dicha
potencia corresponde con la suma de la potencia de generacion mas la potencia demandada por los servicios

auxiliares de la planta (471 kW).

2.1.4. Descripcion general de la planta

Las caracteristicas principales de los componentes de la Planta de Almacenamiento se muestran en la siguiente tabla:

‘ BESS EVE_ESS-3440-2H-L

Tipo de celda. LFP
Capacidad unitaria BESS. 3,44 MWh
Capacidad total del conjunto/planta almacenamiento (16 unidades BESS). 55,04 MWh
Rango de tensién (DC) 1.075,2Va1.382,4V
Tensidén nominal 1228,8V
Rendimiento maximo 93 %
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TWIN SKID COMPACT

FREEMAQ MULTI PCSK GEN3 FP2865K
Potencia salida AC (@402C) 2865 kVA
Tensidn de operacion 600V +/- 10%
Frecuencia (Hz) 50 Hz
Rango tension DC 849 - 1500V
Eficiencia maxima / Eficiencia CE 98.78%
Grado de proteccion IP55
Rango de temperatura de operacion -25 oC hasta + 60°C (> 509C derating)
UL 1741/ CSA 22.2 N0.107.1-16 / IEC 62109-1 / IEC 62109-2
Normas
IEEE 1547:2018 / UL 1741 SB/ IEC 62116:2014
Ancho x Profundo x Alto (mm) 3000 x 2000 x 2200
Proteccion contra fallos a tierra Dispositivo de control del aislamiento
Control de la humedad Calefaccion activa
Proteccion y desconexion general de AC Interruptor automatico
Proteccion y desconexion general de DC Interruptores-seccionadores de DC
Proteccion contra sobretensiones Proteccidn tipo 2 para ACy DC (opcionalmente, tipo 1+2)
TRANSFORMADOR
Potencia (@40°C) 5730 kVA
Tensién LV/MV 0,60 kV/15 kv
Vector group Dy11y11l
Refrigeracion ONAN
Aceite Mineral (sin PCB)
Configuracion celdas salida Doble alimentacion (2L)
Intensidad de cortocircuito celda salida 16 kA1s
Pérdidas de transformacion IEC standard o IEC Tier-2
Grado de proteccion IP54

2.2. CONFIGURACION DEL SISTEMA
La solucion completa consta de dieciséis (16) unidades del modelo EVE_ESS-3440-2H-L o similar y dos (2) estaciones
de potencia TWIN SKID COMPACT que contienen dos (2) inversores modelo FREEMAQ MULTI PCSK GEN3 FP2865K o
similar y un (1) transformador de 5730 kVA cada una, con un total de 11,46 MW y 55,04 MWh (limitado a 10 MW- 40
MWh),

Siguiendo las distancias de seguridad recomendadas por el fabricante y las peticiones del cliente, los ocho (8)

contenedores de cada estacidn de potencia, se instalardn con una separacion entre ambos de 3 m como minimo.

La separacién minima entre el contenedor de almacenamiento mas cercano y las Power Station (PS) serd de 4 m.
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3. DESCRIPCION TECNICA DE LOS EQUIPOS

3.1. SISTEMA DE ALMACENAMIENTO
La solucién adoptada para el almacenamiento de la energia en la planta de almacenamiento “JILGUERO ST1” es el
conjunto formado por el sistema de almacenamiento modelo EVE_ESS-3440-2H-L del fabricante EVE o similar con

una capacidad total de 40 MWh que estara compuesto por 16 unidades de contendedores.

La planta se compondrd de la instalacién de un sistema de almacenamiento de energia en baterias para su inyeccion
en la red de distribucidn. La instalacién de almacenamiento, tendra unos valores estimados de 10 MW de potencia y

de 40 MWh de capacidad de almacenamiento de energia al inicio de su vida util.

Las capacidades pueden variar a lo largo de los aflos debido a la degradaciéon de las baterias por su uso. El
dimensionamiento preliminar considera la totalidad de la instalacién desde el primer dia, no obstante, se podria
utilizar una estrategia de “aumentacion” (del inglés augmentation) donde solamente se instale la energia necesaria y

se agreguen baterias durante los afos posteriores.

Como se ha venido mencionando, el sistema BESS estara compuesto por dieciséis (16) contenedores, donde se
albergaran las baterias, y dos (2) “Power Station” (PS) con un (1) transformador, dos (2) inversores y celdas de AT,

agrupados para inyectar/evacuar la energia de las baterias.

En los apartados siguientes se incluye una descripcién de los sistemas de baterias, detallando las diferentes
tecnologias existentes, componentes del sistema y especificaciones técnicas requeridas. Asimismo, se incluye una
seccion especifica sobre seguridad contra incendios, elemento muy importante a tener en cuenta en este tipo de

sistemas.

Finalmente, indicar que, aunque el promotor ha decidido la instalacion de tecnologia de ion de litio para el sistema
de almacenamiento a instalar, se encuentra aun en fase de seleccién del tipo especifico de quimica y del suministrador

del sistema BESS.

La ficha técnica con todas las especificaciones técnicas del contenedor se encuentra en el Anexo 1.
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3.1.1. Tecnologia Baterias

Baterias De lon De Litio
Las baterias de ion de litio tienen la densidad de energia mas alta y se utilizan para una amplia variedad de
aplicaciones, desde aplicaciones portétiles hasta sistemas conectados a la red a gran escala, que van desde sistemas

de pocos Wh a GWh.

Es con diferencia la tecnologia de almacenamiento de energia de baterias mas implementada en el mundo y, por lo
tanto, se considera una tecnologia mas madura. La reciente expansion de los dispositivos de tecnologia de la
informacién movil y los vehiculos eléctricos ha aumentado la produccion de baterias de litio, su coste se ha reducido

impulsando la tecnologia de almacenamiento en baterias.

Actualmente, hay dos tipos predominantes de baterias de iones de litio: éxido de niquel, manganeso y cobalto (NMC)
y fosfato de hierro y litio (LFP). NMC ha sido la opcidon comun hasta la fecha en los sistemas de almacenamiento de
energia estacionarios, sin embargo, el uso de LFP aumentard en los préximos afios debido a su menor degradacién y

mejores caracteristicas de seguridad.

Debido a su extensivo uso y su actual desarrollo técnico y sofisticacidn, estd tecnologia ha sido la seleccionada por el
promotor del presente proyecto para su instalacion junto a la planta de almacenamiento. No obstante, y como se ha
indicado, existen varias modalidades o quimicas para esta tecnologia. También dependera del suministrador final del

sistema BESS.
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3.1.2. Principales Caracteristicas Del Sistema De Almacenamiento En Baterias
Un sistema de almacenamiento de energia en baterias BESS viene definido por una serie de parametros que deben
ser especificados en funcién del modo de operacion y la funcién que se espera que desempefien en la instalacién.
Dichos parametros determinan las caracteristicas del sistema y lo hacen ser mas o menos apropiados para una u otra
funcién. La energia puede ser inyectada durante horas en las que las que se producen picos de demanda en lared y

ademads el almacenamiento se usa con el fin de compensar desfases en frecuencias o voltajes.
Los principales parametros de definicién de un sistema de baterias son:

e  Dimensionamiento: se define como la capacidad de potencia nominal en MW y la capacidad de energia
nominal en MWh en el punto de interconexién. Dichos parametros determinan asimismo la duracién de la
bateria por una simple division de ambos ndmeros.

e  Eficiencia de ida y vuelta (RTE por las siglas en ingles Rountrip Efficency): es la relacion entre la energia neta
que se descarga a la red y la energia neta utilizada para cargar la bateria, generalmente RTE debe medirse
en el punto de interconexién del sistema BESS, con el fin de que contabilice el consumo de cargas auxiliares
del sistema. La RTE determina las pérdidas de energia ocasionadas por el sistema BESS. Debe tratarse pues
de maximizar esta eficiencia.

e Tiempo de respuesta: es el tiempo que tarda el sistema de bateria en cargar o descargar a potencia nominal
desde una situacién de reposo, incluida la latencia de comunicacién si responde a un comando.

e  Vida util: la duracidn de un sistema de almacenamiento de energia de la bateria depende de muchos
factores, incluidos los ciclos de carga y descarga, la profundidad de descarga y las condiciones ambientales.
Por lo general, se define por el nimero de ciclos en un periodo de tiempo (al dia, al afio, etc.).

e Ciclo: es el proceso de cargar y descargar una bateria. Se considera un ciclo cuando la bateria carga y
descarga al menos un 80% de su energia. En términos practicos el nimero de ciclos de una bateria se calcula
dividiendo la cantidad de energia que descarga la bateria en un tiempo determinado (en inglés throughput)
por su capacidad de energia nominal.

e  Minimo estado de carga: estd definido por la capacidad minima que debe retener una bateria por debajo
de la cual no puede ser descargada. Este valor depende de la tecnologia y el fabricante. Aunque muchos lo
fijan en un porcentaje (5-10%), comienza a ser comun las baterias que pueden ser descargadas
completamente, es decir, su minimo estado de carga es 0%.

e  Degradacion: Es la capacidad en energia que va perdiéndose por el uso de la bateria. Dicha disminucion
viene normalmente motivada por el deterioro de los metales del cdtodo de la bateria y depende de la
energia que pasa a través de él, es decir, del nimero de ciclos. La degradacién del sistema de bateria da
como resultado una pérdida de energia, que generalmente se mide anualmente como un porcentaje en

comparacién con el primer afio de funcionamiento.

1137-0223d-12a-161-01-231024-201 ii



ARIAM

CONSULTORES

3.1.3. Seguridad
Los principales peligros de los sistemas de almacenamiento con baterias pueden clasificarse en eléctricos, mecénicos
y otros de diferentes tipos:
e  Los peligros eléctricos ocurren cuando hay un contacto entre una persona y el sistema que expone la
persona a descargas eléctricas severas.
e Los peligros mecanicos ocurren cuando hay una colisidn fisica (imprevista) entre una persona y un sistema

de almacenamiento en baterias.

En cuanto a los otros posibles peligros estan ligados principalmente con electricidad y electroquimica e incluyen:
e  Los peligros de explosion, causado por una rapida expansion de gases.
e  Losriesgos de incendio, derivados de materiales combustibles utilizados en el sistema de almacenamiento.
e  Los peligros térmicos, debido a las propiedades térmicas de un sistema o sus componentes.
e Los peligros de fuga térmica, que provoca la propagacion de temperaturas, presiones y fuego crecientes

hacia mddulos contiguos.

En la evaluacion de riesgos de los sistemas de baterias se debe considerar que los problemas de seguridad pueden se
originados en la propia bateria (celda o médulo), pero también pueden surgir a nivel de sistema o pueden surgir del
entorno. Ademas, los problemas de seguridad a nivel de la celda pueden propagarse y amplificarse hacia el nivel del
sistema.

La mayoria de los estandares que se utilizan a nivel internacional son estdndares americanos como UL 1973, IEC 62619
y UL9540A y NFPA855. Estas normas abordan tanto los componentes como a nivel del sistema completo, ademds

abordan temas como extincion de incendios, ventilacidn, acceso al espacio de trabajo, etc.

3.1.4. Especificaciones del BESS a instalar en el proyecto
El contenedor de almacenamiento, también llamado sistema BESS, se encarga de recibir energia de una fuente y la
guarda en baterias recargables para un uso futuro.

EVE_ESS-3440-2H-L es un Sistema de almacenamiento de energia refrigerado por liquido, que se caracteriza por:

- Arquitectura del sistema

Este sistema de almacenamiento de energia adopta el disefio de un contenedor de 20 ft, incluido un sistema de 10
grupos de baterias, 1 gabinete combinado de CC, 1 juego de unidad de refrigeracién liquida, y un juego de sistema de
extintor de incendios e iluminacién.

El contenedor tiene una buena adaptabilidad ambiental, con funciones anticorrosion, a prueba de fuego, resistente

al agua, a prueba de polvo, a prueba de golpes, ultravioleta, antirrobo y otras funciones.

- Sistema de refrigeracion liquida

El sistema de gestion térmica de este producto aplica el método de refrigeracion liquida para controlar la temperatura
del sistema de baterias. La unidad de refrigeracion liquida integrada en el contenedor y el disefio de las tuberias se
utilizan para el control efectivo de la temperatura de las celdas internas del sistema de baterias. El entorno del sistema
se controla dentro del mejor rango haciendo que aumente la vida util del sistema y consiguiendo una operacién mas

segura y fiable.
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Liquid cooling machine

o\ W 1

- Sistema de extincion de incendios

El sistema de extincién de incendios del contenedor incluye un dispositivo de extincién de incendios, inflamable,
sensor de CO, sensor de humo, interruptor manual, alarma de sonido y luz, gas supresor de incendio Novec.... dichos
sensores se aplicardn para el fuego temprano. Una vez que se haya iniciado un incendio, los sensores

correspondientes alarmardn y suprimiran el fuego

A continuacién, se muestra una imagen del diagrama eléctrico:

PCS ki Ethernet
*Can be customized as required 1500V/344KW

Liquid cooling . CAN/RSA8S
/Ethermnet

BAMS
(MBMU)

Battery system: 10P384S
1228.8V/280Ahx10
3.44MWh
20ft HC container
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3.2. POWER STATION
La Power Station estara formada por el armario de control, el armario de conexiones, el transformador, los inversores
y la celda RMU Alta Tension de 15 kV. La elegida para esta instalacién es la MV Twin Skid Compact 5,73 MVA, llave en

mano, de Power Electronics.

La ficha técnica con todas las especificaciones de la Power Station se encuentra en el Anexo 3.

3.2.1. Centro de transformacion
El centro de transformacién estard dotado de un transformador de potencia y sus correspondientes celdas de
proteccidony conexién de la linea de alta tensién, ademas del cuadro de baja tensién, dentro de una solucién compacta
de Power Electronics, modelo MV Twin Skid Compact 5,73 MVA. Todo el conjunto se pasara a denominar Power

Station (PS) o estacién de potencia.

3.2.1.1. Transformador
En lo referente al transformador instalado, sera del tipo exterior, con relacién de transformacion 0,6/15 kV.

Dispondrd de las siguientes caracteristicas principales:

TRANSFORMADOR
Potencia Maxima Transformador 5.730 kVA (50 eC)
Relacion de transformacion 600/ 15.000 V
Frecuencia 50 Hz
Tipo ON/AN
Grupo de Conexién Dyl1y11
Impedancia 8%, tolerancia + 10%
Instalacion Exterior
Proteccion Transformador IP68/ otros elementos IP54
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Los transformadores seran suministrados habiendo sido realizados sobre ellos los siguientes ensayos de rutina:

- Medida de la resistencia de los arrollamientos.

- Medida de la relacién de transformacion y verificacién del acoplamiento.

- Medida de la tensidn y de la impedancia de cortocircuito y de las pérdidas en carga.

- Ensayo de tension aplicada.
- Ensayo de tensidon inducida.

- Comprobacion del funcionamiento de los sistemas de proteccion.

3.2.1.2. Celdas del centro de transformacion

En la siguiente tabla podemos observar el tipo de celdas en el centro de transformacion:

N2 PS Tipos Celdas Descripcion

1 2L1A
linea de salida, quedando otra libre.

Celda de proteccidn de transformador con interruptor automatico + Celda de

CELDA DE PROTECCION GENERAL PARA EL TRANSFORMADOR con:

- Un (1) interruptor automatico

- Un (1) seccionador de puesta a tierra

- Tres (3) transformadores de intensidad
- Tres (3) transformadores de tensiéon

CELDA DE LINEA con:

- Un (1) interruptor manual o automatico, segun corresponda

- Un (1) seccionador de puesta a tierra

Las caracteristicas basicas de estas celdas de 24 kV seran:

Clase 24 kV
Tension Asignada (Ur) 15 kv
Nivel de aislamiento asignado 24 kV
Tension soportada asignada de impulso tipo rayo (Up) 75 kv
Frecuencia asignada 50 Hz
Corriente asignada en servicio continuo (Ir) y calentamiento 400 A
Corriente admisible asignada de corta duracion (Ip) 16/20 kA
Duracién de cortocircuito asignada (tk) 20 kA/3 seg
Lo ssara e it e o gt e ke v sovasone

Otras caracteristicas:

- Terminables enchufables tipo C DIN EN 50181.

- Manipulacién intrinsecamente segura por medio de enclavamientos.
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- Interruptor automatico con funcién 50 / 51-50 / 51N y relé de proteccidn autoalimentado.
- IP65 para las partes aisladas en gas.
- Rango de temperatura estdndar: -25 C +40 °C.

- Indicadores de presencia de tensién y visualizador de la presion del gas.

3.2.1.3. Interconexidn del lado de BT del transformador
La conexién en baja tensién del cuadro de control del inversor al transformador se realizard con blindobarras de

seccion adecuada a la intensidad del inversor.

3.2.1.4. Instalacion de puesta a tierra
El centro de transformacion estard dotado de instalacion de puesta a tierra adecuada a la normativa en vigor,
determinada por el fabricante, y dispondra de las siguientes caracteristicas:
- Geometria: Anillo rectangular
- Material Cobre desnudo

- Seccién 50 mm?

3.2.1.5. Elementos de seguridad y proteccion
El centro de transformador contara con los siguientes elementos de maniobra:
- Banqueta aislante 24 kV
- Guantes 24 kV

Pértiga 24 kV

Cartel de primeros auxilios

Insuflador

- Esquema unifilar del centro
- Esquema de tierras
- Instrucciones de servicio

- Extintor polvo polivalente 113B — 21A

3.3. CENTROS DE TRANSFORMACION DE SERVICIOS AUXILIARES
Debido al elevado consumo que presentan los equipos auxiliares que compondran la propia planta de
almacenamiento, sera necesario la instalacién de dos Centro de Transformacion (CT) independiente, no cubriéndose

esta potencia con los transformadores de servicios auxiliares (SSAA) que, de fabrica, suelen traer las Power Station.

Estos centros de transformacién estaran dotados de un transformador de potencia y sus correspondientes celdas de
proteccidony conexién de la linea de alta tensién, ademas del cuadro de baja tensién, dentro de una solucién compacta

de Ormazabal o similar, modelo PFU-7.

En la planta de almacenamiento “JILGUERO ST1” se instalaran dos (2) transformadores de SSAA independientes de

400 kVA cada uno en un edificio diferente.

3.3.1. Componentes del centro de transformacién de SSAA
El Centro de transformacion (CT) que se dispondra para los consumos auxiliares de la planta de almacenamiento serd

un prefabricado de instalaciéon en superficie, de maniobra interior, con una solucién compacta que se integrara en el
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entorno con el menor impacto visual, medioambiental y acustico, y dispondrd de una larga vida util frente a
condiciones ambientales agresivas.

Estard dotado de los siguientes elementos:

1.- Estructura prefabricada de maniobra interior de hormigén armado monobloque que confiere proteccion contra
fuertes impactos externos y frente a la entrada de agua.

2.- Transformador para los SSAA, de 400 kVA.

3.- Aparamenta de Alta Tensién. Celdas de AT 24 kV.

4.- Cuadros de Baja Tensidn. Hasta salidas de BT por cuadro, siendo estos extensibles y automatizados.

Ademas, contendra todo lo necesario para la gestion del propio CT, es decir, unidades de proteccion, control y medida
(telemando, telemedia, control integrado, telegestidn, etc), interconexiones directas por cable AT y BT, circuito
interior de puesta a tierra, circuito de alumbrado y servicios auxiliares, rejillas de ventilacion, pasos de cables, etc,
todo ello bajo la norma IEC 62271-202, normas particulares de la compafiia eléctrica (si fuese necesario) y
reglamentaciones locales vigentes.

Para la colocacién del prefabricado serd necesaria una excavacién de entre 560 y 600 mm, en funcién de la resistencia
del terreno.

Atendiendo a los datos proporcionados por el fabricante, las dimensiones exteriores y peso de este CT seran las
siguientes:

» Anchura de cubierta 2500:

Longitud* [mm] 3280 4460 6080
Anchura* [mm] 2380 2380 2380

Cubierta estandar 3045 3045 3045
il {mm} Cubierta sobreelevada 3200 3200 3260
Altura visible {mm] Cubierta estandar 2585 2585 2585

Cubierta sobreelevada 2780 2780 2780
Peso*™ [I(g] 10545 13465 17 460

* Dimensiones del cuerpo, para conocer la longitud y anchura totales incluyendo cubierta, habra que sumar 120 mm a ambas dimensiones.
** Peso de la envolvente vacio, sin equipo eléctrico.

1137-0223d-12a-161-01-231024-201 ii



ARIAM

CONSULTORES

3.3.1.1. Estructura Prefabricada
La principal ventaja que presentan estos edificios prefabricados es que tanto la construccion como el montaje y
equipamiento interior pueden ser realizados integramente en fabrica, garantizando con ello una calidad uniforme y
reduciendo considerablemente los trabajos de obra civil y montaje en el punto de instalacidn. Incluye todas las

instalaciones eléctricas del interior del centro.

- Envolvente
La envolvente de estos centros es de hormigén armado vibrado. Se compone de dos partes: una que aglutina el fondo
y las paredes, que incorpora las puertas y rejillas de ventilacién natural, y otra que constituye el techo.
Las piezas construidas en hormigdn ofrecen una resistencia caracteristica de 300 kg/cm?. Ademads, disponen de una
armadura metdlica, que permite la interconexion entre si y al colector de tierras. Esta unidn se realiza mediante
latiguillos de cobre, dando lugar a una superficie equipotencial que envuelve completamente al centro. Las puertas y
rejillas estan aisladas eléctricamente, presentando una resistencia de 10 kQ respecto de la tierra de la envolvente.
Las cubiertas estan formadas por piezas de hormigdn con inserciones en la parte superior para su manipulacion.
En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se situan los orificios de paso para los cables de AT y BT. Estos
orificios estan semiperforados, realizdndose en obra la apertura de los que sean necesarios para cada aplicacién. De
igual forma, dispone de unos orificios semiperforados practicables para las salidas a las tierras exteriores.
El espacio para el transformador, disefiado para alojar el volumen de liquido refrigerante de un eventual derrame,
dispone de dos perfiles en forma de "U", que se pueden deslizar en funcién de la distancia entre las ruedas del
transformador.

- Placa piso
Sobre la placa base y a una altura de unos 400 mm se situa la placa piso, que se sustenta en una serie de apoyos sobre
la placa base y en el interior de las paredes, permitiendo el paso de cables de AT y BT a los que se accede a través de
unas troneras cubiertas con losetas.

- Accesos
En la pared frontal se situan las puertas de acceso de peatones, las puertas del transformador (ambas con apertura
de 1809) y las rejillas de ventilacién. Todos estos materiales estan fabricados en chapa de acero.
Las puertas de acceso disponen de un sistema de cierre con objeto de garantizar la seguridad de funcionamiento para
evitar aperturas intempestivas de las mismas del Centro de Transformacion. Para ello se utiliza una cerradura de
disefio ORMAZABAL o segun fabricante, que anclan las puertas en dos puntos, uno en la parte superior y otro en la
parte inferior.

- Ventilacion
Las rejillas de ventilacién natural estan formadas por lamas en forma de "V" invertida, disefiadas para formar un
laberinto que evita la entrada de agua de lluvia en el Centro de Transformacién y se complementa cada rejilla
interiormente con una malla mosquitera.

- Acabado
El acabado de las superficies exteriores se efecttia con pintura acrilica rugosa de color blanco en las paredes y marrén
en el perimetro de la cubierta o techo, puertas y rejillas de ventilacién.
Las piezas metdlicas expuestas al exterior estan tratadas adecuadamente contra la corrosién.

- Calidad

Estos edificios prefabricados han sido acreditados con el Certificado de Calidad ISO 9001.
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- Alumbrado
El equipo va provisto de alumbrado conectado y gobernado desde el cuadro de BT, el cual dispone de un interruptor
para realizar dicho cometido.

- Varios
Sobrecargas admisibles y condiciones ambientales de funcionamiento segln normativa vigente.

- Cimentacidn
Para la ubicacién de los edificios PFU para Centros de Transformacion es necesaria una excavacion, cuyas dimensiones
variaran en funcion de la solucién adoptada para la red de tierras, sobre cuyo fondo se extiende una capa de arena

compactada y nivelada de 100 mm de espesor.

3.3.1.2. Transformador de SSAA
En lo referente al transformador instalado por cada centro de transformacion, sera trifasico reductor de tension,
construido segun las normas citadas anteriormente, de marca ORMAZABAL, con neutro accesible en el secundario,
de potencia 400 kVA y refrigeracién natural éster biodegradable, de tensidn primaria 15 kV y tension secundaria 420
V en vacio (B2).

Dispondrd de las siguientes caracteristicas principales:

TRANSFORMADOR SSAA

Potencia Maxima Transformador 400 kVA (50 C)
Relacion de transformacion 420/ 15.000 V
Frecuencia 50 Hz

Tipo ONAN

Grupo de Conexidn Dyn11
Instalacion Interior
Regulacién en el primario +2,5%,+5%,+7,5%, +10%
Tension de Cortocircuito (Ecc) 1%
Proteccion IP54

Ensayos de los Transformadores

Los transformadores seran suministrados habiendo sido realizados sobre ellos los siguientes ensayos de rutina:
- Medida de la resistencia de los arrollamientos.
- Medida de la relacién de transformacion y verificacién del acoplamiento.
- Medida de la tensidn y de la impedancia de cortocircuito y de las pérdidas en carga.
- Ensayo de tension aplicada.
- Ensayo de tensidon inducida.

- Comprobacion del funcionamiento de los sistemas de proteccion.

1137-0223d-120-161-01-231024-201 ii



ARIAM

CONSULTORES

3.3.1.3. Celdas Del Centro De Transformacion de SSAA

En la siguiente tabla podemos observar el tipo de celdas en el centro de transformacion:

Configuracion Celdas de SSAA

Una entrada con una celda de linea + una posicion de transformador con ruptofusible+
CT-SSAA2----2L1A
salida de linea con una celda de linea

Una entrada con una celda de linea + una posicion de transformador con ruptofusible+
CT-SSAA1----2L1A1M
celda de medida + salida de linea con una celda de linea

CELDA DE PROTECCION GENERAL PARA EL TRANSFORMADOR con:
- Un (1) interruptor-seccionador rotativo
- Un (1) seccionador de puesta a tierra
CELDA DE LINEA con:
- Un (1) interruptor-seccionador rotativo
- Un (1) seccionador de puesta a tierra
CELDA DE MEDIDA con:
- Transformadores de corriente 3Tl

- Transformadores de tension 3TT

Las caracteristicas basicas de estas celdas de 24 kV seran:

‘ Clase 24 kV

Tension Asignada (Ur) 15 kv
Nivel de aislamiento asignado 24 kV
Tension soportada asignada de impulso tipo rayo (Up) 75 kv
Frecuencia asignada 50 Hz
Corriente asignada en servicio continuo (Ir) y calentamiento 400 A
Corriente admisible asignada de corta duracion (Ip) 16/20 kA
Duracién de cortocircuito asignada (tk) 3 seg
Tension asignada de alimentacién de los dispositivos de cierre y apertura y de los circuitos auxiliares y de mando (Ua) | 230 V a 50 Hz

Las celdas del sistema cgm-3 forman un sistema de equipos modulares de reducidas dimensiones para AT, con
aislamiento y corte en gas, cuyos embarrados se conectan utilizando unos elementos de unién patentados por
ORMAZABAL, denominados ORMALINK, consiguiendo una conexion totalmente apantallada, e insensible a las

condiciones externas (polucion, salinidad, inundacién, etc.).

Las partes que componen estas celdas son:

- Basey frente

La base soporta todos los elementos que integran la celda. La rigidez mecanica de la chapa y su galvanizado garantizan

la indeformabilidad y resistencia a la corrosién de esta base.
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La parte frontal incluye en su parte superior la placa de caracteristicas eléctricas, la mirilla para el manémetro, el
esquema eléctrico de la celda y los accesos a los accionamientos del mecanismo de maniobra, asi como el dispositivo
de sefializacion de presencia de tension y la alarma sonora de prevencion de puesta a tierra. En la parte inferior se
encuentra el panel de acceso a la acometida de cables de Media Tension y fusibles. En su interior hay una pletina de
cobre a lo largo de toda la celda, permitiendo la conexion a la misma del circuito de tierras y de las pantallas de los

cables.

- Cuba

La cuba, fabricada en acero inoxidable de 2 mm de espesor, contiene el interruptor, el embarrado y los portafusibles,
y el gas se encuentra en su interior a una presion absoluta de 1,3 bar (salvo para celdas especiales). El sellado de la
cuba permite el mantenimiento de los requisitos de operacidén segura durante mas de 30 afios, sin necesidad de
reposicion de gas.

Esta cuba cuenta con un dispositivo de evacuacion de gases que, en caso de arco interno, evita, con ayuda de la altura
de las celdas, su incidencia sobre las personas o la aparamenta del Centro de Transformacion.

En su interior se encuentran todas las partes activas de la celda (embarrados, interruptor-seccionador, puesta a tierra,

tubos portafusible).

- Interruptor/Seccionador/Seccionador de Puesta a Tierra
El interruptor disponible en el sistema cgm.3 tiene 3 posiciones: conectado, seccionado y puesto a tierra (salvo para
el interruptor de la celda S).
La actuacidn de este interruptor se realiza mediante palanca de accionamiento sobre dos ejes distintos: uno para el
interruptor (conmutacion entre las posiciones de interruptor conectado e interruptor seccionado); y otro para el
seccionador de puesta a tierra de los cables de acometida (que conmuta entre las posiciones de seccionado y puesto

a tierra).

- Mecanismo de Maniobra
Los mecanismos de maniobra son accesibles desde la parte frontal, pudiendo ser accionados de forma manual o

motorizada.

- Fusibles (Celda cgm.3-p)
En las celdas cgm.3-p, los fusibles se montan sobre unos carros que se introducen en los tubos portafusible de resina
aislante, que son perfectamente estancos respecto del gas y del exterior. El disparo se produce por fusién de uno de
los fusibles o cuando la presidn interior de los tubos portafusible se eleva debido a un fallo en los fusibles o al
calentamiento excesivo de éstos. Presenta también captadores capacitivos para la deteccion de tensidn en los cables
de acometida.

- Conexion de cables

La conexion de cables se realiza desde la parte frontal mediante unos pasatapas estandar.

- Enclavamientos

La funcidn de los enclavamientos incluidos en todas las celdas CGM es que:
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o No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal cerrado, y
reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si el seccionador de puesta a tierra esta
conectado.

o No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra estd abierto, y a la inversa,

no se pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando la tapa frontal ha sido extraida.

Otras caracteristicas:
- Terminables enchufables tipo C DIN EN 50181.
- Manipulacién intrinsecamente segura por medio de enclavamientos.
- Interruptor automatico con funcién 50 / 51-50 / 51N y relé de proteccidn autoalimentado.
- IP65 para las partes aisladas en gas.
- Rango de temperatura estandar: -25 C +40 °C.

- Indicadores de presencia de tensién y visualizador de la presion del gas.

3.3.1.4. Cuadros de BT
El Cuadro de Baja Tensién (CBT), es un conjunto de aparamenta de BT cuya funcién es recibir el circuito principal de
BT procedente del transformador AT/BT y distribuirlo en un nimero determinado de circuitos individuales.
Se cree conveniente instalar cuadros de hasta 9 salidas, una salida por cada linea de BT de SSAA que alimente a cada

contenedor de almacenamiento mas otra para servicios auxiliares de la planta.

El cuadro tiene las siguientes caracteristicas:
- Interruptor manual de corte en carga de 1000 A.
- Salidas formadas por bases portafusibles.
- Interruptor diferencial bipolar de 63 A, 30 mA.
- Magnetotérmico de 63 A curva C
- Base enchufe bipolar con toma de tierra de 16 A/ 250 V.

- Bornas (alimentacién a alumbrado) y pequefio material.

Dispondrd de las siguientes caracteristicas eléctricas:
- Tensién asignada: 400V
- Nivel de aislamiento
o  Frecuencia industrial (1 min)
=  atierray entre fases: 10 kv
= entre fases: 2,5 kv
o Impulso tipo rayo:
= atierray entre fases: 20 kv

- Dimensiones: 1.820 mm altura x 580 mm anchura x 300 mm fondo

3.3.1.5. Instalacion de puesta a tierra
El centro de transformacion estard dotado de instalacion de puesta a tierra adecuada a la normativa en vigor,
determinada por el fabricante, y dispondra de las siguientes caracteristicas:

- Geometria: Anillo rectangular
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- Material Cobre desnudo

- Seccién 50 mm?

3.3.1.6. Elementos de seguridad y proteccion

El centro de transformador contara con los siguientes elementos de maniobra:

- Banqueta aislante 24 kV

- Guantes 24 kV

- Pértiga 24 kV

- Cartel de primeros auxilios
- Insuflador

- Esquema unifilar del centro
- Esquema de tierras

- Instrucciones de servicio

- Extintor polvo polivalente 113B — 21A
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4. INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION

4.1. INTRODUCCION
La instalacion eléctrica en baja tensidn, contara con un sistema en corriente continua desde el almacenamiento (BESS)
hasta los inversores que se encuentra en la Power Station, y desde los inversores hasta el transformador (incluido en
la misma Power Station) en corriente alterna que servirdn de alimentacion a los equipos y servicios auxiliares. Habra
que incorporar en este ultimo tipo, la instalacion de BT desde los equipos auxiliares de las baterias (BESS) hasta la

parte de BT de los Centros de Transformacién (CT) de SSAA.

4.2. CARACTERISTICAS Y PROCEDENCIA DE LA ENERGIA

Los conductores seran de cobre o aluminio y tendran la seccién adecuada para evitar caidas de tension vy
calentamiento. Todo el cableado de corriente continua estarad adecuado para su uso en exterior, al aire o enterrado,
de acuerdo con la norma UNE 21123.

La energia almacenada, en forma de corriente continua de baja tension, se evacua a través de una canalizacién que
unird los sistemas de baterias con los inversores situados en la Power Station (PS).

Cada Power Station, albergard un cuadro de proteccidn en baja tension correspondiente al grupo de almacenamiento.
El Centro de Transformacién de los SSAA también dispondra de cuadros de proteccién en baja tension

correspondiente al grupo del almacenamiento.

4.3. CARACTERISTICAS Y SECCIONES DE LOS CONDUCTORES
La instalacidn eléctrica de corriente continua y de corriente alterna del interior del contenedor viene instalada por el
fabricante en el contenedor de almacenamiento cumpliendo normativa. Las caracteristicas y secciones de los
conductores seran las proporcionadas por el fabricante. Para el resto de instalaciones se usaran conductores con las

siguientes caracteristicas.

Intensidad

Intensidad Intensidad Max
) de corriente de corriente
Espesor | DIdmetro| p;s e o Peso e - s

directamente bajo tuboy Resist. de
(2 )
- rye ext V. | aprox A2 enterrado** (2) enterrado** (3) el tension

cond g
(mm) (Kg/km) ccmas
(Q/km) (90°0)

cables 3cables cables 2cables 3cables (V/(A.Km
(A) (A) () (&) (A)

1x16 4,65 07 61 83 45 85 95 76 7% 64 n 59 1.9 3,82

1x25 585 09 77 99 495 124 m 103 98 82 90 75 1,200 2,40

1x35 6,75 09 86 108 54 153 150 129 w 98 108 920 0,868 1,736
1x50 8,0 1 101 125 62,5 200 184 159 139 n7 128 106 0641 1,282

1x70 100 13 ne 14,5 725 265 237 170 144 158 130 0,443 0886
1x95 n.2 3 13,8 158 e 340 289 253 204 m 186 154 0320 0640
1x120 126 12 15,3 174 87 420 337 296 233 197 m 174 0253 0,506
1x150 13,85 14 17 193 96,5 515 389 343 261 220 238 0,206 0,412
1x185 16,0 16 19,4 N4 107 645 447 395 29% 250 267 220 0,164 0,328
1x240 180 17 2] 24,2 m 825 530 4n 343 290 307 0125 0,250
1x300 200 18 243 26,7 1335 1035 613 547 386 326 346 286 0,00 0,200
1x400 226 20 270 300 150 1345 740 448 370 415 350 00778 0156
1x500 26,0 2,2 30,4 336 252 1660 856 770 510 420 470 400 00605 o0
1x630 300 24 348 386 290 2160 996 899 590 480 545 460 0,0469 0,094
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4.3.1. Corriente Continua

Los conductores seran de aluminio y tendran la seccion adecuada para cumplir con los requerimientos de caida de
tension y sobrecalentamiento. Todo el cableado de corriente continua estara adecuado para su uso al exterior, al aire
o enterrado, de acuerdo con la norma UNE 21123. La intensidad maxima admisible serd calculada conforme a la

norma UNE-HD 60364-5-52 2 y debera soportar un 125 % la intensidad maxima esperada en el conductor para el lado

de generacion

Los cables empleados para conexionar médulos entre si serdn unipolares de las siguientes caracteristicas:

e Sera cable de aluminio con aislamiento de 1.800 Vcc especial para intemperie y validos para instalacion

enterrada.

e  Cumpliendo con las normas: IEC 60228 (Conductores de cables aislados) IEC 60332-1-2, IEC 60754, IEC
60332-3-24, |IEC 61034-2, IEC 60216 (temperatura extrema e impactos), IEC 60811-1-4 (temperatura
maxima), IEC 60811-2-1 (resistencia ozono), IEC 60811-1-3 (resistencia absorcién de agua), UL 1581, UL
4703 (Conexidn de caja string a estacion de inversion).

En la parte de baja tension en corriente continua se han definido el siguiente sistema de conductores:

ARIAM

TIPO AL XZ1 (S)
TENSION ASIGNADA EN CC 1,5kV dc
CONDUCTOR Aluminio
SECCIONES 4x(2x400) mm?

4.3.2. Corriente Alterna

Los conductores que unan los inversores con la parte de baja tension del transformador de cada Power Station (PS),

vendran calculados y establecidos por el fabricante del mismo, asegurando que cumplan con la normativa vigente ya

Los cdlculos de dichos conductores pueden consultarse en el anexo de calculos eléctricos.

que todo el conjunto, vendra montado de fabrica con el cableado y el conexionado.

TIPO CuRZ1 (AS)
TENSION ASIGNADA EN CA 06/1 kV
CONDUCTOR Cobre
SECCIONES 3x25 mm?
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Seran también los conductores de corriente alterna los que unan los equipos auxiliares de cada contenedor de
almacenamiento, con la parte baja de tensidn de los transformadores de los centros de transformacion de SSAA. Estos
conductores tendrdan las siguientes caracteristicas:
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4.4. PUESTA ATIERRA
Las partes metdlicas de la instalacidn eléctrica en baja tensidn se encontraran puesta a tierra para evitar accidentes.
La puesta a tierra de la planta de almacenamiento vendrd establecida por el fabricante cumpliendo con la normativa
existente.
El conjunto instalado vendra con el tipo de puesta a tierra necesaria ya establecido, por lo tanto, serd necesario su

correcta instalacion asegurando las indicaciones establecidas por el fabricante.

4.4.1. Materiales
Todos los materiales a utilizar en la red de tierra serdn de cobre o aleacién de cobre:
- Cables: solamente de cobre de seccién 50 mm? en la malla principal.
- Electrodos de tierra: de acero recubierto de cobre con 0,25 mm de espesor de recubrimiento de cobre, 14”
de didmetro y 2 m de longitud.

- Conectores: de cobre o aleacion de cobre de fusidn, en conexiones enterradas.

4.4.2. Disposicion

Se dispondra de una malla de PaT donde irdn conectados el conjunto BESS mediante tendido de conductor de 50 mm?2
de cobre desnudo enterrado, conectado a él irdn dispuestas picas enterradas en el terreno. De igual forma, la
instalacién de puesta a tierra ird conectada a los equipos siguiendo instrucciones del fabricante.

Para mas informacion consultar el “PLANO DE RED DE TIERRAS”.
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5. INSTALACION ELECTRICA DE ALTA TENSION
5.1. INTRODUCCION.
Se ha disefiado una red en el interior de la planta de almacenamiento de alta tension de 15 kV encargada de recoger
o entregar la energia a las estaciones de potencia conectadas al sistema BESS y a su vez conectar los centros de

transformacién de SSAA
5.2. DESCRIPCION DE LA LINEA

La configuracién de las lineas de Alta Tensidn interiores seran las siguientes:

- Los terminales utilizados seran de aislamiento seco, segun la seccién y naturaleza del cable indicado
anteriormente.

- Las pantallas de los cables irdn conectados a la tierra general de la planta de almacenamiento en cada uno de
los extremos del tramo.

La configuracién de esta red, asi como también los conductores empleados, se resume en la siguiente tabla:

Ramal Agrupacion Cable
Tramo 1 PS2-> CTSSAA?2 RHZ1-OL Al 3x(1x240+H16) mm?2 12/20 kV
Tramo 2 CTSSAA2-> PS1 RHZ1-OL Al 3x(1x240+H16) mm?2 12/20 kV
Tramo 3 PS1-> CTSSAA1 RHZ1-OL Al 3x(1x500+H16) mm?2 12/20 kV

Las especificaciones del conductor son las siguientes:
- Tipo: RHZ1.
- Conductor: Aluminio
- Tension Asilamiento: 12/20 kV
- Seccién de la pantalla: 16 mm?
- Numero de Conductores por fase: 1

- Temperatura Maxima en el Conductor: 902C en servicio permanente y 2502 C en cortocircuito.

Los terminales utilizados seran de aislamiento seco, segun la seccidn y naturaleza del cable indicado anteriormente.
Este conductor serd cuerda redonda compacta de hilos de aluminio, de clase 2, conforme a UNE-EN-60228. Libre de
halégenos, baja acidez y corrosividad de los gases. Alta resistencia a la absorcién del agua, resistencia al frio y
resistencia a los Rayos Ultravioleta.

La pantalla sobre el conductor (capa semiconductora interna) estard constituida por una capa extrusionada de
material conductor adherida en toda su superficie, con un espesor minimo medio de 0,5 mm y sin accién nociva sobre
el conductor y el aislamiento.

La pantalla sobre el aislamiento (capa semiconductora externa) estara constituida por una capa extrusionada de
material conductor separable en frio, asociada a una parte metalica.

La proteccidn contra el agua estara constituida por una obturacién longitudinal con cinta hinchante.

La cubierta exterior sera de color rojo y estard constituida por un compuesto termoplastico a base poliolefina (Z1),

DMZ1 Vemex. El espesor de la cubierta sera de 2 mm.
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AL VOLTALENE H - AL RHZ1-0L
(normalizado por Endesa)

Tensién asignada: 12/20 kv, 18/30 kv
Norma disefio: UNE-HD 620-10E; ALVOLTALENE*H ALRHZ1-OL F_
ENDESA DNDOD1

Designacién genérica:  ALRHZ1-OL

Datos técnicos

Caracteristicas dimensionales e intensidades maximas

s Intensidad Intensidad
Seccidn Dismetro Didmetro Radio Intensidad méx. méx. [ntensidad méxima de
Conductor /

ng_]"é'rn:[ nominal Peso (1) minimo de méx. admisible admisile | Cortocirrultodurantels

PantallaCu | ST | exterior(l) | (agfkm) cunvatura | admisioleal | directamente | bajotubo (kA)
(mm) Sl (mm) ()(mm) | are(2)(2) | enterradc | entemado
— ar | @m

12/20 kv

™5 (M)e* 232 21 25 205 190 8,93 297
150 (ANE* 59 35,2 335 20 245 14 297
1X240 (A ne* 300 13 455 345 320 26 297
X400 (M)1e* 35,0 46,6 610 445 615 376 2,97
X500 (Cu)ne 392 487 930 635 605 ns 297
1X630(Cu) s 426 82,2 1095 ns 675 901 297
18/30 kv

™5 (M)e* 82 n 135 S57 255 205 190 8,93 297
150 (AE* 309 40,2 1585 603 B 260 245 141 297
1X240 (A ne* 350 46,3 19%0 665 455 345 320 26 297
1X400 (M)1E* 40,0 495 275 746 610 445 &5 36 297
X500 (A% 435 535 3050 97 ns 505 480 470 297
X530 (M)N6 480 576 3600 864 830 L3 545 59,2 2,97
IXB00 (AE* s1 601 4150 955 640 625 752 299
1X1000 (MM16* 55 64,5 4895 968 1085 m 695 9% 299
X500 (Cu)ns 44,2 537 6305 806 930 635 605 ns 297
630 (Cu)e 476 512 mo 858 1095 ns 675 901 297

5.2.1. Intensidades de Cortocircuito Admisibles en las Pantallas.

La intensidad maxima de cortocircuito en el conductor es de 3130 A durante un (1) segundo, segun IEC 60949.

5.2.2. Protecciones Contra Sobreintensidades.
Para la proteccién de la instalacién de alta tensidn se instalara en uno de los terminales como minimo de los circuitos
un elemento de proteccion, ya sea celda de interruptor automatico que se dispondra en la celda de salida de la

Subestacion o celda de linea en los centros de transformacion.

5.2.3. Protecciones Contra Cortocircuitos.
Para la proteccién de la instalacién de alta tensidn se instalara en uno de los terminales como minimo de los circuitos
un elemento de proteccion, ya sea celda de interruptor automatico que se dispondra en la celda de salida de la

Subestacion o celda de linea en los centros de transformacion.

5.2.4. Accesorios.

Se emplearan terminales enchufables en las celdas de alta tension para mejora de la conexién en obra.
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5.3. CANALIZACIONES DE ALTA TENSION
La canalizacién de los circuitos interiores de AT de 15 kV, se realizara enterrada bajo tubo, con dimensiones de 500

mm de ancho y 1150 mm de profundidad.

Zanjas

En la zanja las fases estaran dispuestas en tridngulo. Se realizara una instalacién enterrada bajo tubo.

La profundidad de la zanja sera tal que permita una instalacion de los conductores a una profundidad de 1 m, salvo
cruzamientos con otras canalizaciones donde se mantendran las distancias minimas exigibles.

Sobre el fondo de la zanja se depositard una capa de 10 cm de arena de rio donde se colocaran los cables.
Posteriormente se cubriran con una capa minima de 10 cm sobre los mismos.

Para proteger los cables frente a futuras excavaciones se colocard una proteccidon mecdnica capaz de soportar una
carga puntual de 20 J y que cubra toda la proyeccidn en planta de los cables. Posteriormente se dispondra de una
cinta de sefializacidn con aviso de cables enterrados a una profundidad minima de 20 cm. El relleno con tierras se
realizara con un minimo grado de compactacién del 95% Proctor Modificado. Asi mismo, se colocard un bitubo liso
de polietileno de alta densidad de 40 mm de didmetro que permita la instalacion del cable de fibra dptica.

Los detalles de las zanjas pueden consultarse en el apartado de planos.

Si hubiera cruzamientos con viales internos, se dispondra de una canalizacién entubada protegida por un prisma de
hormigdn. El tubo de polietileno de doble capa (exterior corrugada e interior lisa) que se dispone para los cables de
potencia, tendra un didmetro exterior de 200 mm. También se instalard un tubo liso de polietileno de alta densidad
de 63 mm de didmetro para la colocacién de los cables de comunicaciones de fibra dptica.

Los tubos de polietileno de doble capa tendran una resistencia a compresion tipo 450 N y una resistencia al impacto
Normal, segiin norma UNE-EN 50086-2-4. Iran colocados sobre una solera de hormigén HM-20 de 5 cm de espesor.

Tras colocar los tubos se rellena de hormigén hasta 10 cm por encima de la superior de los mismos.

Cruzamientos y Paralelismos

En los tramos en los que la canalizacién pudiera transcurrir paralela a otras canalizaciones se debera mantener una
separacién minima de 0,25 metros. Si por cualquier motivo no se pudiese respetar estas distancias, se debera
establecer entre las diferentes conducciones, unas divisorias constituidas por materiales incombustibles de adecuada
resistencia mecanica, o bien se establecerd alguno de ellos por el interior de tubos o conductos de iguales
caracteristicas. Los cables de energia eléctrica cruzaran por debajo de las instalaciones existentes en la medida de lo
posible. En casos en los que la profundidad sea excesiva se podra considerar una configuracién de los cables en un

plano horizontal, con el fin de garantizar la correcta disipacién de calor.
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Las condiciones que deben cumplir los cables subterraneos con otros servicios seran:

INSTALACION TIPO DE CONDICIONES
AFECTADA AFECCION
> 25 ¢cm entre cables de energia eléctrica. Siempre que sea posible, se
Otros cables de Cruce procurara que los cables de AT discurran por debajo de los de BT
energia eléctrica: Paralelismo > 25 cm entre cables de energia eléctrica
Lineas de BT y lineas
de AT
> 20 cm entre cables de energia eléctrica y telecomunicaciones. Distancia
Cables de | Cruce
del punto de cruce al empalme de > 1m
Telecomunicacion
Paralelismo > 20 cm entre cables de energia eléctrica y telecomunicaciones
> 20 cm entre cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua.
Cruce Empalmes y juntas a > 1m del punto de cruce
> 20 cm entre cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua.
Agua Empalmes y juntas a > 1 m del punto de cruce. Distancia minima > 20 cm
Paralelismo en proyeccion horizontal. Entre aristas importantes de agua y cables
eléctricos > 1 m. La canalizacién de agua por debajo del nivel de los cables
eléctricos
Cruce Sera funcion de la presién de la instalacién y de la existencia o no de
Gas proteccidn suplementaria.
Paralelismo En el caso mds desfavorable > 40 cm. Empalmesy juntasa>1m
Saneamiento de Cruce Se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas
pluviales y fecales Paralelismo -
Canalizacién entubada hormigonada.
> 0,8 m desde la parte superior del tubo a la rasante del terreno. Siempre
Calles y carreteras Cruce que sea posible, cruce perpendicular al eje del vial
Paralelismo ---
Canalizacién entubada hormigonada.
> 1,1 m desde parte superior del tubo a la cara inferior de la traviesa.
Ferrocarriles Cruce Siempre que sea posible, cruce perpendicular al eje del FFCC.
Paralelismo ---

1137-0223d-120-161-01-231024-201



ARIAM

CONSULTORES

6. INSTALACIONES AUXILIARES

6.1. SISTEMA DE MONITORIZACION
El sistema de monitorizacidon y control se encuentra conectado a un sistema SCADA. En caso de haber SCADA el
sistema de supervision y mando local (SCADA) que permitird capturar los datos, visualizarlos y almacenarlos
localmente. Este SCADA tendra entre sus funciones el control de la planta de almacenamiento mediante EMS
compatible con el fabricante.
En la instalacidn existirdn varios tipos de RTUs en funcién de las sefiales de campo que adquieran:
- CT (sefales provenientes del inversor, trafo, interruptores de linea de entrada y salida, protecciones del
trafo).
- Concentrador, comunica con el resto de RTUs y recoge toda la informacidn. Normalmente es el encargado
de comunicar con la estacion meteoroldgica.
El sistema de control serd responsable de la adquisicién de datos de los PLCs del parque, y de mostrar, guardar y
analizar dichos datos.
Con la informacién recogida, el SCADA es capaz de mostrar una foto del estado de la planta de almacenamiento, y
permitir una mejor operacién y control, permitiendo la deteccion de fallos en tiempo real, y tomar las acciones
preventivas o correctivas necesarias para prevenir fallos mayores y la correspondiente pérdida de produccion.
A modo de resumen, se recogeran las siguientes sefiales (que seran mds detalladas durante la ingenieria de detalle):
o INVERSOR:
o Energiainyectada a la red
o Tiempo total de operacién
o Numero total de conexiones a red
o Numero total de errores
o Estadodealarma
o Estado de operacioén interna
o Tensién de DC
o Intensidad de DC
o  Potencia de DC
o Tensidén en BUS de inversor
o Intensidad de AC
o  Potencia de AC
o  Coseno Phi
o  Signo del coseno de Phi
o  Frecuencia de red
o Fechayhora
o PROTECCIONES AC:
o  Estado de interruptor (abierto, cerrado)
o Disparo (Alarma)
o CONTADORES:
o  Potencia Activa

o  Potencia Reactiva
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° TRANSFORMADOR:
o Alarma de disparo por temperatura
° CELDA DE PROTECCION DE TRANSFORMADOR:
o Interruptor abierto (Alarma)
o  Seccionador de tierra (Alarma)
o  Alarma de temperatura (Alarma)
o Disparo
° CELDA DE ENTRADA:
o  Seccionador abierto (Alarma)
o  Seccionador de tierra (Alarma)
° CELDA DE SALIDA:
o  Seccionador abierto (Alarma)

o  Seccionador de tierra (Alarma)

6.2. UPS
La Power Station incluird un UPS suficiente para alimentar los servicios auxiliares esenciales (monitorizacién) por al

menos el tiempo necesario en caso de pérdida de suministro de la red de alta tensién 15 kV.

6.3. POTENCIA DE SUMINISTRO SOLICITADA

La demanda de los SSAA puede verse en la siguiente tabla, en la que se muestra una estimacién de los consumos
por Power Station, los cuales seran ajustados una vez se disponga de la ficha técnica de los equipos definitivos.

‘ TIPO DE EQUIPO CONSUMOS ESTIMADOS (kW)
Consumos contenedores BESS (16 contenedores) 448
Consumos inversores (4 unidades) 20
Usos varios 2,3
TOTAL 470,3 kW

Por tanto, es suficiente con 800 kVA disponibles de los transformadores para el suministro a los servicios auxiliares.

La potencia de suministro solicitada para la Planta de Almacenamiento “JILGUERO ST1” es la suma de 10 MW mas la
potencia demandada por los servicios auxiliares SS. AA (500 kW aproximadamente).

La potencia de suministro solicitada, sera por tanto de: 10,5 MW.
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7. CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

El campo electromagnético generado por las diferentes corrientes eléctricas dependera de la intensidad que discurre
por los diferentes tipos de cableado. En este caso, se calcula para la condicién mas desfavorable, que es la
correspondiente al lado de baja tensidn de los transformadores de los centros de transformacion.

Por lo que respecta a los niveles de campo magnético permitidos, segin el Real Decreto 1066/2001, de 28 de
septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece condiciones de proteccién del dominio publico
radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccidon sanitaria frente a emisiones
radioeléctricas, Anexo I, apartado 3.1 (Cuadro 2), se establece el limite de campo magnético admitido como 5/f,
siendo f la frecuencia en kHz. De esta manera, el limite de campo electromagnético es de 100 uT a 50 Hz. Dicho valor
no debe ser excedido en las zonas publicas exteriores de la Planta de Almacenamiento.

CUADRO 2

Niveles de referencia para campos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos (0 Hz-300 GHz, valores rms

imperturbados)
Densidad_
e Intensidad de campo E Intensidad de campo H Campo B g:u':\?;?::;:
de frecuencia (v/m) (A/m) @ de ondf plana
(W/m?)
0-1 Hz - 3,2 x 10% 4 x 10*
1-8 Hz 10.000 3,2 x 10%/f2 4 x 10%/f2
8-25 Hz 10.000 4.000/f 5.000/f
]0,025-0,8 kHz 250/f 4/f s5/f - |
0,8-3 kHz 250/f 5 6,25 -
3-150 kHz 87 5 6,25 -
0,15-1 MHz 87 0,73/f 0,92/f -
1-10 MHz 87/f1/2 0,73/f 0,92/f -
10-400 MHz 28 0,073 0,092 2
400-2.000 MHz 1,375 f1/2 0,0037 f1/2 0,0046 f1/2 /200
2-300 GHz 61 0,16 0,20 10

En la siguiente imagen se muestran los resultados de una simulacién de campos electromagnéticos de frecuencia
industrial (50 Hz) generados en la planta de almacenamiento “JILGUERO ST1”, con el fin de obtener y conocer la
magnitud en las condiciones de carga mas desfavorables. Como se puede observar, se cumplen los valores
establecidos en el reglamento, ya que los campos electromagnéticos son menores a 100 uT fuera de los centros de

transformacion.

Se ha utilizado para célculo de campos electromagnéticos el programa CRMag o similar, siendo un programa de
calculo y representacidon de campos magnéticos en instalaciones eléctricas. Es un sencillo pero potente programa
para el célculo y la representacion tridimensional de los campos magnéticos producidos por la circulacion de

corrientes en instalaciones eléctricas.
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8. INSTALACION DE PUESTA A TIERRA
Un correcto disefio de un sistema de puesta a tierra debe tener en cuenta lo establecido en las siguientes normativas:
- |EEE 80: “Guide for Safety in AC Substation Grounding”.
- Reglamento de Instalaciones Eléctricas de Alta Tension. Concretamente la ITC RAT 13 de Instalaciones de
puesta a tierra.
Las partes metdlicas de la instalacidn eléctrica en baja tensidn se encontraran puesta a tierra para evitar accidentes.
La puesta a tierra de la planta de almacenamiento vendrd establecida por el fabricante cumpliendo con la normativa
existente.

Los equipos ya existentes dispondran de su puesta a tierra cumpliendo con la normativa.

Red General de Puesta a Tierra:

Un conductor de proteccion conectara la puesta a tierra de todos los centros de transformacidn, situdndose en el
fondo de la zanja de los cables de Alta tension.

La seccion del material empleado para la construccién de lineas de tierra sera de Cobre desnudo Seccion 50 mm2.

La pantalla de los cables de AT que unirdn los centros se conectara, en sus extremos, a la instalacion de puesta a tierra

de cada uno de ellos.

Puesta a Tierra de los Centros de Transformacidn:

La tierra de los centros de transformacion estara unida a la red general de puesta a tierra que hara las funciones de
tierra de proteccidn y tierra de servicio. Todas las partes metalicas no unidas a los circuitos principales de todos los
aparatosy equipos instalados en los centros de transformacidn se unen a la tierra: envolventes de las celdas y cuadros
de BT, rejillas de proteccion, carcasa de los transformadores, etc., asi como la armadura del edificio.
El neutro del sistema de BT se conecta a la toma de tierra general. Para disponer una puesta a tierra Unica para los
sistemas de proteccidn y servicio se asegurara una resistencia de puesta a tierra igual o menor a 2 Q.
La configuracién de la red de puesta a tierra tendra las siguientes caracteristicas:

- Geometria: Anillo rectangular

- Material Cobre desnudo

- Seccién 50 mm?

Puesta a Tierra Transformador

De acuerdo con el vigente Reglamento Electrotécnico de Estaciones Transformadoras e Instrucciones
Complementarias, se realizard una red de tierra para herrajes, no siendo necesario la puesta a tierra del neutro del

transformador a ser éste de tipo Dyn1 no accesible.
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SISTEMAS DE PROTECCION DE LA INSTALACION

Los Sistemas de proteccién adoptados para asegurar el funcionamiento de la instalacion, sin riesgo para las personas

y bienes son:

Contactos Directos:
En el Circuito de Alta Tensién
- Situacion de Lineas y Aparellaje a las distancias de seguridad previstas por la Reglamentacion e inaccesible
a las personas.
- Interposicion de pantallas protectoras con placas indicadoras de "Peligro de Muerte".

- Tapa de expansién en los mddulos, para evitar la proyeccién de gases sobre los operadores en caso de

cortocircuito.
En el Circuito de Baja Tension
- Conductores aislados con doble capa 0,6/1 kV.

- Aparellaje con envolvente protectora contra contactos directos.

Contactos Indirectos:

- Instalacién independiente de tierra para las masas y neutro del transformador.
- Enclavamientos en los mddulos.

- Cartuchos fusibles calibrados.
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9. OBRACIVIL

9.1. EXCAVACIONES
Se realizaran excavaciones para el emplazamiento de los contenedores de almacenamiento, Power Station (PS) y los
Centros de Transformacion (CT) de SSAA.
El contenedor de almacenamiento mide 6,058 x 2,438m, la estacion de potencia mide 10,24 x 6 m aproximadamente,
y los CT de SSAA en torno a 8,080 x 2,380 m, sobre datos del fabricante. A los CT de SSAA se le dispondra un acerado

perimetral atendiendo a las especificaciones de cimentacidn de cada uno de los fabricantes.

9.2. EXPLANACIONES
Para los alrededores de los equipos se realizard una explanacién que consistird en desbroce y limpieza superficial de

terreno de monte bajo, incluyendo arbustos, por medios mecanicos en el lugar de implantacién de los mismos.

9.3. CIMENTACIONES
Previa a la cimentacién de los equipos sera necesaria la excavacion del terreno para la cimentacion de los mismos
que sera la recomendada por el propio fabricante.
El incumplimiento de las instrucciones de seguridad puede provocar lesiones personales y dafios al equipo, que no
seran responsabilidad del fabricante.

Los planos correspondientes a la cimentacion son orientativos. Los finales se determinaran en la ingenieria de detalle.

9.3.1. Contenedor de Bateria
Para la instalacion del contenedor de la bateria se dispondra una pequefia solera de hormigdn de limpieza HL-150 de
10 cm de espesor para la nivelacion del terreno, y a continuacidn, se establecerd una losa de cimentacion de 30 cm
de espesor de hormigdn HA-25, siendo las medidas tanto de la solera como de la losa de 7,30 x 3,8 m. Las armaduras

serdn @ 12 c¢/20. Para el calculo de la cimentacidn de los contenedores de las baterias se ha utilizado CYPE.

9.3.2. Power Station
La cimentacién de la Power Station se realiza mediante una solera de hormigén armado HA-25 de 20 cm de espesor,
distribuyendo previamente una solera de hormigén de limpieza HL-150 de 10 cm de espesor, ambas soleras deben

ser de las medidas indicadas en los planos de cimentaciones recomendadas por el fabricante.

9.3.3. Centros de Transformacion de SSAA
Los centros de transformacion de SSAA son de tipo prefabricado del fabricante ORMAZABAL o similar modelo PFU-7
para los cuales no es necesario realizar ningun tipo de cimentacion al ser autoportante y se instalara sobre una capa

de arena nivelante dispuesta sobre la excavacién realizada segin medidas recomendadas por el fabricante.

En el plano correspondiente se podra observar con mayor detalle.

9.4. ZANJAS

Se han descrito en los correspondientes apartados de Baja Tensidn y Alta Tension.
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Norma NCSE-02
Importancia de la edificacion Normal
Emplazamiento POLLENCA

(ISLAS BALEARES)

Aceleracion sismica basica

0,04g<ap< 0,08g

Coef. de contribucién

K=1

Atendiendo a los criterios de aplicacién de la Norma, articulo 1.2.3., NO es de aplicacidon a construcciones de

importancia normal.
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10. LINEA DE EVACUACION DE LA PLANTA DE ALMACENAMIENTO
Esta infraestructura comprende el trazado de una nueva linea subterranea de Alta Tensién desde la estacion de
potencia 1 de la planta de almacenamiento hasta la subestacion de distribucién de Endesa “POLLENCA 15 kV”, donde

ha sido otorgado el punto de conexion a red.

La longitud de la linea 15 kV subterranea serd de 110 m y de Simple Circuito (S/C) de 500 mm?2 de seccidn. La linea se
situara en la zona indicada en el plano” Situacidon y emplazamiento”, y afectara al Término Municipal de Pollenga (Islas

Baleares).

La linea se define mediante la tensién de servicio y la potencia aparente transportada. Segun el articulo 3 del Capitulo
1 del R.D. 223/2008, la linea quedaria encuadrada como linea de tercera categoria, con una tension de 15 kV y una

potencia de 10,50 MW.

10.1. Caracteristicas generales.

El tramo tiene las siguientes caracteristicas generales:

o Origen: Terminales de las celdas de linea de la CT SSAA 1 de la planta “JILGUERO ST1”
o Final: Terminales de las celdas de linea de la SET “POLLENCA 15 kV”
o Tension (kV): 15

o N.2 Circuitos: 1

o Longitud entre terminales(m): 110

o Longitud enterrada(m): 110

° Potencia a transportar: 10,50 MW

° Conductor: 3x500/16 AL RHZ1-OL

o Seccidn del conductor Al (mm?2): 500

o Seccién de la pantalla (mm?2):16

o Temperatura maxima de servicio (2C): 90

o Frecuencia: 50

. Factor de potencia: 0,90

o Instalacién: Bajo tubo de 200 mm

o Disposicion de cables: en linea

o Profundidad de la zanja (m): 1,05

o Conexidn de las pantallas: Solid Bonding

o T.M. afectado: Pollenga (Islas Baleares)

10.2. Trazado.
La situacién exacta de la linea que se pretende construir queda reflejada en los planos de situacién general que se

acompafian a este proyecto.
La longitud total prevista para el tramo es de 110 m, el trazado discurre por el Término Municipal de Pollenga (Islas

Baleares). La linea se inicia en los terminales del CT SSAA 1y finaliza en los terminales de la subestacion de distribucion

de Endesa “POLLENCA 15 kVv”.
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La linea discurre por las siguientes parcelas:

PARCELAS AFECTADAS POR LINEA DE EVACUACION

MUNICIPIO POLIGONO PARCELA REF CATASTRAL
POLLENCA 003 00184 07042A00300184
POLLENCA 003 00814 07042A00300814
POLLENCA 003 09401 07042A00309401

10.3. Conductores.
Las caracteristicas esenciales son:
J Conductor: Conductor de Aluminio de seccién 500 mm? de seccién. El conductor serd de cuerda redonda
sectorial de hilos de aluminio segiin UNE-EN 60228.
o Semiconductor interior: Capa extrusionada de material conductor
o Aislamiento: Compuesto de XLPE. El compuesto estda sometido a un riguroso control de ausencia de
contaminaciones.
o Semiconductor exterior: Capa de compuesto semiconductor extruido sobre el aislamiento y adherido al
mismo para evitar la formacién de una capa de aire ionizable entre la pantalla y la superficie de aislamiento. Esta capa
sirve para asegurar que el campo eléctrico queda confinado en el aislamiento.
o Proceso de extrusidn: La extrusion se debe realizar sobre un cabezal triple, donde se aplican las 3 capas
extruidas (semiconductor interior, aislamiento y semiconductor exterior) en el mismo momento. Esto garantiza
interfases lisas entre el aislamiento y las pantallas semiconductoras que es esencial en cables de AT. La reticulacion

se realiza en seco en atmdsfera de gas inerte (N2) para evitar el contacto con el agua durante la fabricacién.

J Pantalla sobre el aislamiento: Pantalla de alambres de cobre de 16 mm? de seccién.
o Contraespira: Cinta metdlica cuya funcidn es la conexion equipotencial de los alambres.
o Cubierta: Cubierta exterior de Compuesto de baja emisién de humos y sin halégenos tipo DMZ2 de color

gris, libre de halégenos, no propagador de la llama con capa exterior semiconductora extrudida conjuntamente con
la cubierta. Esta capa semiconductora debe retirarse en el momento de preparar el cable para la instalacion de los
accesorios. Para asegurar su total extraccion, la cubierta bajo la semiconductora es de color gris.

o Consideraciones frente al fuego: Debido a su composicidn, los cables serdn exentos de halégenos. Ademas,
seran no propagadores de la llama y con las caracteristicas frente al fuego requeridas en la normativa vigente.

o Proteccion contra el agua: Obturacién longitudinal (OL) con cinta hinchante.

Las caracteristicas del cable seran:

- Tensién Nominal: 18/30 kV

- Tension de ensayo a f.I. durante 30 min.

- Tension soportada a los impulsos: 125 kV

- Temperatura Nominal maxima del conductor en Servicio normal:  902C
- Temperatura Nominal maxima del conductor en Cortocircuito: 250°C
- Denominacién: 3x500mm?2 AL RHZ1-OL H16 18/30 kV

- Seccién: 3x500mm?2
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- Resistencia del conductor en c.c. a 20 °C: 0,0605 Q/km
- Intensidad maxima admisible bajo tubo: 480 A
- Capacidad: 0,303 pF/km

10.4. Cable de fibra 6ptica PKP y caja de fusion.
El cable dptico subterraneo tendra proteccidn antirroedores y proteccién ignifuga. El nlcleo 6ptico estara formado
por tubos holgados que alberguen 48 fibras monomodo convencional y 12 fibras monomodo con dispersion

desplazada no nula holgadas.

La unidn entre al cable de fibra subterraneo y aéreo se realizara en una “caja de fusion de fibra éptica”. La caja de
fusién contiene un sistema de gestion de fibras mediante el uso de bandejas de empalmes que puede incrementarse

sustituyendo los bloques elastoméricos por otros mas cortos, en funciéon de las necesidades de la instalacién.

La caja serd totalmente estanca mediante juntas de neopreno que, ademas de garantizar la estanqueidad, permitiran
la accesibilidad a la caja cuantas veces sea necesario, siendo posible mantener esa estanqueidad sin necesidad de kits
de reentrada, pudiendo ser instalada en aéreo, subterraneo, arquetas o en el interior de edificios. Permite tanto
aplicaciones en las que se trabaja con todas las fibras, como aquellas en las que determinadas fibras quedan en
transito.

En nuestro caso, no se instalara cable 6ptico, pero se proyecta.

10.5. Terminales
Los terminales de tipo interior se instalaran en los extremos de los cables para garantizar la unién eléctrica con las
celdas prefabricadas con dieléctrico SF6 en el interior del centro de medida y proteccién y centro de seccionamiento,
para mantener el aislamiento hasta el punto de conexidn, adaptandose al aislamiento del cable sobre el que se

instalan.

Los terminales de 15 kV, deberdan cumplir con los ensayos y requerimientos fijados por las siguientes normas:

- UNE-HD 620-9-E: Cables eléctricos de distribucién con aislamiento extruido, de tensién asignada desde
3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV inclusive. Parte 9: Cables unipolares y unipolares reunidos con aislamiento de

HEPR. Seccidn E: Cables con cubierta de compuesto de poliolefina (tipos 9E-1, 9E-3, 9E-4 y 9E-5).

10.6. Empalmes.
Las caracteristicas técnicas de los empalmes con seccionamiento de pantallas deberdn ser compatibles con los cables
que unen, asi como con el sistema subterrdneo global y condiciones de operacion de la instalacién a la que van
destinados. Los empalmes serdn premoldeados. Los empalmes deberdn ser probados en fabrica previamente al

montaje para cada instalacion en particular.

Proporcionardn al menos las mismas caracteristicas eléctricas y mecanicas que los cables que unen, teniendo al

menos la misma capacidad de transporte, mismo nivel de aislamiento, corriente de cortocircuito, proteccidon contra

entrada de agua, proteccién contra degradacion, etc. Cada juego de empalmes se suministrara con todos los
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accesorios y pequefio material necesarios para la confeccién y conexionado de pantallas. Los empalmes deberan

cumplir con los ensayos y requerimientos fijados por la siguiente norma:
UNE-HD 620-9-E: Cables eléctricos de distribucién con aislamiento extruido, de tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV

hasta 20,8/36 (42) kV inclusive. Parte 9: Cables unipolares y unipolares reunidos con aislamiento de HEPR. Seccién E:

Cables con cubierta de compuesto de poliolefina (tipos 9E-1, 9E-3, 9E-4 y 9E-5).

La composicion general de los empalmes para cables unipolares de aislamiento seco sera la siguiente:
e  Cubierta de proteccion y material de proteccion sobre la pantalla.

Pantalla del empalme y perfil de control de gradiente.

Cuerpo premoldeado de aislamiento.

Conexion de los conductores y electrodo de unién.

e  Accesorios y pequefio material.

Flllmasse
Filling compound |
[
Edelstahl Muffengehsuse |'l Muffenktrper ASME
Stainless sfeel casing Il| l’) |'l Insulating body ASNK
{
Koaialkabel I /
Coaxial-cable | |II
| | | Lelterverbinder
{ [ Condustor connectar
Schutzmuiffe i { | / |
Pratection bax | , { |'l / |
| FI | | f Schrumpfschlauch
| f | lll | Shrink sleeve
| !
max. A&

Los empalmes deberdn ser disefiados y probados para cada cable aislado en particular. Se comprobara especialmente

las compatibilidades con respecto a:

Tipo de construccion del cable.

[ ]
Dimensiones (diametro, area, excentricidades, tolerancias maximas).

[ ]
Temperatura maxima de operacién (tanto en continuo como bajo sobrecargas y cortocircuito).

Aislamiento y capas semiconductoras (compatibilidad fisica y quimica).
Esfuerzos mecanicos y de cortocircuito.
Gradiente maximo de campo eléctrico.

Tipo de instalacion a la que se destina.

10.7. Sistema de puesta a tierra.
En los cables aislados, al disponer de una pantalla de aluminio, aparecen tensiones inducidas. Segun el sistema de

conexionado a tierra de las pantallas pueden aparecer corrientes inducidas que disminuyen la intensidad méaxima
admisible del cable, o bien, aunque no circulen corrientes longitudinales por las pantallas, las tensiones inducidas

pueden alcanzar valores elevados que deben ser controlados, ya que en algunos puntos las personas pueden estar

expuestas al contacto con las pantallas.
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La conexion a realizar sera del tipo “Solid Bonding”. En este tipo de conexidn, las pantallas de los cables estan
conectadas a tierra en ambos extremos, formando un circuito cerrado y ligado electro-magnéticamente con el circuito

formado por los conductores.

A e e F---

........................................ cee e~

w ga
57 ot 2 - - 3
‘———"”‘__—— ucsias a hemra ~___-‘~‘-.

En este tipo de conexion, se inducen corrientes de circulacion en las pantallas de los cables, provocando pérdidas por
calory consecuentemente pérdidas en la intensidad admisible del cable. Estas pérdidas, se pueden minimizar cuando

los cables estan dispuestos en formacidn tresbolillo, sin embargo, se incrementan con la separacion de los mismos.

10.8. Cajas de puesta a tierra
Son cajas de conexion con envoltura estanca en tapa atornillable de acero inoxidable para instalaciones enterradas
bien sea directamente o en tubulares. Esta envolvente proporciona un grado de proteccion IP68 s/ EN 60529.
Dispone en uno de sus laterales de cinco prensaestopas; tres para entrada de los cables concéntricos conectados a
las pantallas de los cables en los empalmes o en los terminales; el cuarto para el cable conectado a la toma de tierra
del sistema, y el quinto para el cable de tierra del propio cuerpo de la caja.
En el interior de las cajas, las conexiones a tierra se realizaran mediante pletinas desmontables de latén, ya sea
directamente a tierra o a través de los correspondientes limitadores de tensién de pantalla (LTP) de éxido metalico
conectados a tierra.
La tapay el cuerpo de la caja se cierran mediante tornilleria inoxidable y junta de estanqueidad de goma.
En las subestaciones se instalara en cada soporte metélico de los terminales tipo exterior una caja unipolar de puesta

a tierra directa o una caja de puesta a tierra a través de descargador.

Las cajas de puesta a tierra de los empalmes se instalaran en el interior de las camaras de empalme. Por este motivo,
estan disefiadas para soportar las siguientes solicitaciones con objeto de asegurar, cuando se produce un defecto
interno o externo, que las cajas de puesta a tierra no se rompen en trozos de material en forma de proyectiles que

puedan dafiar el resto de elementos instalados en la propia cdmara (cable, otros empalmes, etc.):

Defecto de arco iNTerN0 (0.1 S) .ueeciuii et ettt eetae e et e e et e e e aeeeenaaeenns 40 kA

Corriente de cortocircuito monofasica (0.5 ) ....cecuiieiiieeiiiie e 63 kA

El cable de tierra que conecta los terminales o empalmes con las cajas de puesta tierra no podra tener una longitud

superior a 10 metros.
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10.9. Obra civil.
10.9.1. Canalizacién
La canalizacion para la linea subterranea de AT de 15 kV se realizara enterrada bajo tubo protegida por un prisma de
hormigén HNE-15/B/20. Las zanjas tendrén unas dimensiones de 500 mm de anchura y 1150mm de profundidad. Los

detalles de las zanjas se pueden observar en los planos del presente documento.

Para el tendido de los cables de potencia, se instalard un tubo de 200 mm de didmetro exterior. El tubo sera tubo

rigido corrugado de doble pared fabricado en polietileno de alta densidad.

Los cambios de direccién del trazado del tramo subterraneo se intentaran realizar con radios de curvatura no
inferiores a 10 m (50 veces el didmetro exterior del tubo) con motivo de facilitar la operaciéon de tendido. Se debera
tener especial cuidado en la colocacién de los tubos evitando rebabas y hendiduras producidas por el transporte de
los mismos, realizando una inspeccién visual antes de montar cada tubo, desechando los tubos que presenten fisuras,

aplastamiento o cualquier tipo de defecto.

Las uniones de los tubos deberan tener un sellado eficaz con objeto de evitar que a través de las mismas puedan
penetrar materiales sélidos o liquidos procedentes de los trabajos a realizar durante la obra civil o posteriormente
que pudieran dificultar el desarrollo normal de las operaciones de tendido de los cables (agua, barro, hormigdn, etc.).
Durante el trabajo de colocacién de los tubos se debera instalar en su interior una cuerda guia para facilitar su

posterior mandrilado. Estas guias deberan ser de nylon de didametro no inferior a 10 mm.

Se rellenard la zanja, en capas compactadas no superiores a 250 mm de espesor, con tierra procedente de la
excavacion, arena, o zahorra normal al 95% P,M. (Proctor Modificado). Dentro de esta capa de relleno, a una distancia
de 200 mm del firme existente, se instalaran las cintas de polietileno de 200 mm de ancho, indicativas de la presencia
de cables eléctricos de alta tensidn. Las cintas de sefializacién subterranea serdn opacas, de color amarillo naranja
vivo B532, seglin norma UNE 48103.

La terminacion de las zanjas se realizara mediante una capa de 20 cm de profundad de hormigén HNE-25/B/20 en las
zonas de calzada hormigonada y con una capa de 10 cm de profundidad de reposicion de asfalto en las zonas de

calzada asfaltada.

10.9.2. Mandrilado

Una vez finalizada la obra civil, para comprobar que se ha realizado adecuadamente, se realizard el mandrilado en los
dos sentidos de todos los tubos. Para realizar dicho mandrilado se emplearan mandriles adecuados a las dimensiones
de cada tubo.

El mandril debera recorrer la totalidad de los tubos y deslizarse por ellos sin aparente dificultad. El mandril deberd
arrastrar una cuerda guia que servird para el tendido del piloto que se empleara posteriormente en el tendido de los
cables. La cuerda guia debera ser de nylon de didametro no inferior a 10 mm para los tubos de los cables de potencia
y de diametro no inferior a 5 mm para los tubos de telecomunicaciones.

Una vez hayan sido mandrilados todos los tubos sus extremos deberdn ser sellados con espuma de poliuretano o
tapones normalizados para evitar el riesgo de que se introduzca cualquier elemento (agua, barro, roedores, etc.)

hasta el momento en que vaya a ser realizado el tendido de los cables.
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10.9.3. Sefalizacion
Los trazados por zonas rurales que no discurran por vias publicas o paralelos a ellas se sefializaran mediante la
instalacién de hitos prefabricado de hormigdn, que se colocaran cada 50 metros en los tramos rectos y en todos los
cruces y cambios de direccion.
Estos hitos seran prismaticos de 20 cm de lado y 60 cm de altura. Dispondrdn de un espacio para la etiqueta

identificativa de la linea subterranea.

10.9.4. Ensayos.
Los cables de potencia y accesorios utilizados deberan cumplir todos los ensayos de rutina, ensayos tipo y ensayos de
precalificacion indicado en la norma siguiente:
o UNE-HD 629.252:2006/A1:2008: Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizacion en cables de
energia de tensidn asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV. Cables con aislamiento de papel impregnado.

Para comprobar que todos los elementos que constituyen la instalacion (cable, terminales, etc.) se han instalado
correctamente se deberdn realizar los siguientes ensayos sobre la instalacién totalmente terminada:

1) Ensayo de verificacion del orden de fases.

El objeto de este ensayo es realizar la comprobacion y el timbrado de las fases para asegurar que no ha habido ningin
cruzamiento de las mismas durante el tendido o durante la confeccién de los accesorios.

2) Ensayo de medida de la resistencia del conductor

El objeto de este ensayo es verificar la continuidad del cable y realizar la medida de su resistencia en corriente
continua.

3) Ensayo de medida de la resistencia de la pantalla

El objeto de este ensayo es verificar la continuidad de la pantalla y realizar la medida de su resistencia en corriente
continua.

4) Ensayo de rigidez dieléctrica de la cubierta exterior del cable.

El objeto de este ensayo es comprobar que la cubierta exterior del cable no ha sido dafiada accidentalmente durante
el transporte, almacenamiento, manipulacion o tendido del cable.

Este ensayo se realiza mediante un generador portatil, aplicando una tensién continua de 10 kV entre la pantalla

metalica y tierra durante un minuto.

5) Ensayo de descargas parciales

La generacién de la tensidon de ensayo para la medida de las descargas parciales se realizara mediante un generador
resonante de frecuencia variable en corriente alterna. La onda de tension sera prdcticamente sinusoidal y de
frecuencia comprendida entre 20 y 300 Hz.

6) Ensayo de tension sobre el aislamiento.

El objeto de este ensayo es chequear el aislamiento del cable y de los accesorios.

La generacién de la tensidn de ensayo para la medida de las descargas parciales se realizara mediante un generador
resonante de frecuencia variable en corriente alterna. La onda de tension sera prdcticamente sinusoidal y de
frecuencia comprendida entre 20 y 300 Hz.

7) Ensayo de medida de la capacidad

Para cada una de las fases se debera medir la capacidad entre el conductor y la pantalla metdlica y la tan(d).
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8) Ensayo de medida de impedancias

El objeto de este ensayo es realizar una serie de medida de impedancias que nos permita obtener la impedancia en
secuencia directa y la impedancia homopolar de la instalacién.

Una vez realizados todos los ensayos se verificard que las conexiones del sistema de puesta a tierra de la instalacion
(cajas de puesta a tierra, puesta a tierra de terminales y empalmes, conexién de autovalvulas, etc.) se corresponde

con la proyectada para la instalacién.

10.9.5. Cruzamientos y paralelismos
Los cables subterraneos enterrados en el terreno deberan cumplir los requisitos sefialados en el apartado 5 de la ITC-
LAT 06 del R.D. 223/2008 y las condiciones que pudieran imponer otros 6rganos competentes de la Administracion
como consecuencia de disposiciones legales, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables
subterrdneos de A.T.
Los cables de energia eléctrica cruzaran por debajo de las instalaciones existentes en la medida de lo posible. En casos
en los que la profundidad sea excesiva se podra considerar una configuraciéon de los cables en un plano horizontal,

con el fin de garantizar la correcta disipacion de calor.
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En la siguiente tabla se indican las condiciones que deben cumplir los cruzamientos y paralelismos de los cables

subterraneos con otros servicios, en los distintos casos particulares:

. Tipo de L
Instalacién afectada P - Condiciones
afeccién
> 25 cm entre cables de energia eléctrica. Siempre que sea posible, se
Otros cables de energia Cruce |procurard que los cables de alta tensién discurran por debajo de los de baja
eléctrica: Lineas de BTy tensidn

lineas de AT

Paralelismo [> 25 cm entre cables de energia eléctrica

> 20 cm entre cables de energia eléctrica y telecomunicaciones. Distancia

Cruce
Cables de del punto de cruce al empalme >1m
telecomunicacion

Paralelismo [> 20 cm entre cables de energia eléctrica y telecomunicaciones

> 20 cm entre cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua.

Cruce .
Empalmes y juntas a > 1 m del punto de cruce
Agua 20 cm entre cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua. Empalmes
. y juntas a > 1 m del punto de cruce. Distancia minima > 20 cm en
Paralelismo

proyeccién horizontal. Entre aristas importantes de agua y cables eléctricos
> 1 m, La canalizacion de agua por debajo del nivel de los cables eléctricos

Sera funcién de la presidn de la instalacion y de la existencia o no de
Cruce |proteccién suplementaria. En el caso mas desfavorable > 40 cm. Empalmes

yjuntasa>1m
Gas

Sera funcién de la presidn de la instalacion y de la existencia o no de
Paralelismo [proteccion suplementaria. En el caso mas desfavorable > 40 cm. Empalmes
yjuntasa>1m

Saneamiento de pluviales Cruce |[Se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas.

y fecales

Paralelismo |-

Canalizacion entubada hormigonada.

Cruce  |> 0,8 m desde la parte superior del tubo a la rasante del terreno. Siempre
Calles y carreteras . . . ;

que sea posible cruce perpendicular al eje del vial

Paralelismo |-
Canalizacion entubada hormigonada.

) Cruce 1> 1 1 m desde la parte superior del tubo a la cara inferior de la traviesa.
Ferrocarriles . . . . .

Siempre que sea posible cruce perpendicular al eje del ferrocarril

Paralelismo |-

En paralelismo se procurara evitar que los cables eléctricos queden en el mismo plano vertical que el servicio
afectado.

Deberan tenerse en cuenta los condicionantes de cada Ayuntamiento, asi como las condiciones establecidas por cada
organismo afectado.

El soterramiento de cables debera cumplir con todos los requisitos sefialados en el presente apartado y con todas las
condiciones que pudieran imponer otros Organismos Competentes afectados, como consecuencia de disposiciones

legales, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables subterraneos de alta tensién.
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Las distancias de seguridad y las condiciones generales en situaciones de cruzamiento o paralelismos, cumpliran
estrictamente con lo indicado en este apartado que, en general, se corresponden con lo dispuesto en el apartado 5

de la ITC-LAT 06 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas de alta tensién.

En caso de que se detectard la existencia de otras infraestructuras subterraneas o canalizaciones, se deberan

mantener las distancias minimas descritas con anterioridad en este mismo apartado.

CRUZAMIENTOS LINEA DE EVACUACION
COORDENADAS ETRS 89 HUSO 31

Nomenclatura Coord. X Coord. Y

CR-01 | Lineaselectica | 504 794 30 | 4.414.976,14 POLLENCA
existente

PARALELISMOS LINEA DE EVACUACION
COORDENADAS ETRS 89 HUSO 31

Nomenclatura Coord. X Coord. Y

PO1-P02 Llnea.telefonlca ) ) POLLENCA
existente
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11. CONSIDERACIONES FINALES

Con lo expresado anteriormente y los documentos que se acompafian se pretende haber dado unaidea claray exacta

de la Planta de Almacenamiento “JILGUERO ST1” y como consecuencia, conseguir la Autorizacion Administrativa

Previa y de Construccion.

Badajoz, octubre de 2024.
El Ingeniero Industrial

Colegiado n2 399 del COIll de Extremadura

Fdo.: José Enrique Gamero Blanco

ARRAM CONSULTORES, S.L.
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ANEXO 1. RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS
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Afecciones
0 . .
Nde | Titular Datos de la Finca Superficie de Expropiacién en | Superficie
:‘;’1";'? JS:I‘;'I’;‘;I Direccién Nede | Descripcion Pleno Dominio de Uso
TRAMOS Planos Elementos | del Elemento %Zl:r’::g:_gr
SUBTERRANEOS
. ) Longitud | superficie* |  (M2)
AT 15 kV DESDE Datos Catastrales | Otros registros Ref. Catastral | Poligono | Parcela (m) Cantidad (m2)
CTSSAA1 Pollenca Canalizacion | 51,75 25,88
HASTA SET 1 (Islas 07042A00300184 003 00184 336,38 Rustico
Arqueta / C.E. 5
POLLENCA 15 Baleares) 9
KV Pollenga Canalizacion 51,7 25,85
2 (Islas 07042A00309401 003 09401 336,05 Rustico
Baleares) Arqueta / C.E. 1
Pollenga Canalizacion 6,68 3,34
3 (Islas 07042A00300814 003 00814 43,42 Rustico
Baleares) Arqueta / C.E. 0
N° de . . Afecciones
Parce | Términ Titular Datos de la Finca Superfic Espaci
laen | o Direcci ie Centros de ES‘;“' Viales | | Edificio | .° | Replant
" Ref | Munici on . Ocupaci | BESS | Transformac . perimetra . de eo
PLANTA "JILGUERO | Plano | pal Datos Otros Ref. Poligo | Parce én iony PS Interior les on control | #™® | camino
ST1" s Catastrales registros Catastral no la Aprox Vallado viales y
’ vallado
Polleng Sup. (m2 | Sup. Sup. Sup. Sup. Sup.
. | asis 07042200300 | o0 | op1a4 | m2) | Su-M2) | oy | Sup-m2) Sup.(m2) | oy | m2) | m2)
Ba':)are 184 387,94 | 35584 | 7888 1'820'4
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ANEXO 2. COORDENADAS UTM DE LA LINEA DE ALTA TENSION 15 kV
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Linea AT 15 kV

UTM ETRS89 Huso 31

LINEA EVACUACION AT 15 kV (CT SSAA 1 ->

SET POLLENCA 15 KV)

Punto X Y
1 504792.62 4414953.29
2 504787.84 4414957.95
3 504795.57 4414979.71
4 504795.57 4414979.71
5 504806.27 4415009.85
6 504817.80 4415017.35
7 504824.31 4415031.97
8 504819.94 4415033.82
9 504824.48 4415043.57
10 504827.35 4415042.35
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INDICE DE PLANOS

1. Situaciéon y Emplazamiento.

2. Planta general de las instalaciones.

3. Acceso por carretera.

4. Topografia.

5. Planta general de zanjas y secciones de BT y AT.
6. Planta de vallado.

7. Detalle de vallado y portones de acceso.

8. Power Station.

9. Cimentacion Power Station.

10. Bloque de Baterias BT.

11. Contenedor Baterias. Cimentacion.

12. Planta Genera de cableado AT.

13. Esquema Unifilar BT-CC

14. Esquema Unifialr AT

15. Plantay alzados centros SSAA.

16. Puesta aTierra

17. Implantacién Linea de Evacuacion sobre Catastro.
18. Implementacion Linea de Evacuacién sobre Ortofoto.
19. Linea de Evacuacion. Cruzamientos y Paralelismos.
20. Detalles de Zanjas.

21. Distancia a Torrent San Jordi
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—— Linea de BT DC
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—— Linea de BT AC SSAA 3 6 4 CIRCUITOS

COORDENADAS EN SISTEMA ETRS89 H31

EL Ingeniero Industrial:

SEPARATA A PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO PARA
DESARROLLO DE PLANTA DE ALMACENAMIENTO “JILGUERO ST1” DE
10,0 MW Y 40,0 MWh, E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION

ASOCIADAS EN EL T.M. DE POLLENCA (ILLES BALEARS) 7
PROMOTOR: i ~ J
ATLANTICA ENERGIA SOSTENIBLE ESPANA, S.L.U. Fdo. José Enrique Gamero Blanco
Coleg. n° 399 de COIIEX
PLANO: PLANO Ne:
PLANTA GENERAL DE ZANJAS Y SECCIONES DE BT Y AT
PNOA® INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL DE ESPANA - ILLES BALEARS . ESCALA: 1/250 OCTUBRE DE 2024 1 137_0223_20_1 2 -161-0405 -231024-103 O 5

BADAJOZ Paseo Fluvial 15,

Edif. Badajoz Siglo XXI, Planta 12. 06011
Tel. 924 207 083 - Fax 924 207 085
www.arram.com
CONSULTORES MADRID C/. de Padilla, 42. Portal Izquierdo, 1°B. 28003

Telf. 916 891 937

DIN A-2




PLANTA DE ALMACENAMIENTO

"JILGUERO ST1"
X =504836.05
Y =4415036.75

LEYENDA

Parcela catastral ocupada por la hibridacion
— Vallado perimetral planta
-
-II- Power Station

Contenedor baterias BESS

CT SSAA

l

VALLADO PERIMETRAL
Longitud = 196 ml
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LATIGUILLO DE TIERRA

RELLENO DE TIERRA
COMPACTADA

RELLENO DE HORMIGON

0,30

YTUBO ACERO @48 A

2,00

MALLA ANUDADA CINEGETICA 200/14/30 cm

0,1

0,45

20,25 20,25
#4 Inferior a 4,00 m. segun tramo J;‘)L

VALLA CERRAMIENTO DE MALLA ANUDADA CINEGETICA 200/14/30 cm

PERFIL ACERO #60

~ [ | “I

ALAMBRE DE TENSION

TUBO ACERO @48

il TUBO ACERO @48

30

2,00
2,00
st

30° .|

]
N

/ TUBO ACERO @48

TUBO ACERO @48

250

1 O

0,60
0,60
0,60
0,60
0,60

rao,zsl @0,25
SECCION A-A POSTE EN ESQUINA Y EXTREMO POSTE DE TENSION

POSTE INTERMEDIO POSTE INTERMEDIO POSTE INTERMEDIO

A‘/
//

//
/)

/
/

N\

0,1

0,45

20,25

Iz

0,60

T 0,26 4
0,60
0,60

5| T N

PUERTA PEATONAL

1,00

SE COLOCA TAMBIEN EN CAMBIOS DE ALINEACION
VERTICAL O EN CAMBIO DE ALINEACION HORIZONTAL
CON ANGULO >145°

AN

A\
A\

2,00

LATIGUILLO DE TIERRA
(a unir con red de tierras de la planta segun plano)

0,60

7,00

0,1

LATIGUILLO DE TIERRA
RELLENO DE TIERRA COMPACTADA

0,45
0,60

s

RELLENO DE HORMIGON

PUERTA CERRAMIENTO

NOTAS:

oo o

bl 0]

La altura maxima del cerramiento sera de dos metros.

El cerramiento impedira la entrada y salida de especies cinegéticas.

Carecera de elementos cortantes o punzantes.

El cerramiento carecera de dispositivos o trampas que permitan la entrada de piezas de
caza e impidan o dificulten su salida.

En general, no se podra instalar malla electrosoldada.

En vallado estara sefializado con placas de color blanco y acabado mate de 25x25 cm.,
instaladas cada tres vanos en la parte superior del cerramiento. Estas placas no
deberan tener angulos cortantes.

g. El tratamiento de los tubos sera galvanizado a 240 g/m2.
h.
i.
j-

Cada 30m. se pondra un poste de tension.
El disefio no dispone de cable tensor inferior ni anclaje al suelo.
El hormigdn a emplear sera HM-20

Las placas de sefalizacion para evitar la colisién de aves con el vallado de la planta solar
deben ser metalicas, de color blanco y acabado mate con las medidas indicadas, situadas
entre los apoyos al tresbolillo. Deben revisarse periédicamente reponiendo las que se
puedan haber desprendido.

ESPESORES DE POSTES:

1.- Postes normales galvanizados (intermedios)= 1,50mm.

2.- Postes de tension pintados (jabalcén 2 tornapuntas)= 1.50mm.
3.- Postes de esquina galvanizados pintados (jabalcon 2 tornapuntas)= 1.50mm.
4.- Postes terminales galvanizados pintados (arranque)= 1.50mm.

I'e]
N
o

[

VALLA CERRAMIENTO PLANTA

DETALLE PLACA DE SENALIZACION (MEDIDAS MINIMAS)

PLACAS METALICAS O DE MATERIAL PLASTICO FABRICADO EN POLIESTIRENO

O SIMILAR, DE COLOR BLANCO Y ACABADO MATE DE 25 x 25 CM
-—— ALAMBRE LISO

SEPARATA A PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO PARA
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ASOCIADAS EN EL T.M. DE POLLENCA (ILLES BALEARS)

PROMOTOR:

ATLANTICA ENERGIA SOSTENIBLE ESPANA, S.L.U.

Fdo. José Enrique cfmero Blanco

Coleg. n°® 399 de COIIEX

PLANO: . PLANO N°:
BLOQUE DE BATERIAS EN BT
ESCALA: 1 O
SE OCTUBRE DE 2024 1137-0223_20-12 -161-0410 -231024-103
BADAJOZ Paseo Fluvial 15,
AR‘ AM Edif. Badajoz Siglo XXI, Planta 12. 06011
Tel. 924 207 083 - Fax 924 207 085
www.arram.com
CONSULTORES MADRID C!. de Padilla, 42. Portal Izquierdo, 1°B. 28003

Telf. 916 891 937

DIN A-3



3,80

0,30

LOSA DE CIMENTACION HA-25

(e=0.30 m)

VISTA SUPERIOR

SOLERA DE HORMIGON
DE LIMPIEZA HL-150 (e=0.10 m)

S/E

SEPARATA A PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO PARA
DESARROLLO DE PLANTA DE ALMACENAMIENTO “JILGUERO ST1” DE
10,0 MW Y 40,0 MWh, E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION
ASOCIADAS EN EL T.M. DE POLLENCA (ILLES BALEARS)

PROMOTOR:

ATLANTICA ENERGIA SOSTENIBLE ESPANA, S.L.U.

EL Ingeniero Industrial:

Fdo. José Enrique Gamero Blanco
Coleg. n° 399 de COIIEX

VISTA LATERAL
Cimentacion Resumen Acero Long. fotal | Peso+10%
Replanteo Cimentacion (m) (ko)
Hormigoén: HA-25, Yc=1.5 Replanteo
B500S, Ys=1.15 B500S, Ys=1.15 @12 | 6079 594
y Pat. |Recta |Pat. |Long. |Total [B500S, Ys=1.15
Pos. [Diam. [No. !
Elemento (em) | (em) |(em) | (cm] | (cm) (kg
T 012 | 38| 24 | 76 | 24 | 7174 |20412 %11
Replanteo 2| @12 | 4| 4 376 2% 424 | 31376 2786
Total+10%: 5937
o12. 5937
Total: 593.7

PLANO:

CONTENEDOR DE BATERIAS. CIMENTACION

ESCALA:

SE

OCTUBRE DE 2024 1137-0223_20-12 -161-0411 -231024-103

PLANO N°:

11

ARIAM

CONSULTORES

BADAJOZ Paseo Fluvial 15,
Edif. Badajoz Siglo XXI, Planta 12. 06011
Tel. 924 207 083 - Fax 924 207 085

MADRID C/. de Padilla, 42. Portal Izquierdo, 1°B. 28003
Telf. 916 891 937

www.arram.com

DIN A-3



BESS 11
BESS 12
BESS 15
BESS 16

BESS 10
BESS 13

PLANTA DE ALMACENAMIENTO
"JILGUERO ST1"
X =504836.05
Y =4415036.75

BESS 14

CT SSAA 2

© DIRECCION GENERAL DE CATASTRO
PNOA® INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL DE ESPANA - ILLES BALEARS

LEYENDA

Parcela catastral ocupada por la hibridacion
—_— Vallado perimetral planta

L1
\-I@I- Power Station

Contenedor baterias BESS

[ crssm

Linea de Alta Tensién de PS a CT SSAA

COORDENADAS EN SISTEMA ETRS89 H31

EL Ingeniero Industrial:

SEPARATA A PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO PARA
DESARROLLO DE PLANTA DE ALMACENAMIENTO “JILGUERO ST1” DE
10,0 MW Y 40,0 MWh, E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION
ASOCIADAS EN EL T.M. DE POLLENCA (ILLES BALEARS)

PROMOTOR:
ATLANTICA ENERGIA SOSTENIBLE ESPANA, S.L.U. Fdo. José Enrique Jamero Blanco
Coleg. n° 399 de COIIEX
PLANO: PLANO N°:
PLANTA GENERAL DE CABLEADO DE AT
ESCALA: 1 2
1/250 OCTUBRE DE 2024 1137-0223_20-12 -161-0412 -231024-103

BADAJOZ Paseo Fluvial 15,

Edif. Badajoz Siglo XXI, Planta 12. 06011
Tel. 924 207 083 - Fax 924 207 085
www.arram.com
CONSULTORES MADRID C/. de Padilla, 42. Portal Izquierdo, 1°B. 28003

Telf. 916 891 937




POWER STATION 1

CT 1 SSAA

SE E-DISTRIBUCION POLLENGA 15 KV

SF6 SF6
630A-16 kKA 630A-16 kA

ol !
_ | I |||_|

Vacio
630A

31T

®-u——®:

L— s

200-400/5-5-5A
15 VA CI 0,2

S
15VACLO,5 ()—@
20 VA 5P20

POWER STATION 2 CT 2 SSAA
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— rTT T T
—————————————————————————————————————————————————————————————— = r 7 r 1 |
| | | | ' |
| | | | | |
| | | |
I SF6 SF6 SF6 | SF6 SF6
SF6 SF6 SF6 | SF6 SF6 SF6 | | | ) )
- - 630A-16 kA 630A-16 KA | 630A-16 kA
400A-16 KA | 400A-16 kA 400A-16 kA : | 400A-16 kA | 400A-16 kA 400A-16 kA | | 400A-16 KA | 400A-16 kA | :
| | | | | |
+ I | | + I | | + Il | | +
| | | |
| iH iH | iH
1 1l
iH iH | | H H | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | ' |
| | | | | |
| | | ! | |
| | | | | |
| : : : : | d
Q) ¢4 I | Q) ¢-Q) | | D) ¢-Q) | | )
| v | v
| v Y I
v Y | ) | Y | | Longitud: 10 m I | | Longitud: 15 m | |
| ! Longitud: 12 m | | | | I gitud: i .
- 2
IRHZ1—OL 3X(1x240 + H16) mm? AU | | RHZ1-OL 3x(1x240 + H16) mm? AL IRHZ1 OL 3x(1x500 + H16) mm? Al Transformador
Transformador | 12120 KV | Transformador | | 12/20 kV Transformador | 12/20 kV | -
> 15/0,60 kV | 11/0,40 kV > - 15/0,60 kV | 11/0,40 kV
5 73b kVA | I 40(; kVA I I 5.730 kVA | | 400 kVA
"Dyt | I Dyn11 ' | Dy11 | I Dyn11
4 | | | | | |
| | | | | |
| | | ! | |
| | | | ' | Cuadro BT
| | Cuadro BT | | | | uadro
| | | | | |
| | | | | |
| | | | ' |
—-O | | | | O | !
| | | |
- i I I Y
| L JH a | |
| ' |
| ' |
| ' |
= . | —~ |
: ' |
| ' |
| |
|
Cuadro BT | : Cuadro BT :
R | | | |
| ' |
| ' |
| |
|
| |
A A | | a a |
| 1 1
1 1 | | I_ I_ + + |
19} 19} 9} 9} 9} 9} 9} 9}
Elo Elo Elo Elo Elo Elo Elo Elo Sia Sla Sla Sla Sla Sla Sla Sla
o0 o0 oL oLe oRe oL oL oL Iz 3= 3= 3= 3= 3= 3= 3=
3> 3> > > > > > > X |< x|~ X|= X |~ <|= <|= <|= <|=
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Cuadro SSAA Cuadro SSAA Cuadro SSAA Cuadro SSAA Cuadro SSAA Cuadro SSAA Cuadro SSAA Cuadro SSAA Cuadro SSAA Cuadro SSAA Cuadro SSAA Cuadro SSAA Cuadro SSAA Cuadro SSAA Cuadro SSAA Cuadro SSAA

RZ1-K (AS) (3x25 mm2) 0,6/1kV

RZ1-K (AS) (3x25 mm2) 0,6/1kV

RZ1-K (AS) (3x25 mm2) 0,6/1kV

RZ1-K (AS) (3x25 mm2) 0,6/1kV

RZ1-K (AS) (3x25 mm2) 0,6/1kV

RZ1-K (AS) (3x25 mm2) 0,6/1kV

RZ1-K (AS) (3x25 mm2) 0,6/1kV

RZ1-K (AS) (3x25 mm2) 0,6/1kV

TI TOROIDAL
Longitud: 110 m

RZ1-K (AS) (3x25 mm2) 0,6/1kV

RZ1-K (AS) (3x25 mm2) 0,6/1kV

RZ1-K (AS) (3x25 mm2) 0,6/1kV

RZ1-K (AS) (3x25 mm2) 0,6/1kV

RZ1-K (AS) (3x25 mm2) 0,6/1kV

RZ1-K (AS) (3x25 mm2) 0,6/1kV

RZ1-K (AS) (3x25 mm2) 0,6/1kV

RZ1-K (AS) (3x25 mm2) 0,6/1kV

RHZ1-OL 3x(1x500 + H16) mm? AL
12/20 kV

SEPARATA A PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO PARA
DESARROLLO DE PLANTA DE ALMACENAMIENTO “JILGUERO ST1” DE
10,0 MW Y 40,0 MWh, E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION
ASOCIADAS EN EL T.M. DE POLLENCA (ILLES BALEARS)

PROMOTOR:

ATLANTICA ENERGIA SOSTENIBLE ESPANA, S.L.U.

EL Ingeniero Industri

al:

M

Fdo. José Enrique G

amero Blanco

Coleg. n°® 399 de COIIEX

PLANO:

ESQUEMA UNIFILAR BT-CC

ESCALA:
SE OCTUBRE DE 2024

PLANO N°:

1137-0223_20-12 -161-0413 -231024-103

13

BADAJOZ Paseo Fluvial 15,

Edif. Badajoz Siglo XXI, Planta 12. 06011
Tel. 924 207 083 - Fax 924 207 085
CONSULTORES MADRID C/. de Padilla, 42. Portal Izquierdo, 1°B. 28003

Telf. 916 891 937

www.a

rram.com

DIN A-1



POWER STATION 2

(D

5.730 kVA

Longitud: 12 m

CT-2 SSAA

RHZ1-AL 3x(1x240+H16) mm?
12/20 kV

LEYENDA

(D

POWER STATION 1

Longitud: 10 m

400 kVA

RHZ1-AL 3x(1x240+H16) mm?
12/20 kV

SUBESTACION ELEVADORA

POWER STATION / CT SSAA

(D

5.730 kVA

Longitud: 15 m

SE E-DISTRIBUCION
CT-1 SSAA POLLENCA 15KV

@D Longitud: 110 m

RHZ1-AL 3x(1x500+H16) mm?

12/20 kV

RHZ1-AL 3x(1x500+H16) mm?
400 kVA 12/20 kV

SEPARATA A PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO PARA

EL Ingeniero Industrial:

DESARROLLO DE PLANTA DE ALMACENAMIENTO “JILGUERO ST1” DE
10,0 MW Y 40,0 MWh, E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION

PROMOTOR:

ASOCIADAS EN EL T.M. DE POLLENCA (ILLES BALEARS)
Fdo. José Enrique U[mero Blanco

ATLANTICA ENERGIA SOSTENIBLE ESPANA, S.L.U.

Coleg. n°® 399 de COIIEX

PLANO:

PLANO Ne:
ESQUEMA UNIFILAR DE AT

ESCALA:

SE

OCTUBRE DE 2024 1137-0223_20-12 -161-0414 -231024-103 1 4

ARIAM

CONSULTORES

BADAJOZ Paseo Fluvial 15,
Edif. Badajoz Siglo XXI, Planta 12. 06011
Tel. 924 207 083 - Fax 924 207 085
www.arram.com
MADRID C/. de Padilla, 42. Portal Izquierdo, 1°B. 28003
Telf. 916 891 937
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2,43

7,84

) —

0,60

|
|
|
|
|
NN *‘

SECCION A-A

DIMENSIONES DE LA EXCAVACION
8,88 m. largo x 3.18 m. fondo x 0.56 m. profund.

VISTA LATERAL
IZQUIERDA

VISTA LATERAL
DERECHA

Eg/ﬂgﬁ . PUERTA TRAFO
CONTAOORES o
I % |oog]°lpooooo oooooo0oo ooooog°[ooo] (
VISTA FRONTAL
/1IN NN RN NN RN EEE RN
L 10009 °lpogoon soooooooo ooooog°looo] |
VISTA POSTERIOR
JTTTTITITS, [TIITTTTS

SEPARATA A PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO PARA

EL Ingeniero Industrial:

DESARROLLO DE PLANTA DE ALMACENAMIENTO “JILGUERO ST1” DE
10,0 MW Y 40,0 MWh, E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION

ASOCIADAS EN EL T.M. DE POLLENCA (ILLES BALEARS)

PROMOTOR:
ATLANTICA ENERGIA SOSTENIBLE ESPANA, S.L.U. Fdo. José Enrique Jamero Blanco
Coleg. n° 399 de COIIEX
PLANO: PLANO N°:
PLANTA'Y ALZADOS CENTROS SSAA
ESCALA: 1 5
1/50 OCTUBRE DE 2024 1137-0223_20-12 -161-0415 -231024-103

BADAJOZ Paseo Fluvial 15,

Edif. Badajoz Siglo XXI, Planta 12. 06011
Tel. 924 207 083 - Fax 924 207 085
Wwww.arram.com

CONSULTORES MADRID C/. de Padilla, 42. Portal Izquierdo, 1°B. 28003

Telf. 916 891 937
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PLANTA DE ALMACENAMIENTO
"JILGUERO ST1"

X =504836.05

Y =4415036.75

PESS 11
BESS 12
BESS 15
BESS 16

SESS 9
BESS 10
BESS 13
BESS 14

CT SSAA 2

LEYENDA

Parcela catastral ocupada por la hibridacion
—_— Vallado perimetral planta

L1
\-I@I- Power Station

Contenedor baterias BESS

[ crssm

Linea de Puesta a Tierra

COORDENADAS EN SISTEMA ETRS89 H31

EL Ingeniero Industrial:

SEPARATA A PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO PARA
DESARROLLO DE PLANTA DE ALMACENAMIENTO “JILGUERO ST1” DE
10,0 MW Y 40,0 MWh, E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION
ASOCIADAS EN EL T.M. DE POLLENCA (ILLES BALEARS)

PROMOTOR:
ATLANTICA ENERGIA SOSTENIBLE ESPANA, S.L.U. Fdo. José Enrique Jamero Blanco
Coleg. n° 399 de COIIEX
PLANO: PLANO N°:
PLANTA GENERAL DE PUESTA A TIERRA
ESCALA: 1 6
1/250 OCTUBRE DE 2024 1137-0223_20-12 -161-0416 -231024-103

BADAJOZ Paseo Fluvial 15,

Edif. Badajoz Siglo XXI, Planta 12. 06011
Tel. 924 207 083 - Fax 924 207 085
www.arram.com
CONSULTORES MADRID C/. de Padilla, 42. Portal Izquierdo, 1°B. 28003

Telf. 916 891 937




07042A00300964

07042A00300181

LINEA SUBTERRANEA
DE EVACUACION 15 kV
Longitud = 110 ml

07042A00300180

© DIRECCION GENERAL DE CATASTRO

BESS 11

PLANTA DE ALMACENAMIENTO
"JILGUERO ST1"
X =504836.05
Y =4415036.75
BESS 10

CT SSAA1

07042A00300814

SE POLLENCA
X =504.810,35
Y=4.414.933,39

07042A00300814 ~

BESS 12

BESS 13

BESS 15

BESS 14

CT SSAA 2

BESS 16

07042A00300183

07042A00300185

07042A0(

LEYENDA
Parcela catastral ocupada por la hibridacion
—_— Vallado perimetral planta
L
\-I@I- Power Station

Contenedor baterias BESS

1

07042A00300184

CT SSAA

Linea de evacuacioén subterranea CT SSAA 1 a SE
POLLENCA

Parcela y Referencia Catastral

COORDENADAS EN SISTEMA ETRS89 H31

SEPARATA A PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO PARA
DESARROLLO DE PLANTA DE ALMACENAMIENTO “JILGUERO ST1” DE
10,0 MW Y 40,0 MWh, E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION
ASOCIADAS EN EL T.M. DE POLLENCA (ILLES BALEARS)

PROMOTOR:

ATLANTICA ENERGIA SOSTENIBLE ESPANA, S.L.U.

EL Ingeniero Industrial:

Fdo. José Enrique Jamero Blanco
Coleg. n° 399 de COIIEX

PLANO:

IMPLANTACION LINEA ELECTRICA SOBRE CATASTRO

ESCALA:
1/500 OCTUBRE DE 2024

1137-0223_20-12 -161-0417 -231024-103

PLANO N°:

17

BADAJOZ Paseo Fluvial 15,

Edif. Badajoz Siglo XXI, Planta 12. 06011
Tel. 924 207 083 - Fax 924 207 085
CONSULTORES MADRID C/. de Padilla, 42. Portal Izquierdo, 1°B. 28003

Telf. 916 891 937

www.arram.com




PLANTA DE ALMACENAMIENTO
"JILGUERO ST1"
X =504836.05
Y =4415036.75

LINEA SUBTERRANEA
'| DE EVACUACION 15 kV
Longitud = 110 ml

PNOA® INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL DE ESPANA - ILLES BALEARS ‘ i
r

LEYENDA

Parcela catastral ocupada por la hibridacion
—_— Vallado perimetral planta

L1
\-I@I- Power Station

Contenedor baterias BESS

[ crssm

Linea de evacuacioén subterranea CT SSAA 1 a SE
POLLENCA

COORDENADAS EN SISTEMA ETRS89 H31

EL Ingeniero Industri

SEPARATA A PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO PARA
DESARROLLO DE PLANTA DE ALMACENAMIENTO “JILGUERO ST1” DE
10,0 MW Y 40,0 MWh, E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION

al:

ASOCIADAS EN EL T.M. DE POLLENCA (ILLES BALEARS)

J
PROMOTOR: i ~ J
ATLANTICA ENERGIA SOSTENIBLE ESPANA, S.L.U. Fdo. José Enrique Gamero Blanco
Coleg. n° 399 de COIIEX
PLANO: . , PLANO N°;
IMPLANTACION LINEA ELECTRICA SOBRE ORTOFOTO
ESCALA: 1 8
1/500 OCTUBRE DE 2024 1137-0223_20-12 -161-0418 -231024-103

BADAJOZ Paseo Fluvial 15,

Edif. Badajoz Siglo XXI, Planta 12. 06011
Tel. 924 207 083 - Fax 924 207 085
www.a
CONSULTORES MADRID C/. de Padilla, 42. Portal Izquierdo, 1°B. 28003

Telf. 916 891 937

rram.com

DIN A-2




LINEA SUBTERRANEA

'| DE EVACUACION 15 kV
Longitud = 110 ml

PLANTA DE ALMACENAMIENTO
"JILGUERO ST1"
X =504836.05
Y =4415036.75

PNOA® INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL DE ESPANA - ILLES BALEARS ‘
r

Y=4.414.933,39
.t )

LEYENDA

Parcela catastral ocupada por la hibridacion
—_— Vallado perimetral planta
L
‘-'@l Power Station
Contenedor baterias BESS
I N N .

CT SSAA
Linea de evacuacioén subterranea CT SSAA 1 a SE POLLENCA
_ Linea eléctrica aérea existente

_ Linea telefénica existente

PARALELISMO

P01-P02 Linea telefénica existente

CRUZAMIENTOS

CR-01 Linea eléctrica aérea existente
Coordenadas X = 504794.30 Y = 4414976.14

COORDENADAS EN SISTEMA ETRS89 H31

SEPARATA A PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO PARA F Ingentero Industiey
DESARROLLO DE PLANTA DE ALMACENAMIENTO “JILGUERO ST1" DE
10,0 MW Y 40,0 MWh, E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION
ASOCIADAS EN EL T.M. DE POLLENCA (ILLES BALEARS)

J
PROMOTOR: i ~ J
ATLANTICA ENERGIA SOSTENIBLE ESPANA, S.L.U. Fdo. José Enrique Gamero Blanco
Coleg. n° 399 de COIIEX
PLANO: i i PLANO Ne:
LINEA DE EVACUACION. CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS
ESCALA: 1 9
1/500 OCTUBRE DE 2024 1137-0223_20-12 -161-0419 -231024-103

BADAJOZ Paseo Fluvial 15,

Edif. Badajoz Siglo XXI, Planta 12. 06011
Tel. 924 207 083 - Fax 924 207 085
www.arram.com
CONSULTORES MADRID C/. de Padilla, 42. Portal Izquierdo, 1°B. 28003

Telf. 916 891 937

DIN A-2




ZANJA AT LINEA EVACUACION 15 KV

Cinta de sefalizacion
cable eléctrico

Placa de proteccién
mecanica

EFWO
>10
|

f

Capa de tierra
o similar
(compactado)

Tubos de Control 40mm ,

Dint>1,5dap

f

>20

|

>90

5

~

oo

N

Tubo PE 200mm

[ o

RHZ1 12/20 kV
3x(1x500+H16) mm2 Al 12/20 kV

50

}

Arena

ZANJA AT LINEA EVACUACION 15 KV (CRUCE)

Cinta de sefalizacion

cable eléctrico Capa de tierra 290
- o similar
(compactado)
Tubos de Control 40mm P f
i P
TOO. L 7 >20
B %
Dint>1,5dap A D 5
1 /- s i
!
Tubo PE 200mm

s N
20
50

RHZ1 12/20 kV

3x(1x500+H16) mm2 Al 12/20 kV

Hormigén en masa

HNE-15/B/20

ZANJA AT PS2 a CT2 15 KV

Cinta de sefalizacion
cable eléctrico

Placa de proteccién
mecanica

EFWO
>10
|

Capa de tierra
o similar
(compactado)

Tubos de Control 40mm —

Dint>1,5dap

f

>20

|

loelme

N

' >90

Tubo PE 200mm

L 25 "J fArena

RHZ1 12/20 kV
3x(1x240+H16) mm2 Al 12/20 kV

ZANJA AT PS1a CT1 15 KV

50

-

Cinta de sefalizacion
cable eléctrico

Placa de proteccién
mecanica

4
=)

Capa de tierra
o similar

(compactado)

Tubos de Control 40mm____—

Dint>1,5dap

f

>20

@O,

N

Tubo PE 200mm

L‘ 20 "J fArena

50

RHZ1 12/20 kV
3x(1x500+H16) mm2 Al 12/20 kV

Relleno de excavacion

con cribado 12 mm

Compactacion
mecanica proctor 95%

Cable Cu
desnudo de @50mm

ZANJATT

I

~——0.30—

ZANJA BT SSAA 1 CIRCUITO

Cinta de sefalizacion
cable eléctrico

o similar

Capa de tierra

>70
(compactado)
Placa de proteccién 90
mecanica ?
Tubos de Control 40mm 00 5 2?0
5
Tubos PE 160mm - (ﬂ @ 4
O
o
RZ1-K (AS) © i
3x25mm2 0,6/1kV L J i
20 Arena
40
TUBO SECO
Tl Cae 210
Cinta de sefalizacion Capa-de tierra .
cable eléctrico o S|m|Iart g >
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SEPARATA A PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO PARA

EL Ingeniero Industrial:

DESARROLLO DE PLANTA DE ALMACENAMIENTO “JILGUERO ST1” DE
10,0 MW Y 40,0 MWh, E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION

ASOCIADAS EN EL T.M. DE POLLENCA (ILLES BALEARS)

PROMOTOR:

ATLANTICA ENERGIA SOSTENIBLE ESPANA, S.L.U.

Fdo. José Enrique Jamero Blanco
Coleg. n° 399 de COIIEX

PLANO: PLANO Ne:
DETALLES DE ZANJAS
ESCALA: 2 O
1/20 OCTUBRE DE 2024 1137-0223_20-12 -161-0420 -231024-103
BADAJOZ Paseo Fluvial 15,
AR*AM Edif. Badajoz Siglo XXI, Planta 12. 06011
Tel. 924 207 083 - Fax 924 207 085
www.arram.com
CONSULTORES MADRID C/. de Padilla, 42. Portal Izquierdo, 1°B. 28003

Telf. 916 891 937




PLANTA DE ALMACENAMIENTO
"JILGUERO ST1"
X =504836.05
Y =4415036.75

COORDENADAS EN SISTEMA ETRS89 H31

EL Ingeniero Industrial:

SEPARATA A PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO PARA
DESARROLLO DE PLANTA DE ALMACENAMIENTO “JILGUERO ST1” DE
10,0 MW Y 40,0 MWh, E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION

Fas 12 = ASOCIADAS EN EL T.M. DE POLLENCA (ILLES BALEARS) i
PNOA® INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL DE ESPANA - ILLES BALEARS PROMOTOR:
ATLANTICA ENERGIA SOSTENIBLE ESPANA, S.L.U. Fdo. José Enrique Ghmero Bianco
Coleg. n° 399 de COIIEX
PLANO: PLANO Ne:
DISTANCIA A TORRENT SANT JORDI
ESCALA: 2 1
1/1.000 OCTUBRE DE 2024 1137-0223_20-12 -161-0421 -231024-103

BADAJOZ Paseo Fluvial 15,

Edif. Badajoz Siglo XXI, Planta 12. 06011
Tel. 924 207 083 - Fax 924 207 085
www.arram.com
CONSULTORES MADRID C/. de Padilla, 42. Portal Izquierdo, 1°B. 28003

Telf. 916 891 937
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