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1 JUSTIFICACION
1.1 ANTECEDENTES Y OBJETO

El objeto de la presente separata es aportar la documentacién necesaria para que el
proyecto, denominado “PBAT MILLOR STORAGE"” (en adelante "“el proyecto”) quede
perfectamente descrita, asi como las afecciones del érgano receptor del presente
documento.

El presente documento, concebido como separata técnica del proyecto, se redacta con el
objeto:

*» Informar al Organismo correspondiente sobre la instalacién que se pretende tramitar y
la posible afeccioén.

= Recabar del Organismo al que se dirige los posibles condicionantes para llevar a cabo
la instalacion, si los hubiera.

= Obtener la aprobacioén del Organismo para llevar a cabo la instalaciéon del proyecto.

Asimismo, la informacién contenida en este documento y de conformidad con la legislaciéon
vigente, describe las caracteristicas de la instalacion para la correspondiente solicitud de
autorizacion administrativa previa y de construccion, asi como para la obtencion de las
licencias y permisos necesarios para la construccion de la planta fotovoltaica y sus
instalaciones de evacuacién asociadas.

RENEW GREEN GENERATOR Xl SL, es una sociedad dedicada entre otras actividades, al
desarrollo, promocién, construccién y operacidn de plantas de generacién eléctrica
mediante el aprovechamiento de energias renovables. Esta sociedad apuesta por la mejora
y el aprovechamiento de los recursos de esta Comunidad Auténoma, favoreciendo asi a la
sostenibiidad energética, mediante las mas recientes tecnologias de aprovechamiento
energético de recursos y desde el maximo respeto al entorno y medio ambiente natural.

Se planea la construcciéon de una planta de almacenamiento de energia a través de baterias
(BESS son sus siglas en inglés) denominado “PBAT MILLOR STORAGE”, esta ubicado en el Término
Municipal de SANT LLORENC DES CARDASSAR, en la provincia de ILLES BALEARS. Tendra una
potencia nominal instalada de 1,678 MW, con una capacidad de 6 horas de autonomia.

La evacuacion de la energia se hara a través de una linea de evacuacion de 0,881 km,
constituida por una Linea Subterranea de Media Tensién (LSMT) desde Centro de proteccion
y Medida (CPM) de la planta hasta el Centro de Maniobra y Medida (CMM) y de ahia lared
de distribucidn titular de E-DISTRIBUCION (ENDESA), con destino a la subestacion SET MILLOR 15
kV.

Se procede, mediante el presente documento, para poder solicitar la Autorizacion
Administrativa Previa (AAP) y de Construcciéon (AAC), la Declaracion de Utilidad Publica (DUP),
la calificacion y licencia urbanistica ante el érgano correspondiente.

No es objeto del proyecto la ejecucion de las instalaciones incluidas en el mismo. Una vez

obtenidas las autorizaciones pertinentes, se deberan realizar los proyectos de ejecucion de las
instalaciones.

Pagina 1
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1.2 EMPRESA PROMOTORA

A continuacion, se detallan los datos del propietario de la instalacion:
= NOMBRE: RENEW GREEN GENERATOR XI SL
= CIF: B-44995264
= DOMICILIO: Paseo de la Castellana N°18. Piso 7. CP: 28046 (MADRID)
= CORREO ELECTRONICO: administracion@dargonenergy.com

Una vez ejecutadas las siguientes instalaciones se cederan a la compaiiia distribuidora E-

DISTRIBUCION.

= Centro de Maniobra y Medida (Parte distribuidora)
= Lineasubterranea de Media Tensidn 15 kV (CMM hasta red de distribucién) (Alternativa

102

1.3 INGENIERIA REDACTORA

La empresa redactora del presente proyecto es DARGON DEVELOPMENT & CONSTRUCTION SL
a través del técnico Javier Tielas Sanchez, Ingeniero Técnico Industrial.

= INGENIERIA: DARGON DEVELOPMENT & CONSTRUCTION SL

= CIF: B-87736971

= DOMICILIO: Paseo de la Castellana N°18. Piso 7. CP: 28046 (MADRID)
= CORREO ELECTRONICO: jtielas@dargonenergy.com

Para efectos de entrega de documentacion, pueden usar los canales de comunicacién mas
arriba indicado donde hacer llegar cualquier comunicado.

1.4 ORDEN DE PRELACION DE LOS DOCUMENTOS

El orden de prelacion de la documentacion en caso de duda, contradiccion y/o error
tipogréafico sera el estipulado en la Norma UNE 157001:2002. Criterios Generales para la
elaboracién de Proyectos.

Pagina 2
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1.5 ABREVIATURAS

= PSFV: Parque o planta solar fotovoltaica

= BESS: Battery Energy Storage System, en espafiol, Sistema de Almacenamiento de
Energia de Baterias

» EMS: Energy Management System, en espariol, Sistema de Gestion de Energia

= BMS: Battery Management System, en espafiol, Sistema de Gestion de Baterias

= FV:Fotovoltaico

= CT: Centro de Transformacioén

*= EIA: Evaluacion de Impacto Ambiental

= SET: Subestacion Eléctrica

= REE: Red Eléctrica de Espafa

= CPM: Centro de Proteccidén y Medida

= CS: Centro de Seccionamiento

= CC: Corriente Continua

= CA: Corriente Alterna

= BT: Baja Tensidn

= MT: Media Tensién

= PPC: Power Plant Controller

= TM: Término Municipal

= AAP: Autorizacion Administrativa Previa

= AAC: Autorizaciéon Administrativa Construccion

= RDBA: Relacion de Bienes y Derechos Afectados

= DUP: Declaracion de Utilidad Publica

=  POI: Punto de Conexidn

= 1V:Un moédulo en vertical

= 2V:Dos mdédulos en vertical

= POT: Pull Out Test

= LSMT: Linea Subterranea Media Tension

= LSMT: Linea Subterranea Media Tension

= LSAT: Linea Subterranea Alta Tensiéon

= LAMT: Linea Aérea Media Tensiéon

= LAAT: Linea Aérea Alta Tensidn

= DC LSMT: Doble Circuito de Linea Subterranea de Media Tensién

= DC LAMT: Doble Circuito de Linea Aérea de Media Tensidn

Pagina 3
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2 NORMATIVA Y RECOMENDACIONES APLICADAS

2.1 LEGISLACION NACIONAL

= Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria (BOE n° 176, de 23/7/92).

= Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico (BOE nim. 285, de 28 de
noviembre de 1997).

= Real Decreto 244/2019 de 05/04/2019, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

= Real Decreto-ley 15/2018 de 05/10/18, de medidas urgentes para la transicion
energética y la proteccion de los consumidores.

» Resolucion de 9 de enero de 2020, de la Direccion General de Industria y de la
Pequefia y Mediana Empresa, por la que se actualiza el listado de normas de la
instruccion técnica complementaria ITC-BT-02 del Reglamento electrotécnico para
baja tensiéon, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.

= Reglamento 2016/364 de 01/07/15, relativo a la clasificacion de las propiedades de
reaccion al fuego de los productos de construccion.

= Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

= Ley 17/2007, de 4 de Julio, por la que se modifica la Ley 54/1997, de 27 de noviembre,
del Sector Eléctrico, para adaptarla a los dispuesto en la Directiva 2003/54/CE, del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de junio de 2003, sobre normas comunes
para el mercado interior de la electricidad (BOE 05/07/07).

= Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica (BOE nim. 310, de 27 de diciembre de 2000; con
correccion de errores en BOE nim. 62, de 13 de marzo de 2001). (BOE 10/06/14)

= Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de
transporte y distribucién de energia eléctrica.

= Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién
de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y
residuos.

= Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica en régimen especial.

= Real Decreto-Ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia
de energia y en otros ambitos para la reactivacion econémica.

= Real Decreto 647/2020, de 7 de julio, por el que se regulan aspectos hecesarios para
la implementacion de los cédigos de red de conexion de determinadas instalaciones
eléctricas.

= Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension (BOE n° 224, de 18/09/2002).

= Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios de la
calidad del agua de consumo humano.

= Orden de 5 de septiembre de 1985 por la que se establecen normas administrativas y
técnicas para el funcionamiento y conexién a las redes eléctricas de centrales
hidroeléctricas de hasta 5000 kVA y centrales de autogeneracion eléctrica (BOE n°
219, de 12/09/1985).

= Pliego de condiciones técnicas para instalaciones conectadas a la red PCT-C, IDAE
2002.

= Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico (BOE n° 224, de 18 de septiembre
de 2007).

Pagina 4
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Orden TEC/1281/2019, de 19 de diciembre, por la que se aprueban las instrucciones
técnicas complementarias al Reglamento unificado de puntos de medida del sistema
eléctrico.

Orden de 12 de abril de 1999 por la que se dictan las instrucciones técnicas
complementarias al Reglamento de Puntos de Medida de los Consumos y Transitos de
Energia Eléctrica (BOE 95, 21-04-1999).

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 (BOE 68, 19-03-2008).

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
Proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de
alta tension (BOE n° 222, 13/09/2008).

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Orden de 18 de octubre de 1984 complementaria de la orden de 6 de julio que
aprueba las instrucciones técnicas complementarias del reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones
y centros de transformaciéon (BOE n° 258 25/10/84) y sus actualizaciones o
modificaciones posteriores.

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a red
de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia.
Condiciones técnicas para la conexiéon a la red de Media Tensidon de instalaciones o
agrupaciones fotovoltaicas. Documento AG8, edicion 4.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de protecciéon individual.
Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccidén contra incendios.

UNE 62446-1/2019 Sistemas fotovoltaicos (FV). Requisitos para ensayos, documentacion
y mantenimiento. Parte 1: Sistemas conectados a la red. Documentacion, ensayos de
puesta en marcha e inspeccion.

UNE-HD 60364-7-712/2017 Requisitos para instalaciones o emplazamientos especiales.
Sistemas de alimentacion solar fotovoltaica (FV).

UNE 62053-11/2003 Equipos de medida de la energia eléctrica (c.a.). Requisitos
Particulares. Parte 11: Contadores electromecanicos de energia activa (clases 0,5, 1 y
2).

UNE 62053-24/2015 Equipos de medida de la energia eléctrica (c.a.). Requisitos
particulares. Parte 24: Contadores estaticos para la componente fundamental de la
energia reactiva (clases 0,5S,1Sy 1)

UNE 61277 Sistemas fotovoltaicos (FV) terrestres generadores de potencia.
Generalidades y guia.

Pagina 5




PROYECTO REV
PBAT MILLOR STORAGE 0
ALCANCE FECHA
SEPARATA AYUNTAMIENTO DE SANT LLORENC DES CARDASSAR 07/01/25
DOCUMENTO PAGINA
MEMORIA 6 de 51

UNE 20003/1954: Cobre tipo recocido o industrial.

UNE 60076-1/2013 Transformadores de potencia. Parte 1: Generalidades

UNE 60332-3-10/2009: Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra
Optica sometidos a condiciones de fuego. Parte 3-10: Ensayo de propagacion vertical
de la llama de cables colocados por capas en posicion vertical. EQuipos.

UNE 60332-3-21/2009: Métodos de ensayos para cables eléctricos y cables de fibra
Optica sometidos a condiciones de fuego. Parte 3-21: Ensayo de propagacion vertical
de la llama de cables colocados en capas en posicion vertical. Categoria A F/R.

UNE 60332-3-22/2009: Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra
Optica sometidos a condiciones de fuego. Parte 3-22: Ensayo de propagacion vertical
de la llama de cables colocados en capas en posicion vertical. Categoria A.

UNE 60332-3-23: Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra 6ptica
sometidos a condiciones de fuego. Parte 3-23: Ensayo de propagacion vertical de la
llama de cables colocados en capas en posicion vertical. Categoria B.

UNE 60332-3-24/2009: Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra
oOptica sometidos a condiciones de fuego. Parte 3-24: Ensayo de propagacion vertical
de la llama de cables en capas en posicion vertical. Categoria C.

UNE 50395/2011 Métodos de ensayo eléctricos para cables de energia en baja tension.
UNE 50396/2011 Métodos de ensayos no eléctricos para cables de energia de baja
tension.

UNE 60364-4-41/2018: Instalaciones eléctricas de baja tension. Parte 4-41: Proteccion
para garantizar la seguridad. Proteccion contra los choques eléctricos.

UNE 62271-100/2011: Aparamenta de alta tension. Parte 100: Interruptores automaticos
de corriente alterna.

UNE 21127/1991: Tensiones nominales

UNE 61869-1/2010: Transformadores de medida. Parte 1: Requisitos generales

UNE 61869-2/2013: Transformadores de medida. Parte 2: Requisitos adicionales para los
transformadores de intensidad.

UNE 61869-3/2012: Transformadores de medida. Parte 3: Requisitos adicionales para los
transformadores de tensidon inductivos.

UNE 61869-5/2015: Transformadores de medida. Parte 5: Requisitos adicionales para los
transformadores de tensién capacitivos.

UNE EN 60909-0/2016: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente
alterna. Parte 0: Célculo de corrientes.

UNE EN 62271-202/2015: Aparamenta de alta tension. Parte 202: Centros de
transformacion prefabricados de alta tensién/baja tension.

Normas particulares comparia eléctrica para instalaciones de alta tension (hasta 30
kV) y baja tension.

Pliego de Condiciones Técnicas para instalaciones conectadas a red (IDAE).
Recomendaciones UNESA
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2.2

LEGISLACION INTERNACIONAL

[EC 60228: International Standard of the International Electrotechnical Commission —
conductors of insulated cables

I[EC 60502-1: International Standard of the International Electrotechnical Commission —
Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages from 1
kV (Um=1,2 kV) up to 30 kV

(Um=36 kV) — Part 1: Cables for rated voltages of 1 kV (Um=1,2 kV) and 3 kV (Um=3,6
kV)

[EC 60304: International Standard of the International Electrotechnical Commission —
standard colours for insulation for low-frequency cables and wires.

[EC 60216-1/2013 International Standard of the International Electrotechnical
Commission — Electrical insulating materials - Thermal endurance properties - Part 1:
Ageing procedures and evaluation of test results.

[EC 60216-83/2006 International Standard of the International Electrotechnical
Commission — Electrical insulating materials - Thermal endurance properties - Part 3:
Instructions for calculating termal endurance characteristics

[EC 60216-8/2013 International Standard of the International Electrotechnical
Commission — Electrical insulating materials - Thermal endurance properties - Part 8:
Instructions for calculating termal endurance characteristics using simplified
procedures

[EC 60229/2007: International Standard of the International Electrotechnical
Commission — Electric cables — Tests on extruded oversheaths with a special protective.
[EC 60230: International Standard of the International Electrotechnical Commission -
impulse tests on cables and their accessories IEEE 48/1996: |EEE Standard test
procedures and requirements for alternating-current cable terminations 2,5 kV through
765 kV

IEEE 592/2018: |[EEE Standard for insulation shields on medium-voltage (15 kV - 35 kV)
cable joints and separable connectors

[EC 60502-2/2014: International Standard of the International Electrotechnical
Commission — Power cables with extruded insulation and their accessories for rated
voltages from 1 kV (Um = 1,2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV) — Part 2: Cables for rated
voltages from 6 kV (Um = 7,2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV)

[EC 60055-1/1997: International Standard of the International Electrotechnical
Commission — Paperinsulated metal-sheathed cables for rated voltajes up to 18/30 kV
(with copper or aluminium conductors and excluding gas-pressure and oil-filled cables)
— Part 1: Tests on cables and their accessories

[EC 60055-2/1981: International Standard of the International Electrotechnical
Commission — Paperinsulated metal-sheathed cables for rated voltajes up to 18/30 kV
(with copper or aluminium conductors and excluding gas-pressure and oil-filed
cables). Part 2: General and construction requirements

[EC 60228/2004: International Standard of the International Electrotechnical
Commission — Conductors of insulated cables

[EC 60229/2007: International Standard of the International Electrotechnical
Commission — Electric cables — Tests on extruded oversheaths with a special protective
function

[EC 60230/2018: International Standard of the International Electrotechnical
Commission — Impulse tests on cables and their accessories.

IEC 60446/2007: International Standard of the International Electrotechnical
Commission — Fundamental safety principles — basic and safety principles for man-
machine interface, marking and identification — Identification of conductors by colours
or alphanumerics.
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2.3

24

[EC 60986: International Standard of the International Electrotechnical Commission —
Short-circuit temperature limits of electric cables with rated voltages from 6 kV (Um=7,2
kV) up to 30 kV (Um=36 kV)

I[EC 61442: International Standard of the International Electrotechnical Commission- Test
methods for accessories for power cables with rated voltages from 6 kV (Um=7,2 kV) up
to 30 kV (Um= 36 kV)

Directiva 2014/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014,
sobre la armonizacion de las legislaciones de los Estados miembros en materia de
compatibilidad electromagnética (refundicion).

ACUMULADORES ALCALINOS

[EC 62619 Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid
electrolytes — Safety requirements for secondary lithium cells and batteries, for use in
industrial applications.

OTRAS

Normas particulares de la compafia suministradora.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.

Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las
instalaciones.

Ordenanzas municipales de aplicacion.

Todas las normas citadas, asi como anexos y/o adendas en las mismas, deberan tenerse en
cuenta en su Ultima edicién en el momento que sea de aplicacion. En caso de discrepancia
entre la reglamentacion, se aplicara aquella que sea mas restrictiva.
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3 LOCALIZACION DEL PROYECTO

3.1 UBICACION

El proyecto se desea ubicar en el TM de SANT LLORENC DES CARDASSAR, en la provincia de
ILLES BALEARS con cddigo postal 07687. Las coordenadas UTM ETRS89 Huso 31T del centroide
del vallado donde se encontrara ubicado el proyecto corresponden con:;

= X=530.814,872mE
= Y =4.381.360,146 m N

3.2 REFERENCIAS CATASTRALES

La instalacion del proyecto se ubica en las fincas con referencia catastral que se detallan a
continuacion:

Tabla 1: Cuadro Resumen parcelas

RESUMEN PARCELAS

ITEM CATASTRO SUPERFICIE (ha) | COMUNIDAD | PROVINCIA MUNICIPO POLIGONO | PARCELA
SANT LLORENC DES
*
1 07051A00200476 0,88 ISLAS BALEARES | BALEARES CARDASSAR 2 476
SANT LLORENC DES
2 | 07051A00200511 0,674 ISLAS BALEARES | BALEARES CARDASSAR 2 511
TOTAL 1,554
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3.3 VERTICES

Las coordenadas de la poligonal del proyecto son las siguientes:

Tabla 2: Coordenadas perimetro del vallado

COORDENADAS UTM VERTICES
VERTICE ETRS89 HUSO 31

X (m) Y (m) Z(m)
1 530.809,731 4.381.308,047 25,259
2 530.803,725 4.381.300,180 25,268
3 530.770,097 4.381.316,451 26,263
4 530.792,507 4.381.338,716 26,472
5 530.734,990 4.381.401,108 28,221
6 530.785,910 4.381.448,015 27,112
7 530.890,289 4.381.334,628 23,203
8 530.862,078 4.381.272,431 22,833
9 530.841,492 4.381.282,787 23,654
10 530.845,862 4.381.292,445 23,658
11 530.841,774 4.381.300,147 23,922
12 530.833,043 4.381.307,975 24,344
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3.4 SUPERFICIE

A continuacion, se resume la superficie ocupada por la totalidad de la planta hibrida y su
relacion con la superficie total de la parcela. Cabe definir los siguientes conceptos que
apareceran a continuacion:

= Supefrficie total catastro: Corresponde a la superficie catastral de la parcela.

= Superficie poligonal vallado: Es la superficie poligonal de las construcciones que se

pretenden instalar.

= Supefficie proyectada: Es la superficie ocupada sobre el plano normal.

Tabla 3: Superficies de la instalacion

SUPERFICIE SUPERFICIE
SUP(E:FXT'?SETFBTAL POLIGONAL POLIGONAL
(ha) VALLADO BARRERA VEGETAL
(ha) (ha)
1,55 1,23 1,31

Tabla 4: Superficies ocupadas sobre el plano normal

SUPERFICIE
UDS SUPERFICIE | SUPERFICIE | PROYECTADA
' (m2/ud.) (m2) VS VALLADO
(%)
CENTRO DE TRANSFORMACION 1 17,544 17.54 0.14%
((%1)
BATERIAS 2 16,16 32,32 0,26%
CENTRO DE CONTROL 1 19,2 19,20 0,16%
CENTRO DE PROTECCION Y )
MEDIDA (CPM) 1 17,544 17,54 0,14%
TOTAL 86,61 0,71%
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4 DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION
4.1 PLANTA DE ALMACENAMIENTO CON BATERIAS (BESS)

La instalacion consistira en un sistema de almacenamiento de energia de baterias modalidad
stand alone (BESS son sus siglas en inglés) con una potencia instalada de 1,678 MW. La
capacidad de almacenamiento es de 10,068 MWh, es decir, con 6 horas de autonomia.

El proyecto va a tener 12 inversores del fabricante SUNGROW modelo SC210HX de 210 kW de
potencia nominal. Debido a que la suma de la potencia nominal instalada de los inversores
sobrepasa la potencia en el punto de conexion de la red de la distribuidora de 1.678 kW. Los
inversores estaran eléctricamente afiadiendo una placa adhesiva con la nueva potencia
nominal limitada de 139,83 kW. Por lo tanto, la potencia nominal instalada total sera de
139,83kW x 12 = 1.678 kW.

Las baterias se distribuiran en 6 racks dentro de cada contenedor, que incorporara un sistema
de iluminacién, sistema de detecciéon de incendios y sistema de extinciéon automatico, asi
como un equipo de refrigeracion liquida. La planta tendra una configuraciobn de 2
contenedores de baterias con una capacidad unitaria de 5,015 MWh.

La planta contendra un transformador de servicios auxiliares con una potencia de 125 kVA
situado dentro del CPM.

La evacuacidon de la energia se harad a través de una linea de evacuaciéon de 0,881 km,
constituida por una Linea Subterranea de Media Tensién (LSMT) desde Centro de proteccion
y Medida (CPM) de la planta hasta el Centro de Maniobra y Medida (CMM) y de ahialared
de distribucidn titular de E-DISTRIBUCION (ENDESA), con destino a la subestacion SET MILLOR 15
kV.

La planta de almacenamiento dispondra de un Power Plant Controller (PPC) en el caso de
gue aplicase. EI PPC es una herramienta de control que sirve, principalmente, para regular en
planta determinados parametros fijados por el operador de red, en este caso se buscara
regular la potencia evacuada a la red en el Pol (Punto de interconexiéon) para no sobrepasar
aquella acordada con el operador de la red de distribucién, en este caso 1,678 MW.
Adicionalmente el PPC permite una regulacion transversal de la potencia activa y reactiva
de los inversores. Un analizador de redes de alta precision se encarga de registrar todos los
pardmetros de red durante el estado operativo.
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4.1.1 CONFIGURACION ELECTRICA

El resumen de la configuracién eléctrica de la instalacién sera la siguiente:

CONFIGURACION PLANTA
POTENCIA INSTALADA 1.678 kw
CAPACIDAD INSTALADA 10.068 kWh
HORAS AUTONOMIA 6 h
FABRICANTE SUNGROW
MVS5140-LS 1 und
ESS POWERTITAN 2 2 Und
SC210HX 12 und

4.1.2 EQUIPOS PRINCIPALES

4.1.2.1 UNIDAD DE BATERIAS

Cada contenedor que constituye la unidad de baterias dispondra de:

4.1.2.1.1 RACKS DE BATERIAS

La unidad minima de bateria que se fabrica se denomina celda, y éstas se conectan en serie
y en paralelo (para aumentar tension e intensidad respectivamente) en lo que se denominan
“moddulos de baterias”. Los mdédulos a su vez se conectan entre si en ofras unidades mayores
llamadas “racks de baterias”. De esta forma, un rack de baterias estd compuesto por mddulos
de celdas, envolventes de cada mdédulo y del rack, y los sistemas que controlan los distintos
parametros de las celdas, médulos y racks (tensidon, temperatura, etc.).

Segun la tecnologia de la bateria, se consiguen distintas prestaciones en cuanto a densidad
energeética, ciclos de vida, seguridad y coste, siendo hoy las baterias NMC (catodo de Niquel-
Manganeso-Cobalto) y las LFP (catodo de fosfato de hierro-litio) las que mejor equilibrio
muestra entre estos cuatro aspectos. En este caso, las baterias son las LFP.

La cabina de baterias sera del fabricante SUNGROW modelo ESS POWERTITAN 2 y una potencia
de 5.015 kWh cada cabina, o similar. Las caracteristicas técnicas de estas cabinas son las que
se muestran a continuacion o similares dependiendo de la disponibilidad y la tecnologia:

Tabla 5: Especificaciones técnica de las cabinas de Baterias

BATERIAS

Energia almacenada (comienzo de vida) 5.015 kWh
Tension minima 1.123,2 V
Tension maxima 1.497,6 V
C-rate nominal de carga/descarga maxima 0,5C
Ancho 2.438 mm
Largo 6.058 mm
Alto 2.896 mm
Peso 41,5 Tn

) ) LFP
Tipo de célula 32V /314 Ah
Rango de Temperatura -30/50 °C
Refrigeracion Liquida
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4.1.2.1.2 CONVERTIDOR DC/DC

Las baterias son dispositivos de corriente continua, de modo que, el inversor debera ser
bidireccional para poder cargar/descargar las baterias cuando sea necesario,
rectificando/invirtiendo la corriente para adaptarla a la sefial de corriente alterna de lared a
la que esta conectada a través del transformador que eleva la tensiéon al valor requerido.

4.1.2.1.3 SISTEMA DE GESTION DE BATERIAS (BMS)

Este sistema se encarga principalmente de la monitorizacion de las baterias, estimar el estado
de carga, controlar la descarga, establecer un control térmico. Ademas, posee una alarma
ante fallo y es el encargado de la proteccion del sistema de baterias.

Las medidas en los inversores se llevan a cabo por el BMS que conecta con el PLC principal, el
cual tiene implementado un algoritmo de control que se encargara de enviar la sefial al sistema
de control de la instalacion.

Este sistema incluye tres niveles:

= BMU: Gestion de baterias a nivel médulo. Muestrea la tensidn de las celdas y las
temperaturas del médulo.

= CMU: Gestidon del rack. Integrado en el convertidor.

= BSC: Gestion a nivel del sistema.

4.1.2.1.4 SISTEMAS EXTINCION DE INCENDIOS
Estara formada por:

= Capa interna de aislamiento térmico y retardante de llama.
= Sistema de refrigeracion liquida. Compuesto principalmente de tuberias, bombas,
intercambiadores de calor y compresores. El refrigerante del sistema es una solucién
mixta de etilenglicol y agua. El refrigerante fluye desde la tuberia de entrada de agua
hasta el radiador de cada mdédulo con el fin de enfriarlo/calentarlo. Posteriormente,
se dirige a la tuberia de retorno mediante la cual se devuelve al intercambiador.
= Sistema de extincién de incendios (FFS). El sistema estandar de los equipos cuenta con
detectores de humo, calor, gas inflamable, rociadores y, opcionalmente, generador
de aerosol. Este sistema esta compuesto por:
o0 Sistema de extinciéon de incendios por agua
o Sistema de extincion de incendios por aerosol
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4.1.2.1.5 INVERSOR DC/AC

Los inversores son equipos encargados de transformar la corriente continua de la bateria en
corriente alterna sincronizada con la de la red a la que se conecta el sistema. Estos inversores
deben ser bidireccionales ya que deben ser capaces de actuar como rectificadores de la
corriente AC de la red para cargar las baterias y, como inversores, para convertir la corriente
DC de las baterias en AC y adecuarla a la red.

El funcionamiento de los inversores es totalmente automatico. A partir de un valor de potencia
de entrada suficiente, la electronica de potencia implantada en el inversor supervisa la tension
y la frecuencia de red y a partir de ahi comienza el proceso de acondicionamiento de
potencia.

Los inversores trabajan de forma que usan la energia tanto de la red como del banco de
baterias de la manera mas eficiente posible, controlando la energia demandada por el sistema.
Puesto que la energia que consumen en operacion los dispositivos electrénicos del equipo
procede de la alimentaciéon externa, en el momento que no se esté cargando o descargando
las baterias el sistema no consumira energia.

El inversor se desconectara en las siguientes circunstancias:

= Fallo de red eléctrica: en caso de interrupciéon en el suministro de la red eléctrica, el
inversor se encuentra en vacio y por tanto se desconectara, no funcionando en
ningun caso en modo isla, y volviéndose a conectar cuando se haya restablecido la
tensiéon en la red.

= Tension fuera de rango: si la tensién esta por encima o por debajo de la tensidon de
funcionamiento del inversor, este se desconectara automaticamente, esperando a
tener condiciones mas favorables de funcionamiento.

» Variaciéon de la red: si la frecuencia de la red se encuentra fuera de los valores
admisibles el inversor se parara de forma inmediata, ya que esto quiere decir que la
red esta funcionando en modo de isla o que es inestable.

» Temperatura elevada: el inversor dispone de un sistema de refrigeracion por
conveccidény ventilaciéon forzada. En el caso de que la temperatura interior del equipo
aumente, el disefio del equipo hara que este dé menos potencia a fin de no
sobrepasar la temperatura limite, si bien, llegado el caso, se desconectara
automaticamente.

Los inversores seleccionados no estan provistos de transformadores de aislamiento galvanico
en su interior, ya que los transformadores estaran dispuestos inmediatamente después de los
inversores, garantizando de esta manera el aislamiento galvanico entre red y el sistema de
baterias.

En la instalacibn de almacenamiento, para cada cabina de baterias se conectara un (6)
inversor por o que, en total, se instalaran de doce (12) inversores del fabricante SUNGROW,
modelo SC210HX, o similar.

Las caracteristicas técnicas de estos inversores son las que se muestran a continuacion o
similares dependiendo de la disponibilidad y la tecnologia:
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Tabla 6: Especificaciones técnicas del inversor
INVERSOR
Potencia nominal @ 45°C 210 kVA
Potencia maxima @ 30°C 235 kVA
Intensidad maxima de entrada 212,18 A
Rango de tension DC 1.000-1.500 Vdc
Tensién de salida AC 690 Vac
Distorsion armonica <3 %
Intensidad CA @30°C 176 A
Intensidad CA @45°C 193 A
Maxima eficiencia 99 %
Frecuencia de trabajo 50 Hz
Altitud maxima <4000 m
Dimensiones 790x235x880 mm
Peso 85 kg
Método de aislamiento Sin transformador

Debido a que la suma de la potencia nominal instalada de los inversores sobrepasa la
potencia en el punto de conexion de la red de la distribuidora de 1.678 kW. Los inversores
estaran eléctricamente afiadiendo una placa adhesiva con la nueva potencia nominal
limitada de 139,83 kW. Por lo tanto, la potencia nominal instalada total sera de 139,83kW x 12
=1.678 kW.

4.1.2.1.6 SISTEMA CLIMATIZACION
Las cabinas de baterias contaran con un sistema de refrigeracion liquida.

Este sistema es alimentado externamente y se dispondran sensores integrados con el sistema
de control para monitorizar la temperatura de los médulos, racks y cabina, encendiendo o
apagando automaticamente la refrigeracion, llevando a cabo la correcta gestion térmica,
gue permitird mantener la temperatura de los mismos en el rango de temperatura adecuado,
de forma que se mejore el rendimiento del sistema y su vida util.
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4.1.2.2 CONTROLADOR LOCAL (LC)

El mercado y los escenarios de aplicacion de los sistemas de almacenamiento de energia han
evolucionado rapidamente, aumentando su variabiidad y complejidad. Las numerosas
variaciones de combinaciones entre baterias y Power Conversion System (PCS) introducen
diferentes disefios de sistemas de disipacion de calor, diferentes gestiones légicas de control
del funcionamiento del sistema y diferentes equilibrios del SOC (Security Operations Center) de
los subsistemas, |0 que hace mas complejo el disefio de los sistemas de almacenamiento de
energia.

Para simplificar el control, se instalara un controlador local para cada bloque BESS. Con el
controlador local, todos los equipos que forman el bloque pueden considerarse un unico
sistema, en lugar de un paquete de piezas separadas. El controlador local simplifica la interfaz
externa del sistema de almacenamiento de energia y ayuda al proveedor de EMS (Energy
Management System) en la realizacidn de la estrategia de control del sistema.

El controlador local recopila y carga la informacién en tiempo real de los sistemas PCS, el
sistema de baterias y otros equipos en el sistema de almacenamiento de energia a través de
una conexion Ethernet. Al mismo tiempo, el Sistema de Gestién de Energia (EMS)/PPC puede
controlar el sistema de almacenamiento a través del controlador local. Dentro del alcance del
controlador local, se encuentran las siguientes funciones

= Supervisidbn de la bateria y del sistema PCS.

= Supervisidon de la unidad de refrigeracion liquida, el PCl y otros equipos auxiliares.
= Asignhacioén de potencia entre subsistemas.

= Proteccion y gestion de alarmas.

= Equilibrado de subsistemas.

= Suministro de una interfaz de adquisicion de datos y control del sistema de
almacenamiento de energia al EMS/PPC.

= Controlar los procedimientos de inicio y apagado
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4.1.2.3 SISTEMA DE CONVERSION DE ENERGIA (MVS)

La planta proyectada contara con una estacion de potencia modelo MVS3460-LS marca
SUNGROW de 3.460 kW de potencia o similar.

Con el fin de elevar la tensidn alterna en la salida de los inversores del contenedor BESS hasta
la tensidn de la red de alta tensidon de la instalacidon, cada Sistema de Conversidbn de Energia
(sus siglas en inglés, MVS Medium Voltage System) cuenta con un transformador de elevador.
Los transformadores de potencia seran de tres fases, de tipo exterior con regulacion en carga
en ellado de alta tension, aislados en bafio de aceite y refrigeracion natural/enfriamiento seco
encapsulado. Existira una cubeta de retenciéon del aceite cuya capacidad sera tal que pueda
almacenar toda la cantidad de aceite utilizada. Los transformadores seran de baja pérdida
eléctrica disefiados para un funcionamiento continuo a una carga nominal sin exceder los
limites de temperatura.

El transformador estara disefiado de forma que sea capaz de soportar sin dafio, en cualquiera
de las tomas, las solicitaciones mecanicas y térmicas producidas por un cortocircuito externo.
Para la determinacioén de los esfuerzos mecanicos en condiciones de cortocircuito, el valor de
cresta de la intensidad de cortocircuito inicial se calculara de acuerdo a lo indicado en la
norma IEC 60076-5.

El centro de transformacioéon tendra un cuadro de baja tensibn en donde se conectara las
salidas en AC de los contenedores BESS. Contara también con un trafo de SSAA de 125 kVA.

El centro de transformacion albergarda celdas de media tensibn que incorporaran la
aparamenta necesaria de maniobra y proteccion. Se instalaran celdas compactas debido a
gue permiten una operacioén segura y sencilla, tienen pequefias dimensiones y poco peso,
aumentan la proteccion frente a condiciones ambientales y accidentes, y generalmente la
manipulacion e instalacion es rapida y sencilla.

En las mismas plataformas que alberguen el transformador se instalaran las correspondientes
celdas MT, compuestas por un conjunto de celdas con envolvente metalica de acuerdo a la
[EC 62271-200, conteniendo toda la aparamenta de corte y proteccion en atmoésfera de SF6.
Estas celdas incluirAn una posicion de proteccion de transformador equipada con interruptor
automatico y una posicion de linea.

Tabla 7: Especificaciones técnicas del transformador

TRANSFORMADOR MT/BT
Potencia nominal @45°C 3,460 MVA
Tensidn de baja tension 0,69 kV
Tension de alta tension 15 kv
Eficiencia a potencia nominal 929 %
Grupo Vectorial Dyl1l
Material conductor de la bobina primaria y secundaria Aluminio/Aluminio
Tipo de enfriamiento KNAN
Tomas para regulacion en primario +2x25%
Impedancia de cortocircuito a 75°C 7 %
Altura sobre el nivel del mar <1000 m
Frecuencia de trabajo 50 Hz
Dimensiones 6058x2896x2438 mm
Peso 15300 kg
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41231 SCC

El armario de control inteligente (sus siglas en inglés, SCC Smart Control Cabinet) esta
integrado en el MVS, el SCC integra las funciones de Convergencia de baja tension,

comunicacion y alimentacioén auxiliar del sistema.

A continuacion, se describen sus funciones principales:

= Monitorear la informacion del sistema de conversion de energia (PCS) y del sistema de

bateria.

= Monitorear los estados del sistema de refrigeracion liquida, el sistema de extincion de

incendios y otros sistemas externos nodos.

= Gestionar estados del sistema como funcionamiento, fallo y alarma.

= Gestion del balance de baterias del sistema de almacenamiento de energia.

= Proporcionar adquisicion de datos y una interfaz de control del sistema de
almacenamiento de energia para la gestion de energia sistema (EMS).
= Proporcionar suministro de energia auxiliar al BESS y suministro del sistema de extincidn

de incendios.

4.1.2.3.2 CELDAS MT

Las celdas del sistema de almacenamiento son del tipo SF6 a baja presidén de trabajo (0,4 bar
de presion relativa). Estan dotadas de interruptores automaticos y las diferentes funciones de
cada circuito estan compartimentadas para minimizar la extensiéon ante cualquier incidente
interno, aparte de permitir realizar de forma segura trabajos de mantenimiento sin perturbar el

servicio.

Las celdas deberan estar fijadas al suelo. La instalacion y disposicion de las celdas cumpliran las

instrucciones de instalacion del fabricante de las celdas, respetandose las distancias necesarias

para la salida y expansion de los gases en caso de arco interno en la celda.

Las caracteristicas constructivas y de disefio de las celdas responden a los siguientes valores

nominales:

CELDAS MT

Tension de nominal (Un)

Tension maxima (Um)

Frecuencia

Tension soportada entre fases, y entre fases y tierra
a frecuencia industrial (50 Hz), 1 min (Valor Eficaz)
a impulso tipo rayo (Cresta o Pico)

Intensidad cortocircuito (valor eficaz / cresta o pico)

Intensidad nominal conjunto

20
24
50

50
125
16/40

kv
kV
Hz

kv
kv

kA (1s9)

400 A
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4.1.2.4 PUESTA ATIERRA

La instalacion de puesta a tierra de la instalacion de almacenamiento se debera realizar
teniendo en cuenta la ITC-RAT-13: Instalaciones de puesta a tierra, y la ITC-BT-18: Instalaciones
de puesta a tierra.

PUESTA A TIERRA DE BAJA TENSION

Su objeto, principalmente, es delimitar la tensién que, con respecto a tierra, puedan presentar
en un momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar
o disminuir el riesgo que supone una averia en el material utilizado.

Todas las masas de la instalacion, tanto de la seccidn de continua como de la alterna, estaran
conectadas a una Unica tierra, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Se realizara una instalacion de puesta a tierra constituida por un cable de cobre desnudo
enterrado. El cable desnudo, se enterrara a una profundidad no inferior a 0,50 m desde el nivel
N.T.E.

Todos los convertidores y estructuras se conectaran equipotencialmente quedando una tierra
equipotencial.

Para la conexion de los dispositivos al circuito de puesta a tierra, se dispondra de bornas o
elementos de conexidon que garanticen una uniéon perfecta, teniendo en cuenta los esfuerzos
dindmicos y térmicos que se producen en caso de cortocircuito. Para garantizar un buen
contacto eléctrico con el electrodo, las conexiones se efectuaran por medio

de piezas de empalme adecuadas: terminales bimetalicos, grapas de conexién atornilladas,
elementos de compresion o soldadura aluminotérmica de alto punto de fusion.

PUESTA A TIERRA DE MEDIA TENSION

Se dotara a la instalacion de una malla de tierra inferior enterrada a 0,50 m de profundidad
bajo la cota del nivel N.T.E. y conformada por conductor de cobre desnudo, que se extendera
hacia el exterior del cerramiento perimetral y que permita reducir las tensiones de paso y de
contacto a niveles admisibles, anulando el peligro de electrocucion del personal que transite
tanto por el interior como por el exterior de la instalacion.

Todos los elementos metdlicos de la instalacion estaran unidos a la malla de tierras inferior,
dando cumplimiento a las exigencias descritas en la ITC-RAT 13 del “Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidon™.

Segun lo establecido en el citado Reglamento, apartado 6.1 de la ITC-RAT 13, se conectaran a
las tierras de proteccion todas las partes metélicas no sometidas a tensibn normalmente, pero
gue pueden estarlo como consecuencia de averias, accidentes, sobretensiones por descargas
atmosféricas o tensiones inductivas.

Las conexiones previstas se fijjaran a la estructura y carcasas mediante tornillos y grapas
especiales de aleacion de cobre, que permitan no superar la temperatura de 200 °C en las
uniones y que aseguren la permanencia de la union.

Se hara uso de soldaduras aluminotérmicas Cadweld de alto poder de fusion, para las uniones
bajo tierra, ya que sus propiedades son altamente resistentes a la corrosion galvanica.
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4.2 CENTRO DE PROTECCION Y MEDIDA

El CPM sera prefabricado de Ormazabal tipo PFU-7 o similar. El edificio, al cual llegara la energia
procedente del centro de transformacion del sistema de almacenamiento. En el CPM se
prevera una posible medida fiscal de la energia para posteriormente solicitar si se requiere del

cambio de la medida fiscal y una futura ampliacion por hibridacion.

Dicho centro estara emplazado dentro del recinto del proyecto de la instalacion de la planta

hibrida.

El Centro de Proteccion y Medida (CPM) consta de las siguientes posiciones de celdas:

*» Una (1) posicion de linea de entrada

= Una (1) posicion proteccion de los SSAA

= Una (1) posicion de proteccién general motorizada

= Una (1) posicion de medida general de la instalacion

= Una (1) posicion de linea de entrada

= Una (1) posicion de proteccién general motorizada (HIBRIDACION FUTURA)

= Una (1) posicion de medida general de la instalaciéon (HIBRIDACION FUTURA)

= Una (1) posicion de linea de entrada (HIBRIDACION FUTURA)
= Una (1) posicion proteccion de los SSAA

4.2.1 CELDAS MT

Las celdas de media tensidon de las estaciones transformadoras contaran con los elementos
de proteccidon necesarios para protegerse contra sobreintensidades, de acuerdo con lo

establecido en la ITC-RAT 09 apartado 4.2.1:

= Las celdas de linea estardn equipadas con interruptor/seccionador en carga,
seccionador de puesta a tierray conectores enchufables para los cables subterraneos.
= Las celdas de proteccion estaran compuestas por un interruptor automatico

acompafado de un seccionador como medida de seguridad.

Las caracteristicas constructivas y de disefio de las celdas responden a los siguientes valores

nominales:

CELDAS MT

Tension de nominal (Un)

Tension maxima (Um)

Frecuencia

Tension soportada entre fases, y entre fases y tierra
a frecuencia industrial (50 Hz), 1 min (Valor Eficaz)
a impulso tipo rayo (Cresta o Pico)

Intensidad cortocircuito (valor eficaz / cresta o pico)

Intensidad nominal conjunto

20
24
50

50
125
16/40

kV
kV
Hz

kv
kv

kA (1s9)

400 A
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4.2.2 TRANSFORMADOR DE SERVICIOS AUXILIARES

El CPM albergara un transformador de 125 kVA o de potencia suficiente, en el lado de BT para
suministrar los servicios auxiliares del proyecto, principalmente los del sistema de baterias
(alumbrado, camaras de seguridad, proteccion contra incendios...).

En cualquier caso, la disposicion de los servicios auxiliares de la instalacion propuesta en este
proyecto queda sujeta a las modificaciones propuestas que el suministrador considere para
un mejor aprovechamiento del sistema.

Se dotara al transformador con un relé de proteccion con las siguientes funciones:

= Deteccion de emision de gases del aceite.

» Deteccion de descenso del nivel de aceite.

= Deteccion de la presidn en la cuba.

» Lectura de temperatura del aceite (contactos de alarma y disparo regulables).

Desde el transformador de servicios auxiliares se realizaran las salidas en baja tension
independientes para los servicios comunes del sistema de almacenamiento (principalmente
la refrigeracion y sistemas de proteccién contra incendios) y los servicios propios del
transformador y de los inversores.
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4.3 CENTRO DE MANIOBRA Y MEDIDA (CMM) (A CEDER A LA DISTRIBUIDORA)

El CMM sera prefabricado de Ormazabal tipo PFU-5 o similar. El edificio, al cual llegara la energia
procedente del CPM del proyecto. En el CMM, se realizara la medida fiscal de la energia y
partira la linea eléctrica subterranea de media tensién que conectara la red de distribucion.

Desde el transformador de servicios auxiliares se realizaran las salidas en baja tension
independientes para los servicios comunes del edificio propio y alimentacion de celdas,
equipos de medida, etc.

El CMM consta de las siguientes posiciones de celdas:

Compaiiia distribuidora:

= Tres (3) posiciones de linea de salida motorizadas
= Una (1) posicion proteccion de los SSAA telemedida

Instalacion del cliente:

= Una (1) posicion de remonte

= Una (1) posicion de protecciéon general motorizada
= Una (1) posicion de medida de la instalacion

= Una (1) posicion de linea de salida

= Una (1) posicion proteccion de los SSAA

4.3.1 CELDAS MT

Las celdas de media tensidon de las estaciones transformadoras contaran con los elementos
de proteccidon necesarios para protegerse contra sobreintensidades, de acuerdo con lo
establecido en la ITC-RAT 09 apartado 4.2.1:

= Las celdas de linea estaran equipadas con interruptor/seccionador en carga,
seccionador de puesta a tierray conectores enchufables para los cables subterraneos.

= Las celdas de proteccion estaran compuestas por un interruptor automatico
acompafado de un seccionador como medida de seguridad.

Las caracteristicas constructivas y de disefio de las celdas responden a los siguientes valores
nominales:

CELDAS MT
Tensibn de nominal (Un) 20 kv
Tension maxima (Um) 24 kV
Frecuencia 50 Hz

Tension soportada entre fases, y entre fases y tierra

a frecuencia industrial (50 Hz), 1 min (Valor Eficaz) 50 kV

a impulso tipo rayo (Cresta o Pico) 125 kV
Intensidad cortocircuito (valor eficaz / cresta o pico) 16/40 KA (1s9)
Intensidad nominal conjunto 400 A

Pagina 23



PROYECTO REV
PBAT MILLOR STORAGE 0
ALCANCE FECHA
SEPARATA AYUNTAMIENTO DE SANT LLORENC DES CARDASSAR 07/01/25
DOCUMENTO PAGINA
MEMORIA 24 de 51

4.4 OBRA CIVIL

44.1 ACCESO

El acceso a la planta se realizara desde un camino que se accede desde el camino
colindante a la parcela del proyecto.

Cabe destacar, que resulta necesario dos viales externos al vallado para facilitar el acceso
de la carretera a la planta. Estos caminos externos de acceso tienen una longitud de
aproximadamente 45,14 m, se ejecutara con las mismas caracteristicas que los viales internos
mas adelante especificadas.

4.42 DESBROCE Y ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

El desbroce y la limpieza del terreno se realizaran con medios mecénicos y comprenderan los
trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la instalacion solar fotovoltaica:
pequefas plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro
material existente y carga a camion.

También se retiraran aquellos arboles muertos y en estado de abandono, para poder instalar
los mdédulos solares fotovoltaicos.

Se realizara la remocién mecanica de los materiales de desbroce, la retirada y disposicion
mecanica de los materiales objeto de desbroce, la carga a camion y el transporte de residuos
vegetales a vertedero especifico.

443 VALLADO

Con la finalidad de respetar la fauna de la zona, se realizara la instalaciéon de la malla
cinegética metalica anudada ancha con dimensiones de cerramiento aproximadas de
30x15cm con una altura de 2 metros para dejar pasar la fauna.

El vallado dispondra de alambres tensores horizontales de refuerzo y se instalaran postes
aproximadamente cada 5 m con refuerzos cada cambio de direccién y/o cada 35 m.

Se minimizara el empleo de hormigdén en la instalacion. Se aplicara el hormigén compactado
a los postes de acero galvanizado para garantizar su retirada una vez finalice la vida util del
parque. Se procedera al relleno de los ultimos 10 cm de la excavacién con tierra vegetal para
mejorar su integracion.

Por otro lado, para la fijaciéon de los postes de la valla se realizarAn pequefios agujeros de unas
dimensiones aproximadas de 30cm de didmetro y 40 cm de profundidad en los que se afiadira
hormigén HM-20/B/20/1.

Se prevera un portén para el acceso de vehiculos y de personal. El portédn de acceso a la

planta sera de doble hoja abatible, con marco metalico, disponiendo de cerradura con
resbalén, condenada y bombin. La anchura de dicho portén sera de 7 metros.
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4.4.4 VIALES
En cuanto a los viales interiores del parque solar, se realizaran viales de los cuales se accede
a los distintos elementos de planta (CT, CPM, Inversores, caseta de control, etc.).

Los viales interiores se ejecutaran con una base de 30 cm de espesor de zahorra artificial. Este
ancho dependera de los estudios geotécnicos que se realizaran en la etapa de ingenieria de
detalle.

El ancho de los viales internos y de acceso sera de 3-6 metros de ancho. Se garantizara el
pertinente bombeo en seccion para el correcto desaglie de precipitaciones.
445 TOPOGRAFIA

Los trabajos de topografia comprenden el replanteo inicial de la instalacion sobre el terreno
para delimitar los limites de la planta, los viales de acceso, estructuras, cimentaciones, CCTV,
vallado, etc.

4.4.6 ESTUDIO DE PENDIENTES

Se ha realizado un analisis preliminar de la topografia para estudiar si el terreno es adecuado
para la construccion de la planta. De este modo, se han obtenido pendientes menores al 20%
en la mayoria de la superficie vallada.

4.4.7 CANALIZACIONES

Las conexiones entre los contenedores BESS y la estacidon de Media Tensidon se hara a través
de canaletas.

4.4.8 CIMENTACIONES

Para el correcto asentamiento de los edificios, CTy CPM, etc., se empleara losas de hormigon
cubierta de una cama de arena y con acera perimetral para evitar la entrada de humedad.

Las dimensiones de las losas a realizar y su profundidad seran las adecuadas al tamafio de
edificio a instalar y la resistencia del terreno.

La cimentacion propuesta serd objeto de un proyecto independiente y podra sufrir
modificaciones de acuerdo con el estudio geotécnico realizado en las fases de ingenieria de
detalle.

4.49 SISTEMA DE DRENAJES

El disefio del sistema de drenaje se abordara estrechamente ligado con topografia del
emplazamiento, viales, el movimiento de tierras y explanaciones. En caso de ser necesario se
realizaran cunetas de drenaje.

No se realizaran movimientos de tierra que produzcan alteraciones topograficas que puedan
afectar a los cauces existentes.
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4.5 OTROS

4.5.1 SERVICIOS AUXILIARES

La instalacion fotovoltaica no queda completa sin la adicién de una serie de elementos y
servicios auxiliares que permiten un correcto funcionamiento de la misma durante todo el afio.
Se alimentaran eléctricamente una serie de consumos, denominados auxiliares, a través de
una linea eléctrica, que partira del Centro de Proteccion y Medida (CPM) al cual le
instalaremos un transformador de 15 kVA de potencia aparente (o con potencia y
caracteristicas similares) y se tarificara en el contador bidireccional de la compaiiia
distribuidora. Igualmente, en cada centro de transformacion habra un de 15 kVA (o con
potencia y caracteristicas similares).

4.5.2 SISTEMAS DE SEGURIDAD

Se instalara un sistema de seguridad compuesto de un sistema detector de intrusion,
compuesto por barreras de microondas y un sistema de circuito cerrado de television y video
(CCTV), compuesto por camaras de vigilancia fijas, con vision nocturna y distribuida a lo largo
del perimetro abarcado por las plantas.

Todos los canales de CCTV iran grabados sobre disco duro, y el conexionado de los equipos
grabadores sera IP.

Seran vdlidas para instalaciones exteriores, a prueba de corrosibn, agua, polvo y
empafamiento de la lente.

Las cAmaras se instalaran en lugares altos quedando a una altura sobre el nivel del suelo que
sea suficiente para evitar obstaculos. También permitiran el cambio automéatico de color a
blanco y negro cuando las condiciones de luminosidad sean bajas.

Las lentes de las camaras garantizaran imagenes nitidas y bien delineadas, por lo que los
sistemas de lentes seran disefiados, dimensionados y configurados para operar en zonas en
las que se ubicaran las camaras, teniendo en cuenta la luminosidad del lugar, los
requerimientos de zoom vy las distancias minima y maxima entre los objetos que se desean
registrar y la camara.

4.5.3 SISTEMA MONITORIZACION (SCADA)

El sistema de control y monitorizacion de la instalacion estara basado en productos abiertos
del mercado e incluira el SCADA y el sistema de control de la instalacién.

SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition, es decir, Supervision, Control y Adquisicion
de Datos) no es una tecnologia concreta sino un tipo de aplicaciéon. Cualquier aplicacién que
obtenga datos operativos acerca de un “sistema” con el fin de confrolar y optimizar ese
sistema es una aplicacion SCADA.

El sistema integra la informacion procedente de los componentes suministrados por diferentes
contratistas, permitiendo la operacion y monitorizacion global del funcionamiento de la
instalacion de almacenamiento, la deteccion de fallos y modificaciones del funcionamiento
de los distintos componentes.

El SCADA debe permitir realizar control remoto sobre el mismo desde cualquier lugar con
conexion con el proyecto. Ademas, debe permitir mostrar los esquemas unifilares y posibilitar
la realizacion de mandos, y permitir la visualizacion del registro histérico, de la lista de alarmas
activas y de la pantalla de mantenimiento.
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También debera poder realizar la comunicacion directa con los equipos y relés a nivel de
“proteccion” para andlisis de eventos, informes de faltas, ajuste de senales/oscilaciones y
pruebas de disparos.

Toda la informacién a recoger por parte del SCADA se puede clasificar en cuatro tipos de
sefiales:

= ED (entradas digitales): indicaciones, alarmas.
= EM (entradas de medida).

= EC (entradas contadoras).

» SD (salidas digitales): mandos / 6érdenes.

Con estos sistemas, se dara cumplimiento a lo indicado en la normativa, en la que se expone
que las instalaciones de almacenamiento deberan remitir toda la informacion intercambiada
con el operador del sistema en tiempo real.

Ademas, el sistema de control debera coordinar la instalaciéon de almacenamiento de forma
gue no se supere la capacidad de acceso maxima que puede ser evacuada.

La comunicacion entre los diferentes sistemas de control y monitorizacidon se realizara
mediante fibra Optica, cable ethernet o cableado compatible que permita comunicar
mediante los protocolos convenientes.

45.4 EDIFICIOS
La planta fotovoltaica cuenta con un edificio de control para el personal de operaciéon y
mantenimiento y contara con un almaceén.

El edificio constard con la suficiente superficie como para que las labores de control y
supervision se desarrollen de manera correcta albergando el correspondiente equipo e
instalaciones para el uso del personal de operacién y mantenimiento. El edificio dispone de:

= Almacén (Si aplicase)
= Centro de control y supervision
455 POWER PLANT CONTROLLER (PPC)

La instalacion solar dispondra de un sistema de monitorizacién y control constituido por una
red de tarjetas de comunicaciones instaladas en los inversores de la planta y un sistema de
supervision del funcionamiento del parque.

Adquirira los datos de campo, los visualizara y almacenara.

Ademas, el sistema de control estara permanentemente comunicado con el sistema de
control de la planta de manera que pueda llevar a cabo una monitorizacion y gestion integral
del parque.

Con la informacion suministrada, se tendra una visibn completa del estado del parque y se
podra detectar averias en tiempo real, tomar medidas correctoras para evitar la inutilizacion

de equipos y evitar pérdidas de produccion.

Se dispondra de un sistema de control de planta que coordinara todos los inversores de la
planta.

El controlador de la planta fotovoltaica (PPC), realizara las siguientes funciones:
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= Gestionar la energia activa y reactiva para emparejar generacion y consumo: ElPPC
permite regular potencia activa/reactiva en lazo abierto o cerrado. En lazo abierto, la
potencia medida en el punto de interconexiéon sera igual a la definida menos las
pérdidas en planta. En lazo cerrado, se obtendra la referencia comandada siempre
gue haya suficiente potencia disponible en planta.

= Control de Potencia-frecuencia: La potencia activa se puede ajustar
automaticamente en respuesta a eventos de alta o baja frecuencia.

= Control del factor de potencia: Este modo de control se implementa en lazo cerrado.
Sus entradas son la potencia activa medida y el valor ajustado de referencia de factor
de potencia a obtener en dicho punto.

» Regular la tensidon en el punto de acoplamiento: En funciéon de la tension medida en
el punto de interconexidn y de la consigna de tension definida, el PPC comandara a
los equipos que componen la planta el valor de potencia reactiva inductiva o
capacitiva a inyectar, segun se requiera reducir o aumentar el valor de tensién en el
punto de interconexidn para alcanzar la referencia ajustada.

= |nyeccidn de corriente reactiva durante las caidas de tensibn o inmediatamente
después de estas: La potencia reactiva se puede ajustar automaticamente en
respuesta a eventos de alta o baja tension.

= Inyectar/ absorber la energia reactiva por la noche.

= Controlar la potencia activa, regulacién de frecuencia, control en rampa.

= Controlar ocasionalmente equipos adicionales como bancos de condensadores,
bobinas etc.

45.6 ADAPTACION NORMA 22 DEL PLAN TERRITORIAL

Todos los edificios cumpliran con la Norma 22 del PTIM. Serdn de color ocre tierra, con tejado
de teja arabe a un agua y con carpinteria imitando la tradicional.

Al sistema de baterias se le hara un perimetro con ladrillos o paneles sonoros para armonizar
el conjunto y evitar el impacto sonoro de la refrigeracion de las mismas cuando estén en
funcionamiento.

4.5.7 SISTEMA CONTRAINCENDIOS

La instalacion de almacenamiento contara con un sistema de protecciéon contra incendios,
de acuerdo con la normativa vigente.

Cada cabina de baterias lleva un sistema automéatico de deteccioén, alarma y extincion de
incendio.

La finalidad del sistema contra incendios es la de detectar e informar de un incendio a tiempo,
y tomar medidas eficaces para controlar y extinguir el fuego.

El sistema puede enviar una sefial a los equipos de calefaccion, ventilacion y aire
acondicionado, a la fuente de alimentacion auxiliar y a otros equipos relacionados, para
detener el funcionamiento y limitar la propagacion del fuego.

Ademas, la cabina de baterias lleva incorporado un sistema contra incendios compuesto por
una bombona de gas extintor, conductos de circulacion de gas, boquillas de gas repartidos
alo largo de todo el espacio del interior de la cabina, dos sensores térmicos, dos sensores de
humos, sonido y luz de alarma tanto en el interior como en el exterior de la cabina, botdon de
marcha/paro en la parte exterior, indicador de gas en la parte exterior de la cabina y opcion
de deteccidén de gas en el interior.
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Ademas, se instalaran extintores de incendio portatiles. Los extintores y su agente extintor seran
seleccionados e instalados de acuerdo con lo indicado en la normativa vigente de
aplicacion.

El emplazamiento de los extintores portatiles de incendio permitira que sean faciimente visibles
y accesibles, estaran situados proximos a los puntos donde se estime mayor probabilidad de
iniciarse el incendio y su distribuciéon sera tal que el recorrido maximo horizontal, desde
cualquier punto del sector de incendio hasta el extintor, no supere 15m.

Este sistema de proteccion contra incendios cumplira con lo indicado en el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales y en el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios.

4.5.8 ALUMBRADO

La construccién de la instalaciéon de almacenamiento se integrara con un sistema de
alumbrado con un nivel luminico suficiente para poder efectuar las maniobras precisas con el
maximo de seguridad, ademas de un sistema de alumbrado de emergencia.

La instalacion de almacenamiento dispondra de tomas de fuerza correctamente distribuidas
para dotar de alimentacién a los equipos que asilo requieran. La tensidon de alimentacion sera
de 400/230 V en corriente alterna.

4.5.8.1 ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Se instalara un sistema de alumbrado de emergencia, compuesto por lAmparas y alimentado
en corriente continua con posibilidad de doble ciclo (uno automéatico y otro manual).

El alumbrado de emergencia, compuesto por unidades autbnomas que se incorporan en los
soportes, se encendera de forma automatica ante la falta de CA a efectos de sefalizar vias
de escape y tendra una autonomia minima de una hora.

4.5.8.2 ALUMBRADO EXTERIOR

La zona interior al vallado y camino interior a la instalacién del sistema de almacenamiento con
baterias iran dotados de iluminaciéon normal adoptando criterios de uniformidad y evitando los
deslumbramientos hacia el exterior, habiéndose adoptado los tipos de proyectores y farolas
considerados mas idéneos.

El sistema de iluminacién de exterior se compone de:

= Alumbrado general del parque de intemperie, mediante proyectores que alojaran
[amparas de 250 y 400 W tipo LED con IP-65 colocados sobre columnas de acero
galvanizado a 3/4 metros de altura.

El encendido del alumbrado funcionara en manual o en automaéatico, incorporandose un reloj
astronémico que controlara el encendido/apagado en automatico. Este es el alumbrado que
se considera necesario para el acceso a la instalacion.

45.9 SISTEMA GESTION DE LA BATERIA (BMS)

Para las cabinas de baterias, a través del sistema de gestion de la bateria (BMS) y mediante
su arquitectura distribuida, realizan la adquisicion y supervision de diferentes magnitudes
eléctricas y fisicas, asi como de otra serie de datos que, comunicando con el resto de la
instalacion, permiten la gestion de las 6rdenes de apertura y cierre de los contactores de
conexion de los diferentes racks.
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Los convertidores de la estacion de potencia gestionaran los flujos de energia de
carga/descarga de las baterias conforme a las consighas que reciba. La coordinaciéon de
todos los convertidores que se ubican en la instalaciéon se realiza de forma auténoma por
unidad de baterias y se lleva a cabo mediante un controlador PLC.

El sistema de Control y Monitorizacién permitira supervisar en tiempo real el sistema de
almacenamiento, permitiendo atender de forma inmediata cualquier incidencia que afecte
o0 pueda afectar al funcionamiento del convertidor AC/DC-DC/AC, dando cumplimiento a
las demandas del operador del sistema. Para ello se basa en los datos que obtiene de los
distintos componentes, entre otros:

= Convertidores: envian al sistema de control las variables de entrada y salida del
convertidor, las cuales permiten evaluar el funcionamiento del equipo. De igual forma,
realizara estas funciones con las cabinas de baterias.

= Remotas de Adquisicidon de E/S de cada estacidon de potencia.

= Remotas de Adquisicidon de E/S en el centro de seccionamiento.

= Medidores de Facturacion ubicados en el centro de seccionamiento.

= Sistema de seguridad.

= Sistema PCI.

El sistema de monitorizacién sera facilmente accesible por el usuario.
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5 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION
5.1 CARACTERISTICAS GENERALES

La instalacion del presente proyecto queda definida por las siguientes caracteristicas:

Compalhiia Distribuidora E-DISTRIBUCION

Tensiéon nominal de la red [Un] 15 kV
Potencia Maxima a transportar 3,460 MVA
Potencia Instalada 1,678 MW

5.2 DATOS DEL CONDUCTOR

Las caracteristicas del cable aislado subterraneo empleado en la linea eléctrica seran:

Figura 1. Detalle de cable de MT

COMPANIA ENDESA
DESIGNACION GENERICA RH5Z1
TENSION [kV] 12/20
SECCION [mm2] 240
PANTALLA [mm2] 16
NORMA DISENO UNE 211620
TENSION NOMINAL SIMPLE (Uo) [kV] 12
TENSION NOMINAL FASES (U) [kV] 20
TENSION MAXIMA FASES (Um) [kV] 24
TENSION A IMPULSOS (Up) [kV] 125
T MAX SERVICIO [°C] 90
TMAX CC [°C] 250
AISLAMIENTO XLPE
MATERIAL CONDUCTOR Al
RESISTENCIA A T=20°C [Q/km] 0,125
RESISTENCIA A TMAX[Q/km] 0,161
REACTANCIA[Q/km] 0,106
CAPACIDAD [uF/km] 0,306
RADIO DE CURVATURA (R) [mm] 540
INSTALACION Bajo tubo enterrado
INTENSIDAD MAXIMA [A] 320
INSTALACION Directamente enterrado
INTENSIDAD MAXIMA [A] 345
INSTALACION Al aire
INTENSIDAD MAXIMA [A] 455
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5.2.1 LINEA DE MT DE LA PLANTA DE BATERIAS

La linea subterranea de Media Tensiébn conectara el CT al CPM.

La linea comenzarda y finalizara en los respectivos sistemas de celdas a las que se conecta.

= Tramo:
A2 ® (o T=T o T i = 10 4 To TN RO CT
A2 = 1 T= I 1 = 1o [ PP OPRTTR CPM
S o Ta (o1 (U o I i =11 o Lo PSR ROUPRTO 20,349 m

5.2.2 LINEA DE EVACUACION

La linea subterranea de Media Tensibn conectara el CPM al CMM.

= Tramo:
A2 © (o T=T o T i = 10 oo J0 PP STR CPM
S = 11 T= I 1 = 1o o (o T O UPROTRRTRIN CMM
V' LONGITUA trAMO ..ccc ettt et 881,208 m

5.2.3 ENTRONQUE CON LA RED DISTRIBUCION (A CEDER A LA DISTRIBUIDORA)

Se propone dos alternativas.

= Tramo (alternativa 1):

S © o T=T o T = 10 oo 1P SRS CMM
N = 10 T= 118 2= o Vo TR Torre Existente
V' LONGITUA trAMO ..ttt 373,005 m

= Tramo (alternativa 2):

S ©1Te T=T o1 =102 Lo TRV O PSSR RRSUPRTRRP CMM
N2 =12 T= 11 2= 1 o T R Torre Existente
S o Tq [ 0¥ o I =Y o o T RPN 56,578 m
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5.3 CABLE DE FIBRA OPTICA

Como cable de comunicaciones subterrdneo se empleara un cable de fibra O6ptica
dieléctrico, cuyas principales caracteristicas son las siguientes:

LT T S 0sGz1
L N\ (S ] o T = T OO TR UP TR 24
* DIAMETTO del CABIE ...oniii e e <16 mm
L =T TSRS < 280 kg/km
® TensSiON MAXIMA AE TIMO 1.uiuit ittt s e e eeeeas > 250 kg
LI N I=Talelle el lo T ele] aaTe] (= o] o TSR > 30 kg/cm
» Temperaturd de OPEIACION ......... ittt -20a +70°C

El cable de comunicaciones ira instalado a lo largo de todo su recorrido en el interior de un
tetratubo de comunicaciones si aplicase.

5.4 METODO DE INSTALACION

Los cables se instalaran a lo largo de su recorrido segun las disposiciones calculadas en el
anexo de calculos.

5.5 TERMINALES

Las terminaciones seran adecuadas al tipo de conductor empleado en cada caso. Existen
dos tipos de terminaciones para las lineas de Media Tensién:

» Terminaciones convencionales contractiles o enfilables en frio, tanto de exterior como
de interior: Se utilizaran estas terminaciones para la conexion a instalaciones existentes
con celdas de aislamiento al aire o en las conversiones aéreo-subterraneas. Estas
terminaciones seran acordes a las normas UNE 211027, UNE HD 629-1 y UNE EN 61442.

= Conectores separables: Se utilizarAn para instalaciones con celdas de corte y
aislamiento en SF6. Seran acordes a las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442,

5.6 EMPALMES

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos igualmente
para la tensién de servicio.

En general se utilizaran siempre empalmes contractiles en frio, tomando como referencia las
normas UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442,

En aquellos casos en los que requiera el uso de otro tipo de empalmes (cables de distintas
tecnologias, etc.) sera necesario el acuerdo previo de la compafia distribuidora.

5.7 PARARRAYOS

Los pararrayos se ajustaran a la norma UNE-EN 60099. Se tomara como referencia la norma de
la compaiia distribuidora.
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5.8 TRAZADO DE LA LINEA SUBTERRANEA

Antes de la eleccién del trazado definitivo de la linea aérea se recopilara toda la informacion
posible (en los Ayuntamientos, empresas de servicios publicos, etc.) acerca de otros servicios
previamente existentes en la zona, como telefonia u otras redes de comunicacioén, agua,
alcantarillado, gas, alumbrado publico y otras redes eléctricas de media o baja tension.
Ademas, se recabara de los Organismos afectados los posibles condicionantes o normas
particulares existentes en los cruzamientos o paralelismos con la nueva linea de alta tension.
Para la eleccion del trazado se tendran en cuenta los siguientes principios:

*» Viabilidad: Se tendran en cuenta todos los factores que pueden hacer inviable un
proyecto. Zonas restringidas, sobrevuelos no permitidos, parcelas no expropiables y
condicionados de organismos oficiales. En las proximidades de aeropuertos se
recabara informacion suficiente para comprobar su viabilidad.

= Calidad de servicio: Se minimizaran los emplazamientos con mayor probabilidad de
fallos (zonas de alta contaminacion, rayos, vandalismo, etc.).

= Minimizacién del Impacto Ambiental: Se evitara el paso por zonas protegidas y zonas
arboladas. Se trataran de minimizar los caminos largos de acceso a los apoyos y con
pendientes pronunciadas.

= Facilidad para el mantenimiento: Se evitaran las zonas de mayor dificultad de acceso.

Teniendo en cuenta los criterios arriba mencionados, y con el objetivo de reducir en la mayor
medida las posibles afecciones que puedan tener lugar en el recorrido de la linea eléctrica,
se aplica lo siguiente:

= El trazado sera lo mas rectilineo posible, y las curvas tendran el mayor radio de
curvatura posible para no dafar al cable.

= Algjar el trazado de los ndcleos de poblacién, teniendo en cuenta sus tendencias de
expansion a medio y largo plazo y analizando el planeamiento vigente y las propuestas
existentes.

= Evitar zonas que el planeamiento determine como suelo urbanizable, canteras o
concesiones mineras.

= Evitar el paso por inmediaciones de enclaves de valor cultural, histérico-artistico o
arqueoldgico.

= Evitar el paso por la proximidad de grandes superficies de agua, marismas y
formaciones boscosas compuestas por especies autdéctonas o de interés.

= Evitar, en lo posible, la afeccién a espacios naturales protegidos tales como Parque
Nacionales, Zonas de Especial Protecciéon para la Aves, etc. o zonas de alto valor
ecolégico no declaradas.

= Discurrir por zonas agricolas menos productivas, o por areas abiertas, rasas o
abandonadas.

= Disefiar el trazado de forma que la linea se recorte contra un fondo opaco con el fin
de reducir el impacto paisajistico.

= Encaso de atravesar masas arboladas en las que sea necesario abrir una calle talando
arboles, analizar la posibilidad de aprovechar cortafuegos existentes. Si no es posible,
tratar de quebrar ocasionalmente la linea, ddndole apariencia irregular para evitar el
efecto tunel abierto a través de la masa forestal que resulta de otro modo.

» Aigualdad de condiciones, elegir la linea mas directa, sin fuertes cambios de direccion
y con menos apoyos de angulo.

En la fase de proyecto se efectuara el replanteo de la obra asegurandose de la inexistencia
de obstaculos al emplazamiento previsto y se investigara la ausencia de impedimentos en el
subsuelo mediante calas de reconocimiento. Asimismo, se utilizaran equipos de deteccion
cuando la complejidad del trazado lo requiera o siempre que se considere conveniente. Se
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abriran calas de reconocimiento en los sitios en los que se presuma que pueda haber servicios
afectados, para confirmar o rectificar el trazado previsto y establecer la profundidad de
dichos servicios.

Las catas tendran una anchura minima de 70 cm y una profundidad minima de 10 cm superior
a la de la excavacion necesaria para la obra en el punto considerado.

Cada cata debera registrarse y cada uno de los registros formara parte del informe sobre el
trazado. Cada registro de cala contendrd, como minimo, el nombre del proyecto, tramo,
pozo N° ubicacion, punto kilométrico, situacion respecto al eje de la linea, dimensiones, fecha
de inspeccion, nombre del inspector, descripcion del suelo y servicios localizados.

Al marcar el trazado de las zanjas, se tendra en cuenta el radio minimo que durante las
operaciones de tendido deben tener las curvas en funcion del diametro del cable o cables
gue se vayan a canalizar y del tubo utilizado para la canalizacién.

Con toda la informacién cartografica, de campo y la anteriormente mencionada, se elegira
un trazado siguiendo los siguientes criterios:

= Se respetaran los condicionados y normas particulares de los Organismos afectados
en el trazado.

= Siempre las lineas discurriran por terrenos de dominio publico, solamente en casos
excepcionales se admitira la instalacion en zonas de propiedad privada. Estos casos
excepcionales de paso por zonas privadas tendran que ser aceptados por REE antes
de admitirse como tales.

= Cuando la linea discurra por zonas urbanas, el trazado ird preferentemente bajo
calzada, en la proximidad de la acera y paralelo a los bordillos.

= Enlos casos excepcionales en que la solucién racional, desde el punto de vista técnico
y/o0 econdmico, implique la instalacién de la linea en zona privada, ademas de las
condiciones de caracter general, se gestionara, en cada caso, las condiciones
especiales, técnicas y juridicas, en orden a garantizar el acceso permanente a las
instalaciones para la explotacion y mantenimiento de estas, asi como para atender el
suministro de los futuros clientes. Las condiciones técnicas contemplaran anchura,
profundidad, proteccidn mecanica, sefializaciones internas y externas de las zanjas,
tipo de pavimento, etc. En cualquier caso, la solucién constructiva para pasos en
zonas de propiedad privada se convendra de mutuo acuerdo entre la propiedad,
proyectista, director de obra y los servicios técnicos de la empresa.

= El trazado serd lo mas rectilineo posible, y las curvas tendran el mayor radio de
curvatura posible para no dafar al cable.

= Como minimo este radio de curvatura deberéa ser mayor que los radios minimos de
curvatura a que se pueden someter tanto los cables que se van a colocar la tension.

Se tendran en cuenta los lugares donde se van a situar los empalmes, si son necesarios, para
evitar que el metraje de las bobinas haga que estos se sitien en lugares inconvenientes.

La tipologia de zanja a utilizar esta reflejada en los planos de zanjas tipo.
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5.9 OBRA CIVIL

59.1 CANALIZACION

La instalacion estara formada por circuitos enterrados en el interior de tubos. Por cada tubo
pasara una terna de cables, colocandose un segundo tubo reserva. La zanja en la que van
instalados los cables tendra las dimensiones indicadas en el plano del presente proyecto.

La terna de tubos se montara dentro de la zanja sobre una capa de hormigén de 5cm de
espesor. Los tubos se colocaran de tal manera que formen una estructura tipo tres bolillos y
estaran estan sujetos con una cinta fleje de acero inoxidable que se instalaran cada metro y
medio.

Ademas de los tubos de los cables de potencia, se colocaran cuatro tubos corrugados de
40mm de diametro exterior. Uno de estos tubos es para la instalacion del cable aislado
necesario en el tipo de conexion de las pantallas y el restante se utiliza para llevar los cables
de fibra dptica. En los cambios de direccién se tendra en cuenta que el radio de curvatura
de tendido no sera inferior a 20 veces el diametro del cable. No se admiten angulos inferiores
a 90°. Se debera tener especial cuidado en la colocacion de los tubos evitando rebabas y
hendiduras producidas por el transporte de estos, realizando una inspeccioén visual antes de
montar cada tubo, desechando los tubos que presenten fisuras, aplastamiento o cualquier
tipo de defecto.

Las uniones de los tubos deberan tener un sellado eficaz con objeto de evitar que a través de
estas puedan penetrar materiales sélidos o liquidos procedentes de los trabajos a realizar
durante la obra civil o posteriormente que pudieran dificultar el desarrollo normal de las
operaciones de tendido de los cables (agua, barro, hormigdn, etc.). Durante el trabajo de
colocacion de los tubos, se debera instalar en su interior una cuerda guia para facilitar su
posterior mandrilado. Estas guias deberan ser de nylon de diametro no inferior a 10mm.

Una vez colocados los tubos de los cables de potencia, inmovilizados y perfectamente
alineados y unidos se procedera al hormigonado de estos, sin pisar la canalizacion, vertiendo
y vibrando el hormigén de calidad HM-20/B/20 al menos en dos tongadas. Una primera, para
fijar los tubos y, otra, para cubrir completamente los tubos de potencia hasta alcanzar la cota
del inicio del soporte de los tubos de telecomunicaciones.

A continuacion, se procedera a colocar los tubos de telecomunicaciones, que van montados
por encima y en contacto, de los tubos de los cables de potencia. Durante el trabajo de
colocacioén de los tubos se debera instalar en su interior una cuerda guia para facilitar su
posterior mandrilado. Estas guias deberan ser de nylon de diametro no inferior a 5 mm.

Una vez colocados los tubos de telecomunicaciones, inmovilizados y perfectamente
alineados y unidos se procedera a su hormigonado, sin pisar la canalizacion, vertiendo y
vibrando el hormigén de calidad HM-20/B/20 hasta alcanzar la cota de hormigon
especificada segun el plano de la zanja.

Finalmente, tanto los tubos de los cables de potencia como los tubos de telecomunicaciones
guedaran totalmente rodeados por el hormigén constituyendo un prisma de hormigén que
tiene como funcién la inmovilizacién de los tubos y soportarlos esfuerzos de dilatacion-
contraccién térmica o los esfuerzos de cortocircuito que se producen en los cables.

Una vez hormigonada la canalizacion, se rellenard la zanja en capas compactadas no

superiores a 250 mm de espesor, con tierra procedente de la excavacion, arena, o todo-uno
normal al 95% PM. (Proctor Modificado). Dentro de esta capa de relleno, a una distancia de
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150 mm del firme existente, se instalaran las cintas de polietieno de 150 mm de ancho,
indicativas de la presencia de cables eléctricos de alta tension.

Por Ultimo, se procedera a la reposicion del pavimento o firme existente en funcién de la zona
por la que transcurra la instalacion.

La canalizacién de cruzamientos se mantendra en todo momento a una profundidad minima
de 1,50 m, medido entre la rasante de la carretera y la parte superior del tubo que esta mas
préoximo a la superficie, también constara de dos camaras de inspeccion en ambos lados de
la carretera.

Estas camaras se situaran fuera de la zona de dominio publico de la carretera, es decir, a una
distancia superior a 8 m, medidos a partir de la arista exterior de la explanacion de esta. Sus
superficies quedaran enrasadas con el terreno circundante con el fin de evitar obstaculos que
puedan suponer riesgo para la seguridad viaria.

5.9.2 ARQUETAS DE EMPALME Y CAMBIO DE SENTIDO

Las arquetas prefabricadas y su montaje se tomaran como referencia la norma de la
distribuidora.

Se pueden construir de ladrillo, sin fondo para favorecer la filtracion de agua, siendo sus
dimensiones las indicadas en los planos.

En la arqueta, los tubos quedaran como minimo a 25 cm por encima del fondo para permitir
la colocacién de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable, los tubos
se sellarAn con material expansible, yeso o mortero ignifugo de forma que el cable quede
situado en la parte superior del tubo. La situacién de los tubos en la arqueta sera la que
permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas ciegas se rellenaran con arena. Por encima de la capa de arena se rellenara
con tierra cribada compactada hasta la altura que se precise en funcién del acabado
superficial que le corresponda.

En todoslos casos, debera estudiarse por el Proyectista el nimero de arquetas y su distribucion,
en base a las caracteristicas del cable y, sobre todo, al trazado, cruces, obstaculos, cambios
de direccion, etc., que seran realmente los que determinaran las necesidades para hacer
posible el adecuado tendido del cable.

Se construiran camaras de empalme y de cambio de sentido tipo A2 REGISTRABLES. Se
ajustaran a la pendiente del terreno con un maximo del 10%. Las dimensiones de la camara
de empalme seran 2,40 m (ancho) x 4 m (largo) x 1,90 m (alto). Las dimensiones de la arqueta
de cambio de sentido seran 0,90 m (ancho) x 1,45 m (largo) x 1,57 m (alto).

Para poder realizar los empalmes de los cables de fibra &éptica necesarios para las
comunicaciones entre las subestaciones y como ayuda para el tendido de estos se requiere
la instalacion de arquetas de telecomunicaciones exclusivo para ello.

5.9.3 ARQUETAS DE TELECOMUNICACIONES

Para poder realizar los empalmes de los cables de fibra 6ptica necesarios para las
comunicaciones entre las subestaciones, y como ayuda para el tendido de estos, se requiere
la instalacion de arquetas de telecomunicaciones. En la fase de ingenieria de detalle, debera
indicarse la ubicacion de estas arquetas que sean necesarios para la linea en cuestion, en
funcién de las caracteristicas particulares de su trazado.
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Los cables de telecomunicaciones no se deberan introducir en las camaras de empalme de
los cables de potencia paralo cual se realizara un desvio por fuera de la camara de empalme
desde la zanja tipo conjunta de cables de potencia y de telecomunicaciones hasta las
arquetas de telecomunicaciones.

5.9.4 SENALIZACION

Tanto en los tramos intermedios como en los puntos extremos de la instalacién, se identificaran
inequivocamente todos los cables tanto por circuito como por fase.

En el exterior y a lo largo de las canalizaciones se colocaran hitos y/o placas de sefializacion
a una distancia maxima de 50m entre ellos, teniendo la precaucion que desde cualquiera se
vea, al menos, el anterior y el posterior. Se sefalizaran también los cambios de sentido del
trazado. En los trazados curvos, se sefializara el inicio y final de la curva y el punto medio. En
las placas de identificacidn se troquelara la tension del cable y la distancia a la que transcurre
la zanja y su profundidad.
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5.10 CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

Los cables subterraneos deberan cumplir los requisitos sefialados en el apartado 5 de la ITC-
LAT 06, las correspondientes Especificaciones Particulares de E-DISTRIBUCION aprobadas por
la Administracién y las condiciones que pudieran imponer otros érganos competentes de la
Administracion o empresas de servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por
tendidos de cables subterraneos de MT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberan afadirse las protecciones
mecanicas especificadas en el propio reglamento.

5.10.1 CALLESY CARRETERAS

Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas en toda su longitud. La
profundidad hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie no sera inferior a 0,6m.

Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

5.10.2 FERROCARRILES

Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas, perpendiculares a la
via siempre que sea posible. La parte superior del tubo mas préximo a la superficie quedara a
una profundidad minima de 1,1 m respecto de la cara inferior de la traviesa. Dichas
canalizaciones entubadas rebasaran las vias férreas en 1,5 m por cada extremo

En todo caso, se tiene en cuenta lo especificado por la correspondiente autorizacion del
gestor de la infraestructura ferroviaria.

5.10.3 LINEAS ELECTRICAS

A. Cruzamientos

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta tension discurran por debajo de
los de baja tension. La distancia minima entre un cable de energia eléctrica de alta tensién y
otros cables de energia eléctrica sera minimo de 0,25m. La distancia del punto de cruce a los
empalmes sera superior a 1m. Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable
instalado mas recientemente se dispondra separado mediante tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la
compresidon de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del
tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J
cuando es superior a 140 mm.

B. Paralelismos

Los cables de alta tension podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tension,
manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,25m. Cuando no pueda respetarse esta
distancia la conduccidn mas reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia
ala compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior
del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mmy de 40 J
cuando es superior a 140 mm.

En el caso que un mismo propietario canalice a la vez varios cables de alta tension. del mismo

nivel de tensién, podra instalarlos a menor distancia, pero los mantendra separados entre si
con cualquiera de las protecciones citadas anteriormente.
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5.10.4 TELECOMUNICACIONES

En cruzamientos y en paralelismos con cables telefénicos, y caso de existir convenios con las
distintas compafias telefénicas, debera tenerse en cuenta lo especificado en los
correspondientes acuerdos. En caso contrario, se siguen los siguientes criterios.

A. Cruzamientos

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera
de 0,20m. La distancia del punto de cruce alos empalmes, tanto del cable de energia como
del cable de telecomunicacion, sera superior a 1 metro. Cuando no puedan respetarse estas
distancias, el cable instalado mas recientemente se dispondra separado mediante tubos,
conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con
una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el
diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual
140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

B. Paralelismos

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de
0,20 m. Cuando no pueda mantenerse esta distancia, la canalizacidn mas reciente instalada
se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica, con unaresistencia ala compresion de 450 N y que soporten
un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si
es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

5.10.5 CONDUCCIONES DE AGUA

A. Cruzamientos

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua sera de
0,2 m. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o de los
empalmes de la canalizacién eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1m
del cruce. Cuando no puedan mantenerse estas distancias, la canalizacién mas reciente se
dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada Resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que
soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90
mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140
mm.

B. Paralelismos

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera
de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las
juntas de las canalizaciones de agua sera de 1m. Cuando no puedan mantenerse estas
distancias, la canalizaciéon mas reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia
ala compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior
del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J
cuando es superior a 140 mm.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion horizontal y, también,
que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico. Por otro lado,
las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se aseguren distancias
superiores a 1m respecto a los cables eléctricos de alta tension.
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5.10.6 CONDUCCIONES DE GAS

A. Cruzamientos

En los cruces de la linea subterranea de alta tension con canalizaciones de gas se mantienen
las distancias minimas que se establecen en la siguiente tabla. Cuando por causas justificadas
no puedan mantenerse estas distancias, podra reducirse mediante colocacion de una
proteccion suplementaria, hasta los minimos establecidos en dicha tabla.

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con proteccion
suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondra en conocimiento

de la empresa propietaria de la conduccién de gas, para que indique las medidas a aplicar
en cada caso.

Tabla 8: Distancias minimas en cruzamientos con conducciones de gas

*Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave
general de acometida de la compaifia suministradora (sin incluir ésta), y la valvula de
seccionamiento existente en la estacion de regulacion y medida. Es la parte de acometida
propiedad del cliente.

La proteccién suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de 0,45 m a
ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la instalacion que se pretender
proteger, de acuerdo con la siguiente figura:

Figura 2. Cruzamiento con canalizaciones de gas
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En el caso de linea subterranea de alta tensibn con canalizacion entubada, se considerara
como proteccion suplementaria el propio tubo por lo que no es necesaria una proteccion
adicional entre la conduccién de gas y la conduccion eléctrica siempre que se cumpla la
distancia minima reglamentaria.

B. Paralelismos

En los paralelismos de lineas subterrdneas de alta tension con canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la siguiente tabla. Cuando por
causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran reducirse mediante la
colocaciéon de una proteccion suplementaria hasta las distancias minimas establecidas en
dicha tabla. Esta proteccion suplementaria que colocar entre servicios estara constituida por
materiales preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillo, etc.) o por tubos de
adecuada Resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que
soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90
mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140
mm.

Tabla 9: Distancias minimas en paralelismos con conducciones de gas

*Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave
general de acometida de la compaiia suministradora (sin incluir ésta), y la valvula de
seccionamiento existente en la estacion de regulacion y medida. Es la parte de acometida
propiedad del cliente.

Figura 3. Paralelismo con canalizaciones de gas
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La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de gas sera de 1m. Se asegurara la ventilacién de los conductos, galerias y
registros de los cables para evitar la posibilidad de acumulacién de gases en ellos. En todo
momento se evitara la colocacion de los cables eléctricos sobre la proyeccién vertical del
conducto de gas, debiendo quedar dicho cable por debajo de la conduccién de gas en
caso de necesidad.

5.10.7 ALCANTARILLADO

A. Cruzamientos

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarilado. No se
admitira incidir en su interior. Se admitira incidir en su pared (por ejemplo, instalando tubos),
siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se pasara por
debajo, y los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la
compresidon de 450 N y que soporten un impacto de energia de 40 J si el didmetro exterior del
tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J
cuando es superior a 140mm.

B. Paralelismos
En los paralelismos de los cables con conducciones de alcantarilado, se mantendra una

distancia minima de 50 cm. Si no se pudiera conseguir esta distancia, se instalara una
proteccion con placas de PVC entre cables y alcantarillado.
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5.10.8 RESUMEN

En la Tabla siguiente se resumen las distancias entre servicios subterraneos para cruces,
paralelismos y proximidades.

Tabla 10: Resumen de distancias entre servicios subterraneos para cruces, paralelismos y
proximidades es la del reglamento
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6 RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

La imposicion de servidumbre de paso subterraneo de energia por el establecimiento de la
linea eléctrica subterranea, con el alcance y efectos establecidos en el art. 57 de la Ley
24/2013 del Sector Eléctrico (LSE), asi como con las limitaciones que se derivan de lo dispuesto
en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica, y en el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tensidn y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-LAT 01 a 09, aprobado por el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero.

Los tipos de afecciones motivadas por la construccion de las instalaciones proyectadas son
las siguientes:

= Servidumbre Permanente (SP): Es la superficie en la que, debido a la linea eléctrica, no
se puede plantar arboles, construir edificios ni instalaciones industriales. Area ocupada
por el ancho de la canalizacion mas la mitad de la anchura de la canalizacion a cada
lado de la misma como minimo, segun apartado 5.1 de la ITC-LAT 06. De cara a la
realizacion del calculo de la RBDA se han utilizado la superficie conformada por una
franja de 3 m de ancho, es decir 1,5 metros desde el eje de la zanja.

= Servidumbre Temporal (ST): Se considerara la superficie necesaria para construir la
linea, que no esté incluida en la superficie considerada en la servidumbre permanente
de paso. La superficie utilizada para efectos del calculo de la RBDA, es aquella
conformada por una franja de 4,5 m de ancho a cada lado de la servidumbre
permanente (SP).

Asi mismo, y en virtud de lo dispuesto en el art. 57 de la Ley 24/2013 (LSE), la servidumbre de
paso aéreo y subterraneo de energia eléctrica comprende el libre acceso al predio sirviente,
de personal y elementos o maquinaria necesaria para la construccion, vigilancia,
conservacion y reparacion de las instalaciones eléctricas proyectadas, sin perjuicio de la
indemnizacién que, en su caso, pudiera corresponder al titular de los terrenos con motivo de
los dafos que por dichas causas se ocasionaren.

Las parcelas catastrales afectadas quedan recogidas en la siguiente tabla:

Tabla 11: Relacion de bienes afectados
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RESUMEN PARCELAS
SUPERFICIE
ITEM CATASTRO (ha) COMUNIDAD | PROVINCIA MUNICIPO POLIGONO | PARCELA | L (m)
ISLAS SANT LLORENC
1 | 07051A00200476 0,88 BALEARES BALEARES DES CARDASSAR 2 476 5,003
ISLAS SANT LLORENC
2 | 07051A00209020 4,56 BALEARES BALEARES DES CARDASSAR 2 9020 244,265
ISLAS SANT LLORENC
3 N/A N/A BALEARES BALEARES DES CARDASSAR CARRETERA MA 4023 | 517,172
ISLAS SANT LLORENC
4 | 1218901ED3811N 0,42 BALEARES BALEARES DES CARDASSAR 12189 1 114,773
TOTAL 881,21
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7 PUNTO DE CONEXION
7.1 DESCRIPCION DEL PUNTO CONEXION
El punto de conexidén sera en torre aérea existente de la distribuidora.
Las coordenadas UTM ETRS89 Huso 31 de la ubicacién de este son:
= X =531.081,87m E
" Y =4.381.991,55mN
7.2 SUBESTACION DEL PUNTO DE CONEXION
La descripcién de la subestacion del punto de conexidn es la siguiente:
B DIStrDUIAOra ..o E-DISTRIBUCION
B DENOMINACION ..o SET MILLOR
L o =T 01 1] T o= Yo T ] o RS SRPPR N/A
EBTENSION 15 kv
= Término Municipal (T.M.) .o SANT LLORENC DES CARDASSAR
I (0 )Y/ 1o T o= PR PRPPUPPP ILLES BALEARS

Las coordenadas UTM ETRS89 Huso 31 de la ubicacién de la misma es:

= X =531.081,870 m E
=Y =4.381.991,550 m N
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8 AFECCIONES

A continuacion, las afecciones que se encuentran en este proyecto:

8.1 PLANTA

8.1.1 CAMINOS EXISTENTES

Segun la parcela en la que se ubicara el proyecto, hay un camino existente el cual es
colindante con la parcela. Se ha respetado un retranqueo de 3 metros a cada lado del eje
del camino para la colocacioén del vallado.

8.1.2 LINDEROS DE CATASTRO

Segun la parcela en la que se ubicaré el proyecto, se ha tenido en cuenta un retranqueo de
5 metros desde el limite del catastro hasta el vallado.

8.1.3 LINEAS AEREAS

Segun la parcela en la que se ubicara el proyecto, hay una linea aérea existente de media y
alta tension proximas a la parcela. Se ha respetado una servidumbre de 15 y 30 metros
respectivamente, de los moédulos y el resto de los equipos que componen la planta.

8.1.4 TELEFONICA

Segun la parcela en la que se ubicara el proyecto, hay una linea telefénica existente préxima
ala parcela. Se harespetado una servidumbre de 3 metros, para la colocaciéon de los médulos
y el resto de los equipos que componen la planta.

8.1.5 ZONA DE RIESGO DE INCENDIOS

Segun la parcela en la que se ubicara el proyecto, hay una zona de riesgo de incendios
(segln el Pla territorial insular de Mallorca) préxima a la parcela. Se ha respetado un
retranqueo de 5 metros, para la colocacion del vallado, los médulos y el resto de los equipos
gue componen la planta.

8.2 LINEA DE EVACUACION

8.2.1 CAMINOS EXISTENTES

Segun el trazado de la linea de evacuacion, existen cruces con caminos existentes por o que
se informara al organismo afectado correspondiente.

8.2.2 LINEAS AEREAS

Segun el trazado de la linea de evacuacion, existen cruces con lineas aéreas existentes por lo
que se informara al organismo afectado correspondiente.

8.2.3 CARRETERAS

Segun el trazado de la linea de evacuacion, existen cruces con la carretera MA-4023por lo
que se informara al organismo afectado correspondiente.

8.2.4 TELEFONICA

Segun el trazado de la linea de evacuacion, existen cruces con lineas telefonicas por lo que
se informara al organismo afectado correspondiente.
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9 ORGANISMOS AFECTADOS

Una vez estudiada la ubicacioén de la planta y la linea de evacuacion para llevar a cabo la
identificacion de los posibles organismos afectados, se han identificado las siguientes
afecciones:

=  AYUNTAMIENTO DE SANT LLORENC DES CARDASSAR

= DISTRIBUIDORA E-DISTRIBUCION (ENDESA).

= CONSELL DE MALLORCA. DEPARTAMENTO DE TERRITORIO, MOVILIDAD E
INFRAESTRUCTURA

= REE

= TELEFONICA

Para cada una de ellas se redactara la correspondiente separata segun lo indicado en el Real

Decreto 1955/2000, que se presentara al organismo afectado para la tramitacion de la
autorizacion correspondiente.

10 CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, se entiende que la presente separata se encuentra
suficientemente detallada. De esta manera se remite la documentacién a los organismos
oficiales competentes para que pueda ser evaluado, con el fin de obtener las aprobaciones y
permisos correspondientes.
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1 RESUMEN

RESUMEN PRESUPUESTO - PBAT MILLOR STORAGE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL

PARQUE BESS - PBAT MILLOR STORAGE 707.362,74 € 707.362,74 €
LINEA DE EVACUACION 79.482,94 € 79.482,94 €
ESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (PEM) 786.845,68 €

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD| global 1,00 11.681,51 € 11.681,51 €
PLAN DE DESMANTELAMENTO| global 1,00 16.200,69 € 16.200,69 €
GESTION DE RESIDUOS| global 1,00 444712 € 4.447,12 €

PRESUPUESTO EJECUCION TOTAL (PET) 819.175,00 €

GASTOS GENERALES 5% 40.958,75 €
BENEFICIO INDUSTRIAL 10% 81.917,50 €
PRESUPUESTO EJECUCION DE CONTRATACION (PEC) 942.051,25 €

197,676 ¢

PRESUPUESTO TOTAL 1.139.882,01 €

2 PRESUPUESTO BESS

Pl A A B PR A OR ORA
D RIP . PR . . A
1 EQUIPOS Y MATERIALES 691.547,73 €
1.1 [CABINAS DE BATERIAS 632.077,78 €
1.2 |CONVERTIDORES AC/DC-DC/AC 18.948,55 €
1.3 |TRANSFORMADOR DE POTENCIA Y CELDAS DE MEDIA TENSION 15.000,94 €
1.4 |CENTRO DE PROTECCION Y MEDIDA 14.746,46 €
1.5 [CENTRO DE CONTROL 3.262,49 €
1.6 |CABLEADO Y CONEXIONES 1.497,49 €
1.7 |RED DE PUESTA A TIERRA 696,16 €
1.8 |CONTROL, MONITORIZACION, PROTECCION Y SERVICIOS AUXILIARES 531786 €
2 MONTAUJE E INSTALACION ELECTROMECANICA 3.457,69 €
2.1 |MONTAJE E INSTALACION ELECTROMECANICA 3.457,69 €
3 INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS 1.128,82 €
3.1 |SUMINISTRO E INSTALACION SISTEMA DE ALUMBRADO Y FUERZA 364,09 €
3.2 [SUMINISTRO E INSTALACION SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCEN 459,36 €
3.3 |SUMINISTRO E INSTALACION SISTEMA ANTI INTRUSISMO 305,37 €
4 OBRA CIVIL 11.228,50 €
4.1 [DESBROCE, ACTUACIONES PREVIAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.676,97 €
4.2 [CERRAMIENTO Y PUERTAS DE ACCESO 1.360,98 €
4.3 [VIALES Y URBANIZACION 1.527,50 €
4.4 [CIMENTACIONES Y BANCADAS 4.866,33 €
45 [ZANJAS Y CANALIZACIONES DE CABLES 1.540,16 €
4.6 [DRENAJES 256,56 €

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (PEM)  707.362,74 €
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3 PRESUPUESTO LINEA DE EVACUACION

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (PEM)  79.482,94 €

bR A OR STORA
D RIPCIO PR O TOTA

1 OBRA CIVIL 53.835,01 €
1.1 ZANJA MT (DIRECTAMENTE ENTERRADOQ) 2.891,84€
1.2 ZANJA MT (BAJO TUBO EN TIERRA) 0,00 €
1.3 ZANJA MT (BAJO TUBO EN CALZADA) 31.48597 €
1.4 PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA 19.457,20 €

2 SUMINISTRO DE CABLEADO 13.968,74 €
2.1 CABLE CA 12/20kV Al 13.592,66 €
2.2 CONECTORES CA MT (BOTELLAS) 376,08 €

3 INSTALACION ELECTRICA 717919 €
3.1 TENDIDO CABLE CA 12/20kV Al 6.870,79 €
3.2 CONEXIONADO CONECTORES CA MT (BOTELLAS) 308,40 €

4 COMISIONADO 4.500,00 €
4.1 COMISIONADO EN FRIO 2.000,00 €
4.2 COMISIONADO EN CALIENTE 1.500,00 €
43 LEGALIZACION 1.000,00 €
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