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1. ANTECEDENTES

La Ingenieria Solar Bull, S.L. redacta el presente documento, a peticion de la empresa SOLAR BS 010, S.L, con
domicilio social en Av. Punto Es, N24, Planta 22 - 28805 - Alcala de Henares - Madrid, que promociona el
proyecto “PROYECTO BASICO DE LA LINEA SUBTERRANEA Y LINEA AEREA DE MT DE LA PLANTA DE
ALMACENAMIENTO ENERGETICO POLIGONO 4.950kW, SITUADA EN LOS T.M. DE MARRATXI Y PALMA,
MALLORCA, Espaiia.

La produccidn de la energia eléctrica se realizard en baja tensién, pero para poder entregar esta energia a la
red existente de la compafiia distribuidora EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U, es necesario elevar las
tensiones hasta un nivel de media tensién, para ello se procede a la oportuna peticiéon de condiciones de
conexion a red.

A fecha de la redaccién del presente proyecto se tienen los siguientes documentos o permisos:

e Adjudicacion de terrenos por parte de la empresa promotora para la implantacién de la planta de
almacenamiento energético.

e Punto de enganche por parte de la compania eléctrica EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U.

e Seaportan los calculos o medidas adicionales que justifiquen el cumplimiento de los limites de ruido
segun el Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo.

e Se adjunta estudio de campos magnéticos en las proximidades de la instalacion, aclarando, en su
caso, las medidas para minimizar los campos electromagnéticos en el exterior de la instalacién segun
el Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo.

e Se justica el cumplimiento de las prescripciones de proteccion contra incendios conforme el R.D.
337/2014, de 9 de mayo.

En el presente proyecto se respetan las siguientes resoluciones favorables y certificados:

e Aceptacidn de punto de conexidn y acceso de EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U con referencia:
842752 — PLANTA DE ALMACENAMIENTO ENERGETICO POLIGONO_4.950kW, emitido por
EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U.

e (Cédula Urbanistica donde se expresa la compatibilidad del uso de la planta de almacenamiento en la
Calle Conradors-Pem Can Rubiol 14 T.M. de Marratxi, Mallorca, Espafia.

2. OBIJETO

El presente documento tiene por objeto definir y justificar los datos técnicos necesarios para la instalacidn
de la linea de media tensidn proyectada, que permitird la evacuacion de la energia generada en la planta de
almacenamiento energético POLIGONO de 4.950 kW en Marratxi (Mallorca) hasta la subestacién existente
POLIGON 15kV, propiedad de Edistribucién Redes Digitales S.L.U.

En atencidn a la posible afeccion del trazado sobre elementos culturales o bienes protegidos, se presenta
esta separata ante la Direccién General de Cultura de la Consejeria de Turismo, Cultura y Deportes, con el
fin de verificar su compatibilidad con la legislacion en materia de patrimonio cultural.
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3. NORMATIVA APLICABLE

Se tendran en cuenta todas y cada una de las especificaciones contenidas:

Normativa Comunitaria

» Reglamento (UE) 2016/631 de la Comision, de 14 de abril de 2016, que establece un cddigo de red
sobre requisitos de conexién de generadores a la red.

» Correccidn de errores del Reglamento (UE) 2016/631 de la Comisidn, de 14 de abril de 2016, que
establece un cddigo de red sobre requisitos de conexidn de generadores a la red

Normativa Estatal

» Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidn.

» Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

> Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus 208/2005 ITC-LAT 01 a 09.

» Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes para garantizar la
estabilidad financiera del sistema eléctrico.

» Real Decreto 647/2020, de 7 de julio, por el que se regulan aspectos necesarios para la
implementacion de los cédigos de red de conexion de determinadas instalaciones eléctricas.

» Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia y
en otros dmbitos para la reactivacion econdmica.

» Reglamento (UE) 2016/631 de la Comisidn, de 14 de abril de 2016, que establece un cédigo de red
sobre requisitos de conexion de generadores a la red.

» Correccidn de errores del Reglamento (UE) 2016/631 de la Comisidn, de 14 de abril de 2016, que
establece un cédigo de red sobre requisitos de conexién de generadores a la red

» Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccidn de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos.

» Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucidn, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica.

» Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos
de medida del sistema eléctrico.

> Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte y
distribucidn de energia eléctrica.
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Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccién.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccién.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Orden TED/749/2020, de 16 de julio, por la que se establecen los requisitos técnicos para la conexidn
a la red necesarios para la implementacién de los cddigos de red de conexidn.

Orden IET/931/2015, de 20 de mayo, por la que se modifica la Orden

ITC/1522/2007, de 24 de mayo, (BOE 22/05/2015) establece la regulacién de la garantia del origen
de la electricidad procedente de fuentes de energia renovables y cogeneracién de alta eficiencia.

Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por las distintas disposiciones en el sector eléctrico.
Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidn de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de
seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

Normas basicas de la Edificacion.

Instruccion del hormigén estructural EHE.

Normas UNE/IEC y recomendaciones UNESA

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.

Ordenanzas municipales del ayuntamiento donde se ejecute la obra.

Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las instalaciones.
Condiciones Técnicas y de Seguridad de las Instalaciones de Distribucién de Empresa Distribuidora
Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras.

Plan nacional integrado de energia y clima (PNIEC) 2021-2030.

Normativa Autondmica

Ley 13/2018, de 28 de diciembre, de caminos publicos y rutas senderistas de Mallorca y Menorca.
Ley 8/2019, de 19 de febrero, de residuos y suelos contaminados de llles Balears.

Ley 1/2007, de 16 de marzo, contra la contaminacion acustica de Illes Balears.

Ley 12/2017 del suelo de las Islas Baleares.

Plan Territorial Insular de Mallorca.
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Ley 10/2019 de Cambio Climatico de las Illes Balears.

Ley 5/1990, de 25 de mayo, de carreteras de la Comunidad Auténoma de Islas Baleares.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del sector eléctrico.

Ley de Evaluacidn Ambiental de las llles Balears

Otras normas y condiciones impuestas por la Compaiiia Eléctrica, Organismos publicos afectados y

ayuntamientos.
Relacion de Normas UNE

Segln la Instruccidon Técnica Complementaria ITC-LAT 02, se declaran de obligado cumplimiento las
siguientes normas y especificaciones técnicas:

Lineas subterraneas

» Generales:

(0]

UNE-EN 50102/A1 CORR:2002 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecdanicos externos (cédigo IK).

UNE-EN 60060-2:2012: Técnicas de ensayos de alta tension. Parte 2: Sistemas de medida.
UNE-EN 60060-3:2006 Técnicas de ensayo en alta tensidn. Parte 3: Definiciones y requisitos
para ensayos in situ. (IEC 60060-3:2006).

UNE-EN 60060-3:2006 CORR:2007 Técnicas de ensayo en alta tensién. Parte 3: Definiciones
y requisitos para ensayos in situ.

UNE-EN 60270:2002 Técnicas de ensayo en alta tensidon. Medidas de las descargas parciales.
UNE-EN 60270:2002/A1:2016 Técnicas de ensayo en alta tensidon. Medidas de las descargas
parciales.

UNE-EN 60909-3:2011 Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna.
Parte 3: Corrientes durante dos cortocircuitos monofasicos a tierra simultaneos y separados
y corrientes parciales de cortocircuito circulando a través de tierra.

» Cables y Conductores:

(0]

O O O ©

UNE 21144-1-3:2003 Cables eléctricos. Cdlculo de la intensidad admisible. Parte 1:
Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y calculo de pérdidas. Seccion 3:
Reparto de la intensidad entre cables unipolares dispuestos en paralelo y calculo de pérdidas
por corrientes circulantes.

UNE 21144-2-1:1997/2M:2007 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2:
Resistencia térmica. Seccién 1: Calculo de la resistencia térmica (IEC 60287-2-
1:1994/A2:2006).

UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.

UNE-EN 60228:2005 ERRATUM:2011 Conductores de cables aislados

UNE-EN 60228:2005 CORR:2005 Conductores de cables aislados.

UNE-HD 620-10E:2012/1M:2018 Cables eléctricos de distribucidon con aislamiento extruido,
de tensidn asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV inclusive. Parte 10: Cables
unipolares y unipolares reunidos con aislamiento de XLPE. Seccidn E: Cables con cubierta de
compuesto de poliolefina (tipos 10E-1, 10E-3, 10E-4 y 10E-5).

> Accesorios y Cables

(0]
(0]

UNE 21021:1983 Piezas de conexion para lineas eléctricas hasta 72,5 kV.

UNE-HD 629.1:2008 Requisitos de ensayo para accesorios de utilizacién en cables de energia
de tension asignada desde 3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42) kV. Parte 1: Cables con
aislamiento extruido.
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Lineas aéreas

e Resolucidn de 23 de septiembre de 2019, de la Direccién General de Industria y de la Pequefia y
Mediana Empresa
AYZ10000: Proyecto Tipo Linea Aérea de Media Tension.

SRZ001: Especificaciones Técnicas Particulares de Subestaciones AT/MT.

e Ley 12/2016, de 17 de agosto, de evaluacién ambiental, establece que las lineas de transmision de
energia eléctrica entre 15 y 66 kV en suelo rustico con determinadas calificaciones, como Areas
Naturales de Especial Interés (ANEI) o Areas Rurales de Interés Paisajistico (ARIP)

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién, junto con sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09. Este reglamento establece las condiciones técnicas y de seguridad
gue deben cumplir las lineas eléctricas de alta tensidn en Espafia.

e Normas UNE Aplicables:

-UNE-EN 50182: Conductores para lineas eléctricas aéreas. Conductores de alambres redondos
cableados en capas concéntricas.

-UNE-EN 50183: Conductores para lineas eléctricas aéreas. Alambres en aleacién de aluminio-
magnesio silicio.

-UNE-EN 50189: Conductores para lineas eléctricas aéreas. Alambres de acero galvanizado.
-UNE-EN 50397-1: Conductores recubiertos para lineas aéreas y sus accesorios para tensiones
nominales a partir de 1 kV c.a. hasta 36 kV c.a. Parte 1: Conductores recubiertos.

-UNE-EN 60228: Conductores de cables aislados.

e laley12/2016, de 17 de agosto, de evaluacién ambiental de las Illes Balears, establece que las lineas
de transmisidon de energia eléctrica entre 15 y 66 kV en suelo rustico con la calificacién de Area
Natural de Especial Interés (ANEI) o Area Rural de Interés Paisajistico (ARIP)
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Linea de Evacuacion

» Denominacion: Linea de evacuacion de media tension de la planta de Almacenamiento Energético
POLIGONO_4.950 KW.

» Peticionario: SOLAR BS 010, S.L.

» Proyecto de Ejecucion: PLANTA DE ALMACENAMIENTO ENERGETICO Y SUS INFRAESTRUCTURAS DE
EVACUACION DE 4.950 kW DE POTENCIA en T.M de MARRATXI y PALMA, MALLORCA.

» Ubicacion de las instalaciones: Término municipal de MARRATXI — PALMA

Infraestructura de Evacuacion

- 1 Linea subterranea en circuito simple, la cual incluye un tramo de linea aera de 15kV hasta
la POLIGON 15kV
- Centro de proteccion y medida. (Objeto de otro proyecto).
- SET POLIGON (Fuera del alcance de este anteproyecto):
X=470719,90m ETRS 89/UTM ZONA 31
Y =4384360,50m ETRS 89/ UTM ZONA 31

La planta de almacenamiento energético POLIGONO esta fuera del alcance de este proyeccto.

> Presupuesto total de ejecucion material (Linea subterrdnea y aérea de evacuacion de circuito
simple de 15 kV: 415.196,24€ (Sin IVA).
> Finalidad: Conexidn de la planta de almacenamiento energético con la red eléctrica.

La linea subterranea de media tensién, 15 kV, estara formada por conductor del tipo HEPRZ1-150 AL 12/20
kV 3x150 mm?. Comenzard en el centro de proteccién y medida (CPM) objeto de proyecto aparte donde se
realizard la medida fiscal, habra un tramo de 174 m que se realizard en linea aérea, para luego continuar en
linea subterranea, la cual terminara en la subestacion POLIGON 15Kv.

La distancia de evacuacion es de 6.268 m desde su salida de la planta de almacenamiento energético.
Dicha linea transcurrira por las localidades de Marratxi y Palma.

La linea transcurrira a través de canalizacién entubada proyectada por 6.094 m.y 174 m transcurriran a través
de una linea aérea entre dos apoyos, la cual se entronca nuevamente en canalizacidon entubada hasta finalizar
en la subestacion POLIGON 15kV, propiedad de la compafiia eléctrica EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U.

Las LMT’s proyectadas se ubicaran en las coordenadas UTM siguientes:

UTM ETRS-89 Huso 31

INICIO LSMT
(CPM Planta de almacenamiento energético :((; 2;;?::5619
Linea 01 POLIGONO) ’
X=470719,90
FIN LSMT (SET POLIGON 15kV) Y=4384360,50
INICIO LAMT X=471282,48
Linea 02 (ENTRONQUE) Y=4384705,89
FIN LAMT X=471135,81
(ENTRONQUE) Y=4384613,29

Tabla 1: Coordenadas de la LMT
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5. SITUACION

La planta de almacenamiento energético se ubica en:

» Calle Conradors-Pem Can Rubiol 14 T.M. de Marratxi, Mallorca, Espaiia.
» Referencia Catastral (Planta de almacenamiento energético): 6063131DD7856S0001MP
Coordenadas:

X=475600m E
Y=4385882m N
Inicio de la linea de evacuacidn de la planta de almacenamiento energético:

» Calle Conradors-Pem Can Rubiol 14 T.M. de Marratxi, Mallorca, Espaia.
» Referencia Catastral (Planta de almacenamiento energético): 6063131DD7856S0001MP
Coordenadas:

X=475586,61
Y=4385889,19
Fin de la estructura de evacuacion:

» Referencia Catastral (POLIGON): 0643936DD7804D0001LL
» Coordenadas:

X=470719,90

Y=4384360,50
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BULL

Promotor:
SOLAR BS 010, S.L.

Separata del proyecto de la evacuacién de MT de la
planta de almacenamiento energético “POLIGONO”
de 4.950kW en el T.M de Marratxi, Mallorca.
Dirigido a: CONSEJERIA DE TURISMO, CULTURA Y
DEPORTES. DIRECCION GENERAL DE CULTURA

6. INFORMACION GENERAL

Nombre del Proyecto de
Ejecucion

Nombre Sociedad:

EVACUACION DE LA PLANTA DE ALMACENAMIENTO ENERGETICO
POLIGONO_4.950 KW

SOLAR BS 010, S.L.

Direccion:

Av. Punto Es, N24, Planta 22 - 28805 - Alcala de Henares - Madrid

CIF

DENOMINACION SOCIAL

B-44958684

SOLAR BULL, S.L.

CIF

B-44544880

Direccion

Nombre y apellidos:

C/ Severo Ochoa, N44, 22 Planta, Edif A, Elche Parque Empresarial,
Alicante

Luis Miguel Sanchez Roldan

Titulacion:

Ing. Técnico Industrial

Colegio profesional:

Col. N2 4847del Colegio Oficial de Graduados e Ingenieros Técnicos
Industriales de Alicante (COGITIA)

Direccion profesional:

C/ Severo Ochoa, N44, 22 Planta, Edif A, Elche Parque Empresarial,
Alicante

Teléfono:

605355922

Tabla 2: informacion general del proyecto de ejecucion

Separta del proyecto Basico de evacuacion de MT de la planta de almacenamiento
energético”POLIGONO” de 4.950kW 13



Separata del proyecto de la evacuacién de MT de la Promotor:
planta de almacenamiento energético “POLIGONO”  SOLAR BS 010, S.L.
de 4.950kW en el T.M de Marratxi, Mallorca.
BULL Dirigido a: CONSEJERIA DE TURISMO, CULTURA Y
DEPORTES. DIRECCION GENERAL DE CULTURA

7. CATEGORIA DE LA LINEA

La linea eléctrica proyectada estara dimensionada para tensién nominal de 15 KV por lo que queda clasificado
en el grupo de Tercera Categoria, de acuerdo con el articulo 3 del Reglamento.

8. TITULAR DE LA INSTALACION DE INICIO A FIN

Nombre Sociedad: SOLAR BS 010, S.L.
Direccion: Av. Punto Es, N24, Planta 22 - 28805 - Alcald de Henares - Madrid
CIF: B-44958684

La linea de evacuacion no sera cedida a la compaiiia.

9. RESUMEN DE LA INSTALACION

En el presente proyecto de ejecucion, se describen las caracteristicas técnicas de la central de
almacenamiento POLIGONO_4.950 KW vy establece las bases para la elaboracién del proyecto basico.

El sistema esta formado por 4 contenedores con una capacidad de almacenamiento de 5.000 kWh cada uno,
haciendo una capacidad total de 20.000 kWh, estos contenedores estaran conectados a 4 unidades de
inversores/cargadores de 1.237,5 kW de potencia, sumando un total de 4.950 kW de potencia.

La evacuacién se realizard en corriente alterna en media tensidn, gracias a los inversores se pasara de
corriente continua en baja tensién proveniente de los contenedores para posteriormente ser elevada de baja
tensiéon 0,60 kV a media tensién 15 kV por un transformador.

Del transformador saldra una linea hasta el centro de protecciéon y medida de la central de almacenamiento
donde se realizara la medida/lectura de la energia que se entrega a la red, desde el centro de proteccion y
medida, saldra 1 linea subterranea de 15 kV la cual discurrird por 6094 m hasta entroncar con linea aérea de
15kV la cual tendra una distancia de 174 m la cual volverd a entroncar con la linea subterranea de 15 kV, que
conectara dicha central de almacenamiento con la SET POLIGONO, donde evacuaremos la energia.

La linea de evacuacién desde el centro de proteccion y medida hasta la subestacidn no serd objeto de este
proyecto.

A continuacidn, se incluyen unas fichas descriptivas de la instalacién y emplazamiento:

EMPLAZAMIENTO Y LOCALIZACION

Localizacidn MARRATXI, MALLORCA
Coordenadas X=475600m E
(UTM ETRS89) Y=4385882m N

Tipo de Instalacién En suelo

-Superficie Catastral de la parcela:
3.541 m2,
- Superficie de la parcela que ocupara
la instalacién de almacenamiento
“POLIGONO_4.950kW": 300 m2.

Superficie

Tabla 3: Emplazamiento y localizacion de la instalacion
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10. ESTUDIO DE LOS CAMPOS MAGNETICOS EN LA PROXIMIDAD
DE INSTALACIONES DE ALTA TENSION

Segun ITC-RAT-14, apartado 4.7, en el disefio de las instalaciones de alta tensidn se adoptaran las medidas
adecuadas para minimizar, en el exterior de las instalaciones de alta tension, los campos electromagnéticos
creados por la circulaciéon de corriente a 50 Hz en los diferentes elementos de las instalaciones,
especialmente cuando dichas instalaciones de Alta Tensidn se encuentren ubicadas en el interior de edificios
de otros usos.

Los cables de media tensién poseen una pantalla metalica que anula el campo eléctrico y disminuye el
magnético. Ademds, son distribuidos en ternas, que es la configuracién que genera menor campo magnético,
al estar las fases mas préximas entre si, y por tanto compensarse el campo magnético generado por cada
uno de los cables.

El campo magnético que produce un transformador serd basicamente el producido por la intensidad del
circuito de BT (muchos mas amperios que los que puedan pasar por el circuito de MT). El campo magnético
producido por la circulacidn de esa intensidad sera la producida a la frecuencia de la red y sus arménicos. Se
considerard para el calculo el caso mas desfavorable de conductores rectilineos indefinidos en el cableado
de BT, de manera que, si se cumplen los valores exigidos para el cableado de BT, se cumplird para el cableado
de MT.

El campo magnético generado en un punto P serd consecuencia del sumatorio de campos magnéticos
generados por cada una de las fases del cableado:

BP = 3 BP,i = BP,R + BP,S + BP,T

Suponiendo que la corriente esta concentrada en el centro del cableado, para cada fase se tiene:

B, =p_i* B, =pi® B,.. =y i™®
PR Tr P,S Znd pT = M

Teniendo en cuenta que las intensidades se encuentran desfasadas y pertenecen a un circuito trifasico
equilibrado, se tiene:

v

UiS =iT = —iR x sin 30 =—iR/2

En el caso del presente proyecto, se tienen una terna de cables de M.T. con una intensidad de 158,77A
(4.950kW) (linea con mayor potencia).

TERNA FASE DISTANCIA a P(m) B (uT)
R 0,0084 88,955
1 S 0,0153 24,344
T 0,0153 -24,344
CAMPO TOTAL 40,266
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Tabla 4: Cdlculos del campo magnético total

Por tanto, se obtiene un campo magnético total inferior a los 100 micro- Teslas, limite fijado por el Real
Decreto 1066/2001 de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece condiciones de
proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de
proteccién sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

En general, las instalaciones eléctricas funcionan a baja frecuencia (50 Hz), situdndose la emision de campos
electromagnéticos dentro de los limites establecidos en la Recomendacion del Consejo de la Unidn Europea
(199/519/CE).

11. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS  LINEAS
SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION

El trazado de linea subterranea sera en simple circuito y estara formada por conductor de aluminio con
aislamiento de polietileno, tipo HEPRZ1- AL 12/20 KV 3x150 mm?.

Tendra origen en el centro de proteccién y medida de la planta de almacenamiento energético y discurrird
en dos tramos hasta finalizar en la subestacion POLIGON.

Se utilizardn conductores de aluminio y seran de las siguientes caracteristicas:

TIPO CONSTRUCTIVO Unipolar
CONDUCTOR Conductor de aluminio, clase 2, segiin UNE-EN 60228 e IEC 60228.
SECCION 150 mm?.

PANTALLA SEMICONDUCTOR Material semiconductor termoestable aplicado sobre el conductor.

Polietileno (HEPR), en catenaria de atmdsfera seca, mediante

AISLAMIENTO . -
proceso de triple extrusion.

PANTALLA SEMICONDUCTORA Material semiconductor aplicado sobre el aislamiento. Pelable.

EXTERNA
PANTALLA METALICA Corona de alambres d.elcobfe.y contra espira de cobre, con una
secciéon minima de 16 mm?.
OBTURACION LONGITUDINAL Cinta higroscdpica recubriendo totalmente la pantalla
CUBIERTA Poliolefina libre de halégenos, de color rojo.
NIVEL DE AISLAMIENTO 12/20 KV
INTENSIDAD HEPR 281 A

RESISTENCIA 0,160 max. a 90 °C

CAPACIDAD 0,318 uF/Km

REACTANCIA 0,109 W/Km

Tabla 5: Caracteristicas de los conductores de aluminio

Las botellas terminales y empalmes con que se conexionaran los cables en el centro de proteccidon y medida
seran los adecuados a la seccidn y al tipo de aislamiento de los conductores.
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Las caracteristicas generales de los materiales y las especificaciones técnicas de su instalacion seran las
indicadas en el documento normativo MT 2.31.01 “PROYECTO TIPO DE LINEA SUBTERRANEA DE AT HASTA
30 kv”.

11.1. Linea de media tension

La linea proyectada contara con las siguientes caracteristicas:

LINEA DE MEDIA TENSION.

Titular: SOLAR BS 010, S.L.
Ubicacion: MARRATXI y PALMA
Adno: 2025
Tipo de conductor: HEPRZ1- AL 12/20 KV
N2 Circuitos: 1

Tipo de instalacion: Directamente enterrada
Longitud: 6094 m
Tension: 15 kv

Tabla 6: Caracteristicas de la linea de media tension

Origen (Coordenadas 31 X= 475586.61
UTM ETRS89): Y=4385889,19

Fin (Coordenadas 31 X=471282.48
UTM ETRS89): Y=4384705,89

Origen (Coordenadas 31 X=471135.81
UTM ETRS89): Y=4384613,29

Fin (Coordenadas 31 X=470719 .90
UTM ETRS89): Y=4384360,50

Tabla 7: Coordenadas de Origen-Fin de la linea de media tension

El trazado de la linea de evacuacién transcurrird por los municipios de MARRATXI y PALMA.
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11.2. Descripcion del recorrido de la linea

Promotor:
SOLAR BS 010, S.L.

Tramo | Designacion Afeccion inicio ‘ fin longitud municipio
Origen de la Planta X=475586,61
0 linea de almacenamiento ~
evacuacion energético ¥=4385889,19 MARRATXI
X=475586,61 X=475377,54
1 Paralelismo Carrer Conradors 203
Y=4385889,19 | Y=4385716,59 MARRATXI
X=475377,54 X=475252,60
2 Paralelismo Cami de Muntanya 222
Y=4385716,59 | Y=4385900,84 MARRATXI
. Paso a nivel inferior | X=475252,60 | X=475202,19
3 Cruzamiento 90
MA-13 Y=4385900,84 | Y=4385975,28 MARRATXI
X=475202,19 X=475111,37
4 Paralelismo Cami de Muntanya 160
Y=4385975,28 | Y=4386108,18 MARRATXI
X=475111,37 X=473606,47
5 Paralelismo Cami Son Macia 1820
Y=4386108,18 | Y=4385178,20 MARRATXI
) ) X=473606,47 X=472931,48
6 Paralelismo Cami Morts 692
Y=4385178,20 | Y=4385101,20 MARRATXI
X=472931,48 X=472852,36
7 Paralelismo MA-2031 159
Y=4385101,20 | Y=4384964,81 MARRATXI
X=472852,36 X=472834,19
8 Cruzamiento MA-2031 21
Y=4384964,81 | Y=4384975,55 MARRATXI
X=472834,19 X=472683,70
9 Paralelismo MA-2031 186
Y=4384975,55 | Y=4384870,82 MARRATXI
X=472683,70 X=472668,24
10 Cruzamiento MA-2031 19
Y=4384870,82 | Y=4384861,43 MARRATXI
X=472668,24 X=472650,84
11 Cruzamiento | Rambla Torrent Gros
Y=4384861,43 | Y=4384826,56 39 MARRATXI - PALMA
X=472650,84 X=472598,63
12 Paralelismo | Cami Vell de Bunyola
Y=4384826,56 | Y=4384748,19 98 PALMA
X=472598,63 X=472260,03
13 Paralelismo Cami Dels Reis
Y=4384748,19 | Y=4384669,13 350 PALMA
X=472260,03 X=471899,27
14 Paralelismo Carrer Cami Roig
Y=4384669,13 | Y=4384452,39 472 PALMA
X=471899,27 X=471804,75
15 Paralelismo Cami Nuevo de Roig
Y=4384452,39 | Y=4384547,10 160 PALMA
Carrer Gremi de X=471804,75 X=471535,16
16 Paralelismo .
Tintorers Y=4384547,10 | Y=4384871,03 302 PALMA
Carrer Gremi de X=471535,16 X=471282,48
17 Paralelismo
Sucrers | Candelers Y=4384871,03 | Y=4384705,89 604 PALMA
Carrer Gremi de X=471135,81 X=747.303,25
18 Paralelismo
Sucrers | Candelers Y=4384613,29 Y=470825,33 357 PALMA
X=747.616,63 | X=4384437,62
19 Cruzamiento Tren de Soller
Y=4.422.422,6 | Y=4384437,62 52 PALMA
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, Carrer Gremi de X=470780,45 | X=470719,90
20 Paralelismo
Sucrers | Candelers | Y=4384410,77 | Y=4384360,50 88 PALMA
. , Subestacién POLIGON X=470719,90
21 Fin de linea
15Kv Y=4384360,50 PALMA

12. CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

Podran producirse cruzamientos con acometidas de agua, alumbrado publico, telecomunicaciones,
cumpliéndose en tal caso las distancias de seguridad reglamentarias.

Los cables subterraneos de media tensién cumplirdn las condiciones especificadas en el punto 5 de la ITC-
LAT 06 del Reglamento de AT.

Calles, caminos y carreteras: En los cruces de calzada, carreteras, caminos, etc., deberan seguirse las
instrucciones fijadas relativas a la disposicidn, anchura y profundidad para canalizaciones entubadas. La
profundidad hasta la parte superior del tubo mds préximo a la superficie no serd inferior a 0,6 metros en
acera o tierra, ni de 0,8 metros en calzada. Los tubos de la canalizacidon deberan estar hormigonados en toda
su longitud salvo que se utilicen sistemas de perforacién tipo topo en la que no serd necesaria esta
solicitacidn. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

Con otros cables de energia eléctrica: Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta tensién
discurran por debajo de los de baja tensidn en los cruzamientos. Los cables de alta tensién podrdn instalarse
paralelamente a otros de baja o alta tension. La distancia minima entre cables de energia eléctrica serd de
0,25 m con cables de alta tensién y 0,10 con cables de baja tensidon. Cuando no pueda respetarse esta
distancia, el cable que se tienda en ultimo lugar se separard mediante tubo mediante tubos de resistencia a
la compresién minima de 450 N, y que los tubos soporten para el didmetro de 160 mm?, un impacto de
energia minimo de 40 J. La distancia del punto de cruce a empalmes serd superiora 1 m.

Cables de telecomunicacion: Se entenderd como tales aquellos cables con elementos metalicos en su
composicion, bien por tener conductores en cobre y/o por llevar protecciones metalicas por lo que quedan
fuera de este apartado aquellos cables de fibra dptica dieléctricos con caracteristicas de resistencia al fuego.

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacién sera de 0,20m. En el
caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacidon que se tienda en uUltimo lugar se separarad mediante
tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresion
minima de 450 N, y que los tubos soporten para el didametro de 160 mm2, un impacto de energia minimo de
40 J.

La distancia del punto de cruce a empalmes, tanto en el cable de energia como en el de comunicacidn, sera
superiora 1m.

Canalizaciones de agua: Los cables se mantendran a una distancia minima de estas canalizaciones de 0,20
m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacién que se tienda en ultimo lugar se separara
mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la
compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el didmetro de 160 mm2, un impacto de energia
minimo de 40 J.
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Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o los empalmes de la canalizaciéon
eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1m del punto de cruce. Siempre que sea posible,
los cables se instalaran por encima de las canalizaciones de agua.

Con conducciones de alcantarillado: Se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas. No se
admitira incidir en su interior, aunque si se puede incidir en su pared (por ejemplo, instalando tubos) siempre
gue se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se pasard por debajo, y los cables se
dispondran separados mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia
mecanica, resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el didmetro de 160
mm?2, un impacto de energia minimo de 40 J.

Se ha tenido en cuenta la legislacién de Gobierno de Baleares en el retranqueo de la carretera
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12.1. Relacion de afecciones

Se detallan a continuacion los cruces y paralelismos que alberga el recorrido de la linea de evacuacion y los
organismos a los que pertenecen:

PARALELISMOS Y CRUCES ORGANISMOS
Carrer Conradors AYUNTAMIENTO DE MARRATXI
Cami de Muntanya AYUNTAMIENTO DE MARRATXI
DEPARTAMENTO DE TERRITORIO MOVILIDAD E
Paso a nivel inferior MA-13 INFRAESTRUCTURAS - DIRECCION INSULAR DE
INFRAESTRUCTURAS
Cami Son Macia AYUNTAMIENTO DE MARRATXI
Cami Morts AYUNTAMIENTO DE MARRATXI

DEPARTAMENTO DE TERRITORIO MOVILIDAD E
MA-2031 INFRAESTRUCTURAS - DIRECCION INSULAR DE
INFRAESTRUCTURAS

DEPARTAMENTO DE CONSEJERIA DEL MAR Y DEL CICLO

Rambla Torrent Gros DEL AGUA - DIRECCION GENERAL DE RECURSOS HIDRICOS

Cami Vell de Bunyola AYUNTAMIENTO DE PALMA

Cami Dels Reis AYUNTAMIENTO DE PALMA

Carrer Cami Roig AYUNTAMIENTO DE PALMA

Cami Nuevo de Roig AYUNTAMIENTO DE PALMA

Carrer Gremi de Tintorers AYUNTAMIENTO DE PALMA
Carrer Gremi de Sucrers | Candelers AYUNTAMIENTO DE PALMA
Carrer Gremi de Sucrers | Candelers AYUNTAMIENTO DE PALMA

CONSEJERIA DE VIVIENDA, TERRITORIO Y MOVILIDAD -

Tren de Soller SERVICIOS FERROVIARIOS DE MALLORCA (SFM)

Carrer Gremi de Sucrers | Candelers AYUNTAMIENTO DE PALMA

Tabla 8: Cruces, paralelismos y organismos del recorrido de la linea de evacuacion
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Se detalla la longitud de la linea de evacuacién en cada tramo de su recorrido.

Tramo Designacion Afeccion Longitud (m)
Origen de la linea de . -
0 ., Planta almacenamiento energético
evacuacion

1 Paralelismo Carrer Conradors 203
2 Paralelismo Cami de Muntanya 222
3 Cruzamiento Paso a nivel inferior MA-13 90
4 Paralelismo Cami de Muntanya 160
5 Paralelismo Cami Son Macia 1820
6 Paralelismo Cami Morts 692
7 Paralelismo MA-2031 159
8 Cruzamiento MA-2031 21
9 Paralelismo MA-2031 186
10 Cruzamiento MA-2031 19
11 Cruzamiento Rambla Torrent Gros 39
12 Paralelismo Cami Vell de Bunyola o8
13 Paralelismo Cami Dels Reis

350
14 Paralelismo Carrer Cami Roig

472
15 Paralelismo Cami Nuevo de Roig

160
16 Paralelismo Carrer Gremi de Tintorers

302
17 Paralelismo Carrer Gremi de Sucrers | Candelers 604
18 Paralelismo Carrer Gremi de Sucrers | Candelers 357
19 Cruzamiento Tren de Soller 5
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20 Paralelismo Carrer Gremi de Sucrers | Candelers 28

21 Fin de linea Subestacion POLIGON 15 Kv

Tabla 9: Longitud de la linea de evacuacion en cada tramo

13. CANALIZACIONES

13.1. Canalizacion directamente enterrada

Las lineas subterraneas de media tensién iran a través de canalizacidn directamente enterrada, cumpliéndose
lo indicado en el apartado 4.2 de la ITC-LAT 06 del Reglamento de Lineas de Alta Tensién.

La profundidad, hasta la parte superior de los cables mds proximo a la superficie, no serd menor de 0,6 metros
en acera o tierra, ni de 0,8 metros en calzada.

Se evitara, en lo posible, los cambios de direcciéon de los cables respetando los cambios de curvatura
indicados por el fabricante de los cables. Con objeto de no sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las
normas de los cables.

Para proteger el cable frente a excavaciones hechas por terceros, los cables deberan tener una proteccién
mecanica que en las condiciones de instalacidon soporte un impacto puntual de una energia de 20 J, asi como
una cinta de sefalizacidon que advierta de la existencia del cable eléctrico de A.T.

Cables:

Habitualmente se utilizan cables con aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) o similares, que
proporcionan alta resistencia mecanica y térmica.

Tuberias protectoras:

Se deben emplear tubos de materiales resistentes a la corrosidn y a las acciones mecanicas, como polietileno
de alta densidad (PEAD), PVC o acero.

El didametro del tubo debe ser adecuado para el tamafio y nimero de conductores, permitiendo una facil
instalacion y mantenimiento.

Proteccion:

La canalizacién debe tener una profundidad minima que garantice la proteccidn del cable frente a posibles
dafios mecdnicos. Los cables iran envueltos con hormigén para su proteccion.

13.2. Canalizacion entubada

Las lineas subterrdneas de media tension irdn a través de canalizacién entubada, cumpliéndose lo indicado
en el apartado 4.2 de la ITC-LAT 06 del Reglamento de Lineas de Alta Tension.

La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie, no sera menor de 0,6 metros
en acera o tierra, ni de 0,8 metros en calzada.
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En nuestro caso, los tubos seran de material sintético, cuyo interior sera liso para facilitar la instalacion o
sustitucion del cable. No se instalard mas de un circuito por tubo.

Se evitard, en lo posible, los cambios de direccidn de las canalizaciones entubadas respetando los cambios
de curvatura indicados por el fabricante de los cables. En los puntos donde se produzcan, para facilitar la
manipulacién de los cables podran disponerse arquetas con tapas registrables. Con objeto de no
sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las normas de los cables, en los tramos rectos se instalardn
arquetas intermedias o calas de tiro. A |la entrada de las arquetas, las canalizaciones entubadas deberdn
guedar debidamente selladas en sus extremos.

Para proteger el cable frente a excavaciones hechas por terceros, los cables deberan tener una proteccion
mecdnica que en las condiciones de instalacién soporte un impacto puntual de una energia de 20 J (dicha
proteccién viene dada por los tubos mencionados anteriormente), asi como una cinta de sefializacién que
advierta de la existencia del cable eléctrico de A.T.

13.1. Canalizacion mediante perforacion dirigida

La linea subterrdnea que atraviese la linea de ferrocarril mediante una perforacion dirigida debe tener en
cuenta las especificaciones de las normativas aplicables del Reglamento de media tension de la ITC-LAT 07
(Instrucciones técnicas complementarias del REBT para lineas de alta tensién) y de seguridad vial.

Se pretende cruzar mediante una perforacién dirigida a la linea ferroviaria FFCC Valencia-Sant Viceng de
Calders, Barcelona, se realizara entre los siguientes puntos:

13.2. Canalizacién paso a nivel

La linea subterranea que atraviese una carretera un paso a nivel debe tener en cuenta las especificaciones
de las normativas aplicables del Reglamento de media tensién de la ITC-LAT 07 (Instrucciones técnicas
complementarias del REBT para lineas de alta tensién) y de seguridad vial.

Cables:

Habitualmente se utilizan cables con aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) o similares, que
proporcionan alta resistencia mecanica y térmica.

Tuberias protectoras:

Se deben emplear tubos de materiales resistentes a la corrosién y a las acciones mecanicas, como
polietileno de alta densidad (PEAD), PVC o acero.

El didmetro del tubo debe ser adecuado para el tamafio y nimero de conductores, permitiendo una facil
instalacidon y mantenimiento.

Proteccion:

La canalizacion debe tener una profundidad minima que garantice la proteccion del cable frente a posibles
dafios mecdnicos. Los cables iran envueltos con hormigdn para su proteccidn.
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13.3. Senalizacion y Proteccidon Adicional:
Arquetas de Registro:

En ambos lados del cruce de la carretera, se deben instalar cdmaras de registro para facilitar el acceso y el
mantenimiento de los cables. Estas camaras deben ser estancas y de dimensiones adecuadas.

Estas arquetas de registro se instalaran fuera de la zona de dominio publico y fuera de la zona de
proteccién de la carretera CV-18, en las siguientes coordenadas:

Consideraciones de Seguridad Vial:

Durante la instalacidn, se deben seguir todas las medidas de seguridad vial, como sefalizacidon adecuada,
desvios temporales si es necesario, y coordinacion con las autoridades locales.

14. LINEA AEREA DE ALTA TENSION

En el trazado previsto se ha tenido en cuenta y respetado, los distintos parajes y posibles afecciones,
intentando producir el menor impacto ambiental. Se tuvieron en cuenta edificios existentes y la previsién de
posibles expansiones de poblacidn, existencias de cafiadas, carreteras, demds parajes y accidentes
geograficos.

La longitud de la linea, como hemos comentado anteriormente, serd aproximadamente de 174 metros en
simple circuito aéreo, esta linea de divide un tramo, formado por dos apoyos.

Atendiendo al nivel de tensiéon de la linea, 15 kV, y a la potencia a transportar, la linea estara constituida por
un circuito trifasico, empleando un conductor de aluminio/acero recubierto de aluminio tal y como establece
la recomendacion UNE-EN 50182:2001, denominado 242-AL1/39ST1A (LA 280), cuyas caracteristicas
principales son las siguientes:

DIAMETRO (mm) 27,72
PESO (Kg/m) 1,521
CARGA DE ROTURA (Kg) 12650
SECCION (mm?) 454,5
COEF. DILATACION 1,93E-5
MODULO ELASTICO(Kg/mm?) 7000
COMPOSICION Ne HILOS 54+7
RESISTENCIA A 202C (Q/Km) 0,0718

Todas estas caracteristicas de los conductores cumplen con lo especificado en las normas:

e UNE-EN 50189:2000 (Conductores para lineas eléctricas aéreas. Alambres de acero
galvanizado).

e UNE-EN 61232/A11:2001(Alambres de aluminio duro para conductores de lineas aéreas de
transporte de energia eléctrica).

e UNE-EN 50182:2005 (Conductores para lineas eléctricas aéreas. Conductores de alambres
redondos cableados en capas concéntricas).
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Los datos de la linea seran los siguientes:

TENSION (kV) 15
CONDUCTOR 242-AL1/39ST1A (LA 280)
NUMERO DE FASES 3
NUMERO DE COND/FASE 3
LONG. CADENA SUSPENSION (m) 2,03
LONG. CADENA AMARRE (m) 2,03
ALTURA PUENTE (m) 2,03

Cable de tierra

La misién del cable de tierra es proteger a la infraestructura de las posibles descargas
atmosféricas. El conductor de proteccion elegido es el siguiente:

DENOMINACION OPGW-48
DIAMETRO TOTAL (mm) 17
PESO (kg /m) 0,624
SECCION (mm?): 180
COEFICIENTE DE DILATACION (2C) 1,5E-5
MODULO DE ELASTICIDAD (Kg/mm?) 12000
CARGA DE ROTURA (Kg) 8000
TENSE MAXIMO (ZONA A) 2200 Kg - EDS (En zona A): 20%

Para que la proteccion contra las descargas atmosféricas sea eficaz se dispondra la estructura de la
cabeza de la torre de forma que el dngulo que forma la vertical que pasa por el punto de fijacion
del cable de tierra, con la linea determinada por este punto y el conductor, no exceda de los 359.

Los requisitos técnicos que siguen los conductores y cables de tierra son de acuerdo con las
normas UNE-EN 60794-4 o los principios de la norma UNE-EN 50182.

Las caracteristicas de la proteccidn, para la prevencion de la colisidn de la avifauna con lineas
eléctricas de alta tensidn segun el R.D. 1432/2008, elegida es la siguiente:

Espiral prevencion colisidon avifauna

DENOMINACION Espiral
PESO DE LA ESPIRAL (kg) 0,624
DISTANCIA ENTRE ESPIRALES (m) 10

PESO DEL MANGUITO DE HIELO EN ZONAB (m) | 1,25
PESO DEL MANGUITO DE HIELO EN ZONA C (m) 2,5
AREA DE EXPOSICION AL VIENTO (m2) 0,018

Apoyos
Todos los apoyos utilizados para este proyecto serdn metalicos y galvanizados en caliente,

fabricados por IMEDEXSA.

Separta del proyecto Basico de evacuacion de MT de la planta de almacenamiento
energético”POLIGONO” de 4.950kW 26



Separata del proyecto de la evacuacién de MT de la
planta de almacenamiento energético “POLIGONO”

de 4.950kW en el T.M de Marratxi, Mallorca.

Promotor:
SOLAR BS 010, S.L.

BULL Dirigido a: CONSEJERIA DE TURISMO, CULTURA Y
DEPORTES. DIRECCION GENERAL DE CULTURA
Tramo | Designacion Afeccidn inicio fin longitud municipio
X=471282,48
Apoyo Tramo Cruce Metro UIB
1 aereo Y=4384705,89 174 PALMA
X=471135,81
Apoyo Tramo Cruce Metro UIB
2 aereo Y=4384613,29 PALMA

Las caracteristicas generales de los materiales y las especificaciones técnicas de su instalacién serdn las
indicadas en el documento normativo vigente.
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Cimentacion tetrabloque cuadrada o circular con cueva

Aislamiento en conductores y sefializacién. cumplimiento del R.D. 1432/2008, de 29 de agosto
de proteccion de la avifauna.

A continuacién se exponen las medidas a tomar para la prevencion de la electrocucién y contra la
colisién segun el R.D. 1432/2008 de avifauna.

Medidas de prevencion contra la electrocucion.

Tales medidas seran de obligado cumplimiento en lineas de 22 y 32 categoria (V < 66kV), salvo que
los apoyos metalicos lleven instalados disuasores de posada de eficacia reconocida por el érgano
competente.

e Se evitard en la medida de lo posible el uso de apoyos de alineacién con cadenas de
amarre.

e Entodo apoyo con cadenas de amarre, se aislaran los puentes de union entre los
elementos en tension.

e Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores, etc., se disefiaran de
modo que se evite sobrepasar con elementos en tensién las crucetas o semicrucetas no
auxiliares de los apoyos.

e En el caso de apoyos con cadena de suspension en armados en tresbolillo o en doble
circuito, la distancia entre la semicruceta inferior y el conductor superior no sera inferior a
1,5m.
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e En el caso de apoyos con cadena de suspensidn en armados tipo béveda, la distancia entre
la cabeza del fuste y el conductor central no sera inferior a 0,88m, salvo que se aisle el
conductor central 1m a cada lado del punto de enganche (el aislamiento debe cubrir al
punto de engrape).

e Longitud minima de la cadena de suspension: 600 mm.
e Longitud minima de las cadenas de amarre: 1000 mm.

Medidas de prevencion de la colision

e Los nuevos tendidos eléctricos se proveeran de salvapajaros o sefalizadores visuales
cuando asi lo determine el 6rgano autondmico competente.

e Los salvapajaros o sefalizadores visuales se han de colocar en los cables de tierra, siempre
gue su diametro no sea inferior a 20 mm. Los salvapdjaros o sefalizadores se dispondran
cada 10 metros (si el cable de tierra es Unico), o alternadamente, cada 20 metros, si son
dos cables de tierra paralelos.

e Encaso de que lalinea carezca de cable de tierra, si se hace uso de un Unico conductor por
fase con didmetro inferior a 20mm, se colocaran las espirales directamente sobre dichos
conductores. Se dispondran de forma alterna en cada conductor, y con una distancia
maxima de 20 metros entre sefiales contiguas en un mismo conductor.

e Tamaiio minimo salvapajaros: espirales con 30 cm de didmetro y 1m de longitud, o dos
tiras en X de 5x35 cm.

e Enlalinea se instalaran salvapajaros cada 10 m. en el conductor de proteccién.

Salvapajaros

Su funcidn consiste en hacer mas visible los cables de tierra y conductores para prevenir colisiones
de aves.

Se instalaran en el hilo de tierra, siguiendo las recomendaciones del R.D. 1432- 2008. La
separacion entre dos salvapajaros no sera superior a 10 m.

Descripcidn de las Cadenas

Las cadenas que componen cada apoyo, y que sostienen al conductor estan formadas por
diferentes componentes, como son los aisladores y herrajes. Veamos las caracteristicas de todos
los elementos que las componen, y una descripcion de las cadenas segun los diferentes apoyos.

Puesta a tierra de los apoyos
Todos los apoyos se conectaran a tierra con una conexion independiente y especifica para cada uno de ellos.

Se puede emplear como conductor de conexion a tierra cualquier material metalico que reuna las
caracteristicas exigidas a un conductor segun el apartado 7.2.2 de la ITCO7 del R.L.A.T.

De esta manera, deberdn tener una seccién tal que puedan soportar sin un calentamiento peligroso la
maxima corriente de descarga a tierra prevista, durante un tiempo doble al de accionamiento de las
protecciones. En ningln caso se emplearan conductores de conexién a tierra con seccién inferior a los
equivalentes en 25 mm2 de cobre segun el apartado 7.3.2.2 de la ITCO7 del R.L.A.T.
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Las tomas de tierra deberan ser de un material, diseiio, colocacidn en el terreno y nUmero apropiados para
la naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que puedan garantizar una resistencia de difusion
minima en cada caso y de larga permanencia.

Ademads de estas consideraciones, un sistema de puesta a tierra debe cumplir los esfuerzos mecanicos,
corrosion, resistencia térmica, la seguridad para las personas y la proteccién a propiedades y equipos exigida
en el apartado 7 de la ITCO7 del R.L.A.T.

Esquema 1
Gm==————————————————=—— B>
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15. IMPACTO AMBIENTAL

De acuerdo con el proyecto a realizar y de acuerdo con Ley 2/2020, se pasa a especificar las caracteristicas
técnicas del proyecto respecto al medio ambiente y a la zona a estudiar con el fin de demostrar la no
obligatoriedad de sometimiento de la parcela donde se realice dicho proyecto a procedimiento reglado de
Evaluacién Ambiental.

La ejecucidn de las canalizaciones de corriente continua y corriente alterna se realizard en la misma parcela
sin salir de ella, en el lugar donde se realiza planta de almacenamiento.

Las Redes de Distribucidén en Baja Tensidn se realizaran en su totalidad dentro de las parcelas.
No existen zonas periféricas protegidas con respecto al proyecto.

La referencia catastral de la parcela es 8297502YK4189N0001JJ, siendo, segun catastro con una superficie de
1.450m?2.

15.1. Estudio de la transformacion que sufre el suelo con Ia
instalacion de la planta

Actualmente la parcela no tiene uso.

La actuacion para seguir en ella, por parte de la propiedad a efectuar una planta de almacenamiento, se
limitara a la excavacidn de zanjas para los cableados, ademas de la instalacién de inversores, transformador
y edificio de control.

15.2. Generacion de residuos

No se generan residuos con este tipo de instalacién de almacenamiento.

15.3. Magnitud de la complejidad del impacto
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15.3.1. Incidencia de la instalacion en el medio

Dado que la linea de evacuacién atraviesa varios municipios, tiene un impacto minimo sobre la fauna y la
flora de las zonas afectadas, dado que se han tomado medidas para reducir al maximo cualquier posible
incidencia.

15.3.2. Control, prevenciéon y reduccion de emisiones.
Para prevenir y/o reducir emisiones se tomaran las siguientes medidas:
Durante la fase de obra civil e instalacidn:

Cuando se realice la explanacion y acondicionamiento de la parcela se procurard llevar a cabo un riego
frecuente de la misma para minimizar el levantamiento de aridos y polvos en la misma.

Los vehiculos que realicen los trabajos de acondicionamiento y transporte de materiales y equipos deberan
estar en condiciones de acreditar que han pasado positivamente la inspeccidn técnica de vehiculos y que sus
niveles de emisiones se encuentran dentro de los limites de la normativa vigente.

Se tendrd especial cuidado en retirar todos los posibles restos de cableado o embalajes que puedan resultar
del montaje de la instalacién y llevarlos a los contenedores o centros de tratamiento correspondientes.

Durante la fase de operacién y funcionamiento:
No existen emisiones, ni vertidos.
Durante la fase de desmantelamiento:

A la hora de llevar a cabo el acondicionamiento de la parcela se procurara llevar a cabo un riego frecuente
de la misma para minimizar el levantamiento de aridos y polvos en la misma.

Los vehiculos que realicen los trabajos de acondicionamiento y transporte de materiales y equipos deberan
estar en condiciones de acreditar que han pasado positivamente la inspeccidn técnica de vehiculos y que sus
niveles de emisiones se encuentran dentro de los limites de la normativa vigente.

15.3.3. Gestion de residuos generados

Los residuos generados en cada una de las fases de la instalacion se trataran convenientemente segln su
origen y en caso de ser necesario se trasladardn a centros especificos de tratamiento de estos.

Especial atencidn se tendra con las baterias de la instalacién que se llevaran a centros de tratamiento
especificos por los fabricantes

15.3.4.Duracion, frecuencia y reversibilidad del impacto.
Se trata de instalaciones moviles, cuyo desmantelamiento permite recuperar totalmente la zona.
La vida aproximada de la instalacién se considera de 30 afios.

Una vez haya concluido la concesién de las parcelas, se procederd a la ampliacién de dicho contrato y por
tanto el mantenimiento de dicha actividad o, en su defecto, al desmantelamiento de la planta de
almacenamiento y posterior retirada de los productos obtenidos de las cimentaciones y zanjas (escombros).

Por lo tanto, si se decidiera no continuar con dicha actividad, la reversibilidad del impacto producido seria

inmediata.
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15.4. Descripcion de posibles incidencias de la actividad o instalacion
sobre el medio ambiente

1.5.1 Ruidosy vibraciones

Durante el funcionamiento de la planta de almacenamiento, no se generara ruido apreciable mas alla del
preexistente.

Durante la fase de obras, al igual que en la emisidn de polvo, la emisidon de ruidos se limitard a la fase de
acondicionamiento de la parcela, accesos e instalacion de las baterias e inversores y accesorios, que sera de
corta duracion.

La actividad no sera significativa en cuanto al ruido generado. El Unico incremento sonoro se producira por
los transformadores; apenas apreciable.

El ruido, principalmente provendrd de los vehiculos utilizados en el acondicionamiento de los terrenos,
caminos y transporte de los materiales necesarios.

En todo caso, se cumplird lo establecido en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos
de calidad y emisiones acusticas y el Decreto 48/1998 de 30 de julio de proteccion del medio ambiente frente
al ruido.

No se considera necesario la realizacién de medidas de comprobacién de los niveles de ruido durante la fase
de funcionamiento de la actividad, puesto que se emitiran ruidos inferiores a 60 dB (A).

15.4.1.Emisiones a la atmdsfera
La actividad no se encuentra catalogada como potencialmente contaminadora de la atmosfera.
No resulta de aplicacién la ley 34/2007, de 15 de noviembre de calidad del aire y proteccién de la atmosfera.
La actividad consiste en la acumulacidn de energia eléctrica por medios quimicos.
Entre las ventajas que presentan destacan:

e No emiten CO2 a la atmosfera, evitando asi el proceso de calentamiento terrestre como
consecuencia del efecto invernadero.

e No contribuyen a la formacidn de lluvia 4cida.

e No dan lugar a la formacién de NOx

15.4.2.Vertidos

Durante las obras dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios. Se dispondra de medios que
faciliten su evacuacién o traslado a lugares especificos destinados para ellos, de modo que no se agreda al
medio ambiente (aseos quimicos).

Durante el desarrollo de la actividad, segun se ha especificado anteriormente, las plantas de almacenamiento
energético no obedecen a actividades productivas en si, no precisan de personal de proceso. Son
instalaciones auténomas que requieren de eventuales operaciones de revisién y mantenimiento por personal
externo.
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En consecuencia, no precisan de instalaciones de saneamiento y/o depuracidn ni entroncar con redes de
saneamiento.

Segun lo especificado en la descripcidn de la instalacion, la actividad no generara vertidos procedentes del
proceso productivo.

Las cubas de los edificios independientes destinados a centros de transformacién se dimensionaran para
recoger en su totalidad el aceite de los transformadores. Por otra parte, se podran suprimir siempre que la
cantidad de liquido aislante sea inferior los 1000 .

No obstante, en la instalacion, el minimo riesgo de vertido de aceite de los transformadores se corregira
construyendo bajo las cubas de estos, un cubeto de hormigdn estanco con el objeto de recoger hipotéticos
fluidos de aceite que cayeran sobre ella. En dicho caso y dentro de programas de inspeccién, mantenimiento
y revision periddica de los transformadores, se incluiran rutinas de inspeccion de las bandejas. En caso de
detectar la presencia de aceite sobre ellas el mismo sera tratado como residuo y sera retirado por gestores
que permitan su valorizacidn posterior por parte de la empresa extrinseca de mantenimiento.

La actividad no estd incluida en el anexo | del RD 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacidn
de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estdndares para la declaracion de
suelos contaminados.

Hay que destacar que en la instalacidn no se almacenara aceite de dieléctrico en depdsitos o almacenes por
lo que no existird en la practica, riesgo de vertido o contaminacién de suelos.

Para evitar derrames de aceite dieléctrico de transformadores, se dispondra de un cubeto de recogida de
aceite de 600 | de capacidad por cada transformador, cubierto de grava para la absorcion del fluido, prevenir
su vertido y minimizar a su vez el riesgo en caso de incendio.

15.4.3.Residuos

Los residuos producidos durante la fase de construccién seran llevados y tratados.

No se producirdn residuos durante el funcionamiento de la linea de evacuacion.

15.5. Peligrosidad

La actividad no entrafa ninguna peligrosida
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En Elche (Alicante), diciembre de 2025

El Ingeniero Técnico Industrial - Col. N2 4847 COGITIA

Luis Miguel Sanchez Roldan
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16. CONCLUSION

Con lo expuesto, creemos proporcionar a la CONSEJERIA DE TURISMO, CULTURA Y DEPORTES. DIRECCION

GENERAL DE CULTURA los suficientes datos para que forme un juicio de lo que se pretende realizar,
esperando merezca su aprobacion y obtener asi, la autorizacién y condicionado del paso a que se ha hecho

referencia.

En Elche (Alicante), diciembre de 2025

El Ingeniero Técnico Industrial - Col. N2 4847 COGITIA

Luis Miguel Sanchez Roldan
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PRESUPUESTO
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1. PRESUPUESTO
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Presupuesto parcial n2 1 ACTUACIONES PREVIAS

Cadigo ud

Denominacién Medicion Precio Total

1.1 IMPLANTACION_CAMPAMENTO mes

1.2 Replanteo Topografico

IMPLANTACION Y SERVICIOS DE OBRA.

Ud. de instalacién de infraestructura para la realizacién de la obra:
Incluida la maquinaria necesaria para la ejecucion de la obra
(excavadora, manitou,, etc.).

Total mes ............: 4,00 12.000,00 12.000,00

Replanteo topografico de la zona de trazado para la apertura de
zanjas.

Total mes ............: 4,00 7.500,00 7.500,00

Total, presupuesto parcial n2 1 ACTUACIONES PREVIAS 19.500,00
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Presupuesto parcial N.2 2 EJECUCION DE ZANJAS

N.2 Ud Descripcion Medicién Precio Importe

2.1 M Excavacion de zanjas MV en tierra media-dura, de 0.60 m de anchura y hasta 0,95m de
profundidad, con medios mecanicos, y carga al lateral (no al borde, respetando la estabilidad
de la zanja); extendido en la zona anexa.
posterior relleno con arena hasta 21 cm desde el fondo, donde se tenderan las lineas de MV,
separadas entre si a una distancia minima de 25 cm, entre ternas y una separacién 25 cm con
respecto a cables de potencia Posterior relleno con otros 21 cm de arena. Finalmente se
rellenara el hueco restante con tierra procedente de la propia excavacion, colocando en la
proyeccion vertical y al menos a 20cm de profundidad una cinta de advertencia y sefializacion
(la actividad de tendido de cables no esta incluida en esta partida).

Incluye: Replanteo en el terreno. Excavacion en sucesivas franjas horizontales y extraccion de
tierras. Extendido de los materiales excavados en las inmediaciones de la zanja sin formar
barreras que condiciones el flujo superficial del agua o a otras localizaciones de la obra
indicadas por el jefe de Obra. Relleno de arena, cinta de sefializacidn, rellenado con tierra de
la excavacion. Y balizado de zanjas (si fuera necesario).

Criterio de medicidn de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto y los metros lineales de trabajo.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud de zanja ejecutada.
Total: m ......: 5963,00 31,00 184.853,00

2.2 M Se procedera a la instalacion de una linea de media tensién (MV) aérea mediante el montaje
de apoyos, herrajes, conductores y elementos de seguridad, conforme a la normativa vigente.
Los apoyos se dispondran con una separacién media de 80-100 m, dependiendo de la
orografia y las caracteristicas del terreno. Los postes serdn de hormigén armado o metilicos,
con una altura adecuada para garantizar las distancias de seguridad establecidas para lineas
de media tensién. La instalacion incluira:

Cimentacion: Excavacién de zanjas para las zapatas o perforacion para anclajes en
terrenos rocosos, garantizando una profundidad y dimensiones suficientes para la estabilidad
de los apoyos.

Montaje de apoyos: Colocacidon de los postes en las cimentaciones preparadas,
utilizando gruas y equipos mecanicos, y asegurando su verticalidad.

Tendido de conductores: Montaje y tensado de los cables de media tensidn, con una
separacion adecuada entre ellos y respecto al terreno, seglin normativa.

Instalacion de herrajes y elementos de seguridad: Fijacidn de aisladores, crucetas,
bornes y demas componentes necesarios para el soporte y proteccién de los conductores.

Balizado y sefalizacion: Colocacion de elementos de advertencia en tramos que
atraviesen caminos, carreteras o zonas de paso.

Incluye; excavacidn y preparacién de cimentaciones; montaje de postes, herrajes y
conductores; tensado de los cables; instalacion de elementos de proteccidn y sefializacién; y
balizado de seguridad durante la ejecucidn de los trabajos.

Criterio de medicién de proyecto: La medicion se realizara en funciéon de la longitud total de la
linea instalada, conforme a la documentacién grafica del proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Se medira la longitud efectiva de la linea aérea ejecutada y el
numero de apoyos instalados.

Total: m ......: 174,00 97,00 16.878,00
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Se ejecutard la instalacidn de la linea de media tensidén (MV) subterranea mediante perforacién
horizontal dirigida (PHD) para atravesar carreteras u otras infraestructuras existentes,
minimizando la afectacidén al entorno y garantizando la estabilidad del terreno durante la
operacion. La perforacion se realizara a una profundidad adecuada (habitualmente entre 1,0 y
1,5 metros) para asegurar la proteccion de los conductores y cumplir con la normativa vigente.
El proceso incluira:

Perforacidn inicial: Se ejecutara una perforacién piloto con equipos especializados,
respetando las pendientes y alineaciones definidas en el proyecto.

Ampliacidn del tunel: Una vez realizada la perforacion piloto, se ampliara el diametro
de la perforacion para permitir la instalacién de las conducciones necesarias.

Colocaciéon de tuberias de proteccion: Se introducirdan tubos de polietileno de alta
densidad (PEAD) o similares, con diametros adecuados para albergar los cables de media
tension, asegurando una separaciéon minima de 25 cm entre ternas.

Tendido de los cables: Los cables de media tensidn se instalardn dentro de las
conducciones previamente colocadas, asegurando su correcta disposicidn y separacion.

Cierre y restauracion: Una vez completado el tendido, se procedera al cierre y
compactacion del terreno en los puntos de entrada y salida, asegurando la restauracion del area
afectada.

Incluye:

Replanteo en el terreno y marcaje de los puntos de entrada y salida.

Ejecucion de la perforacion con equipos especializados.

Suministro e instalacién de tuberias de proteccidn para los cables de media tension.

Relleno y compactacién de los accesos excavados en los extremos de la perforacion.

Restauracion de la superficie afectada.

Instalacion de cinta de sefializacién en las zonas de entrada y salida.

Medicidon de proyecto: Se calculard el volumen y la longitud de la perforacidon segun las
secciones y distancias definidas en la documentacion grafica del proyecto.

Medicidn en obra: Se medira la longitud ejecutada de la perforacién dirigida en metros lineales,
incluyendo los extremos.

131,00 175,00

Total: presupuesto parcial N.2 2 Ejecucidén de Zanjas
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Presupuesto parcial N.2 3 Suministro de Cable

N.2 Ud Descripcion Medicién Precio Importe

3.1 Ud Lineasubterranea de mediatensién (MT) de 12/20 kV (maximo 24 kV) formada por tres cables
unipolares de aluminio con seccién nominal de 240 mm?, modelo RH5Z1 de Top Cable o
equivalente. Este cable cuenta con un conductor compacto de aluminio, aislamiento de
polietileno reticulado (XLPE) de alta calidad con un espesor nominal de 5,5 mm, pantalla de
hilos de cobre estafiado (H16) para asegurar la compatibilidad electromagnética, y cubierta
exterior de poliolefina sin haldgenos (LSZH), disefiada para resistir abrasidn, rayos UV y agentes
guimicos. Esta fabricado conforme a las normativas UNE 21123-2 e IEC 60502-2. Su instalacion
es apta para tendido directamente enterrado con cama de arena protectora, manteniendo una
separacion minima de 25 cm entre ternas..

Total: Ud ......: 6094,00 22,31 135.957,14

3.2 Ud Suministro e instalacion de linea aérea de media tension (MT) de 12/20 kV (méximo 24 kV)
con una longitud de 174 metros, formada por cable de aluminio tipo LA-180. La
infraestructura incluye dos torres de celosia de amarre para paso aéreo-subterraneo tipo
18C-900 y una torre de celosia de suspensidn tipo 18C-200. Los trabajos comprenden la
excavacion, hormigonado y nivelado de los apoyos, el replanteo mediante topdgrafo, asi
como el tendido y regulacion de los cables. Se incluyen botellas de exterior, canal de cable y
las protecciones necesarias para el cruce de carretera, asegurando una instalacion conforme
a la normativa vigente y plenamente integrada en el entorno.

Total: Ud ......: 174,00 97,00 9.382,20
Total: presupuesto parcial N.2 3 Suministro de Cable 145.342,34
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Presupuesto parcial n2 4 SEGURIDAD Y SALUD

Cadigo ud Denominacion Medicidon Precio Total

4.1 SEGURIDAD Y SALUD ud Partida alzada donde se incluyen tanto los medios individuales como colectivos
contenidos en el Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto y las medidas
adoptadas en el Plan de Seguridad propuesto por el Contratista y los adheridos.
Se incluyen: e EPIs e Protecciones Colectivas ¢ Sin incluir las Instalaciones
Provisionales que ya estan incluidas en la partida de IMPLANTACION Y SERVICIOS
DE OBRA. ¢ Sefializaciones e Seguridad frente a COVID-19 ¢ Reuniones de
Formacion. e etc.Acorde con Plan de Seguridad y Salud.

Total Ud ...........: 1,00 2.763,82 2.763,82

Total, presupuesto parcial n2 4 SEGURIDAD Y SALUD 2.763,82
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Presupuesto parcial n2 5 GESTION DE RESIDUOS

Cadigo

ud

Denominacién Medicion Precio Total

5.1 GESTION DE RESIDUOS

ud

Partida alzada donde se incluye la gestion de los residuos desde el inicio, hasta
final de obra. Se debera de disponer de los contenedores para los residuos
generados por los demds subcontratistas que trabajen en la obra, desde que
se finaliza la fase de movimiento de tierras en adelante. Se balizaran la zona
debidamente acorde al Plan de Gestién de Residuos y/o indicaciones del
Cliente. Incluido en todos los casos el canon de vertido para todos los residuos
generados, ya sean peligrosos como no peligrosos. Comprende las siguientes
conceptos: e Clasificacion y depdsito a pie de obra de los residuos de
construccion y/o demolicion, separandolos en las siguientes fracciones:
hormigdn, ceramicos, metales, maderas, vidrios, plasticos, papeles o cartones
y residuos peligrosos; dentro de la obra en la que se produzcan, con medios
manuales, y carga sobre camién o contenedor. e Transporte de residuos
inertes previamente citados, producidos en obras de construccion, con
contenedor, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccidon y demoliciéon externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacidn de residuos. Incluso servicio de entrega, alquiler y recogida en
obra del contenedor. ¢ Canon de vertido por entrega de contenedor con
residuos, producidos en obras de construccidén, en vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicidn externa
a la obra o centro de valorizacidn o eliminacidn de residuos.

Total ud 1,00 1.569,99 1.569,99

Total, presupuesto parcial N2 5 GESTION DE RESIDUOS 1.569,99
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Presupuesto parcial N.2 6 ESTUDIOS E INGENIERIA

N.2 Ud Descripcion Medicién Precio Importe

6.1 Ud Ingenieria de detalle
Total: Ud ......: 1 1.237,00 1.237,00

6.2 Ud Ingenieria de Construccion.
Comprende los trabajos de ingenieria durante el proceso de construccién.
Recalculos por requerimientos y cambios no achacables a la Ingenieria de detalle. Asi como visitas por

parte de ingenieria a obra.
Total: Ud ......: 1 2.200,00 2.200,00

6.3 Ud Gestion de Obra

Total: Ud ......: 1 3.000,00 3.000,00

Total: Ud ......: 1 1.300,00 1.300,00
Total: presupuesto parcial N.2 6 ESTUDIOS E INGENIERIA: 7.737,00
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Presupuesto parcial N.2 7 SEGUROS

N.2 ud Descripcidon Medicidn Precio Importe
7.1 ud Seguros de Responsabilidad Civil

Total: Ud ......: 0,70 1.034,00 1.034,00
7.2 ud Seguros para la ingenieria y construccion

Total: Ud ......: 0,70 500,00 500,00
Total: presupuesto parcial N.2 7 SEGUROS: 1.534,00
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RESUMEN Importe
Capitulo 1 ACTIVIDADES PREVIAS 19.500,00
Capitulo 2 EJECUCION DE ZANJAS 224.656,00
Capitulo 3 SUMINISTRO DE CABLE 145.342,34
Capitulo 4 SEGURIDAD Y SALUD 2.763,82
Capitulo 5 GESTION DE RESIDUOS 1.569,99
Capitulo 6 ESTUDIOS E INGENIERIA 7.737,00
Capitulo 7 SEGUROS 1.534,00
Presupuesto de ejecucion material 403.103,15
2% de gastos generales 8.062,06
1% de beneficio industrial 4,031,03
Suma 415.196,24
21% IVA 87.191,21
Presupuesto de ejecucidn por contrata 502.387,46

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de QUINIENTOS DOS MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y

SIETE EUROS CON CUARENTA Y SEIS CENTIMOS

En Elche (Alicante), diciembre de 2025

El Ingeniero Técnico Industrial - Col. N2 4847 COGITIA

Luis Miguel Sanchez Roldan

Separta del proyecto Basico de evacuacion de MT de la planta de almacenamiento

energético”POLIGONO” de 4.950kW
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