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INTRODUCCION

La Fundacion Biodiversidad coordina el proyecto Inventario y Designacion De
La Red Natura 2000 en Areas Marinas del Estado Espariol, INDEMARES (LIFE +
07/NAT/E/000732; 2009-2013), que cuenta también con las siguientes entidades
beneficiarias: Ministerio de Medio Ambientey Medio Rura y Marino (MARM),
Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO), Consgo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC), OCEANA, WWF-Esparia (WWF), Alnitak, Coordinadora para €l
Estudio de los Mamiferos Marinos (CEMMA), Sociedad Espafiola para €l estudio de los
cetéceos en el archipiélago Canario (SECAC) y la Sociedad Espariola de Ornitologia
(SEO/BirdLife).

Este proyecto tiene por objetivo identificar y caracterizar las &reas marinas
prioritarias para su conservacion en base alos criterios de las Directivas Habitats y
Aves, colaborando de estaformaal cumplimiento de las obligaciones establecidas por |a
Unién Europea alos Estados Miembros en materia ambiental, 1o que constituye una
aportacion fundamental en el marco de la nueva Directiva sobre la Estrategia Marina. El
trabaj 0 se concentra en 10 éreas objetivo, pre-sel eccionadas por sus valores en cuanto a
habitats y especies marinas.

La Sociedad Espafiola de Ornitologia finalizo en 2009 e proyecto Areas
importantes para las aves (IBA) marinas en Espafia  (LIFEO4 NAT/ES/000049; 2004-
2009), que abarcé latotalidad de las aguas espafiolas y permitio identificar y delimitar
las zonas marinas mas importantes para la conservacion de las aves en Espafia (Arcos et
al. 2009). Este proyecto ha proporcionado unavision de conjunto que ha permitido
identificar las areas prioritarias parala conservacion de las aves en aguas espariolas. En
total son 42 espacios que abarcan casi 43.000 km?, més otros 4 espacios (c. 15.000 km?)
que a priori son de gran valor pero que quedaron como IBA potenciadles por
considerarse insuficiente lainformaci én recogida en ellos. Partiendo de esos resultados,
el trabajo sobre aves debe dirigirse a

1) Estudios de seguimiento agran escala que permitan ratificar €l inventario de
IBA marinas, mediante: (a) confirmacion (o no) de los valores orniticos de
aquellas zonas a priori importantes, que quedaron como IBA marinas
potenciales por considerarse insuficiente la informacion disponible; (b)
comprobacion de la estabilidad del inventario de IBA marinas alargo plazo, y
(c) evaluacion de posibles cambios en os patrones de distribucion de las aves a
lo largo del tiempo.

2) Estudios de detalle en las areas prioritarias (IBA marinas), que proporcionen
informacion de calidad sobre |os patrones de distribucion de las aves marinas a
pequefiay mediana escala, sus ritmos de actividad y |os usos que hacen del
medio (interacciones con otros organismos y con actividades humanas,
amenazas), Y gue en ultimainstancia permitan desarrollar 1as medidas de gestion
adecuadas para mantener su buen estado de conservacion (o mejorarlo).

El trabgjo de campo en INDEMARES, dirigido alograr estos objetivos, se
centra principalmente en la realizacién de censos desde embarcacion y € seguimiento
remoto de aves, a igual que en el proyecto precedente de IBA marinas. Asimismo se
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incluyen acciones mas directamente relacionadas con |as actividades humanas, como
encuestas, reuniones participativas, salidas en pesqueros, etc.

El objetivo fina de estetrabao es el de complementar y afianzar |a base
establecida ya por € inventario de IBA marinas paradesignar lared de Zonas de
Especial Proteccion paralas Aves (ZEPA) marinas en Esparia, que en cumplimiento de
la Directiva Aves contribuye alared Natura 2000. Dicha red debe ser coherente,
cubriendo |as &reas més importantes para las aves marinas en Espaiia, y requiere de la
informacion de detalle obtenida durante €l proyecto INDEMARES para la adecuada
gestion de sus valores.

La presente camparia se dirigio a estudiar el comportamiento y |os patrones de
uso del espacio del cormordan mofiudo mediterraneo Phalacrocorax aristotelis
desmarestii en € a&reaINDEMARES Canal de Menorca, que coincide con laIBA
marina Aguas del Norte de Mallorca (ES417; Arcos et a. 2009). Esta IBA cuenta entre
sus principales valores una importante poblacion de cormoran mofiudo (>500 pp.), més
de una cuarta parte de la poblacién espafiola mediterranea (Alvarez & Velando 2007),
que criaen las costas adyacentes y se alimenta principa mente en las aguas del Canal.

El cormoran mofiudo es un ave marina de habitos costeros, con un areade
campeo restringida durante la época de cria. Las IBA marinas identificadas por esta
especie se definieron principa mente mediante radios de accidn en torno alacolonia, de
7 km'y recortados por laisdbata de 50 m. Este radio se aplico partiendo de la
informacion global recopilada por BirdLife International enla Seabird Foraging Radii
Database, ya que no existiainformacion detallada disponible para las aguas espafiol as.
Durante el Proyecto LIFE de IBA marinas se realiz6 una accion experimental de
marcaje con emisores via satélite (PTT), con dos aves marcadas en marzo de 2006, pero
no se obtuvieron datos debido a problemas de interferencia en lazona de estudio y,
probablemente, al uso de un sistema de anclaje inadecuado (sujecion alas plumas del
dorso con cinta TESA) que debio provocar la pérdida de los emisores. En esta ocasion
Se quiso probar de nuevo el marcgje de estas aves, esta vez con un nuevo prototipo de
emisores (GPS-PTT), para conocer con cierto detalle los patrones de uso del espacio de
estas aves en esta zona INDEMARES.

MATERIAL Y METODOS

Area de estudio y especie objetivo

La camparia de marcaje se desarroll6 en €l islote de Formentor, dentro de la
bahia de Pollenca, en €l noroeste de Mallorca, del 22 al 24 de marzo de 2010 (Figs. 1y
2). Laisla se encuentradentro del &eaINDEMARES Canal de Menorca y lalBA
marina Aguas del norte de Mallorca (ESA417), y se selecciond como punto de marcaje
por abergar unaimportante colonia de cormoran mofiudo de acceso relativamente facil.
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Figura 2. Vistas de la colonia de cormoran mofiudo mediterraneo  Phalacrocorax aristotelis desmar estii
del islote de Formentor, en el norte de Mallorca. Fotos: J.M. Arcos & J. Prieto.

Consider aciones previas sobr e |os emisores

El cormoran mofiudo es una especie de ave marina complicada de marcar, pese a
su tamafio relativamente grande (que permite valorar la colocacion de una mayor gama
de aparatos). Las principal es pegas son: (1) es un ave con una gran capacidad de buceo
(puede bajar varias decenas de metros), por 1o que los emisores deben ser resistentesala
presion; (2) el marcaje con arnés puede causar problemas por lamismarazon; (3) la
captura es complicada, y aln lo es més larecaptura, por lo que es recomendable usar
aparatos que no necesiten ser recuperados. A esto hay que afadir que los movimientos
de esta especie suelen ser restringidos, por |0 que la precision de las localizaciones es un
requisito importante.

Teniendo en cuenta | as anteriores limitaciones, se optd por marcar las aves con
emisores via satélite con GPS incorporado (GPS-PTT). Estos aparatos funcionan como
un registrador de GPS, acumulando |os datos de las |ocalizaciones en una memoria
interna, y transmitiéndol os cada pocos dias via satélite. Las ventagjas son claras: se
puede obtener lainformacién de formaremota, sin necesidad de recapturar a ave;
ademas llevan placas solares, por |0 que la duracion de la bateria no es un factor
limitante. Por € contrario gastan mucha bateria en activarse, tanto para posicionarse
mediante el GPS como para emitir los datos, y por tanto el nimero de localizaciones es
muy limitado. En concreto, se programaron para registrar 4 localizaciones GPS por dia
(méximo que sdlo se alcanzabasi el funcionamiento era Optimo), y con un periodo de
emision de 8 horas cada 2 dias). También son mas caros que | os registradores de GPS
convencionales.
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Para solventar el problema de la presién cuando las aves bucean, se solicito al
fabricante, North Star Science and Technology , reforzar |os emisores. Esto supuso un
aumento del peso considerable, desde los 22 g de partida del model o sel eccionado (el
mas pequefio disponible) a unos 35 g de los aparatos reforzados (Fig. 3). ESto no supuso
un problema particular paralos cormoranes, ya que éstos sobrepasan los 1,5 kg y por
tanto el peso delos limite recomendado del 3-5 % (Wilson et al . 2002, Phillips et al.
2003).

En cuanto alafijacién, se apostd por un sistema que permitiera seguir alos
cormoranes por un periodo relativamente largo, para compensar la bgja frecuencia de
localizaciones. Por tanto se desestim6 el uso de cinta TESA parafijar el aparato alas
plumas del dorso, como se ha hecho con otras especies marcadas en e marco de
INDEMARES, ya que la duracién esperable seria de pocas semanas o incluso menor. El
uso de arnés para e marcaje de aves buceadoras suel e desaconsegjarse pues a bucear las
aves se comprimen lateralmente, y e arnés puede aflojarse y descolocarse (Wilson et al.
2002, Phillips et al . 2003), y por |o tanto suponia un impredimento potencial mente
importante. Por ello se solicité a MARM la colaboracién de Victor Garcia Matarranz,
ayudante técnico de vida silvestre, especialista en trampeosy marcajes, que ya habia
colaborado en ocasiones anteriores con €l equipo de SEO/BirdLife, durante € proyecto
LIFE de IBA marinas. Este propuso un novedoso sistema de arnés, que desarrol 16y
prob6 previamente con cadaveres de cormoran puestos a su disposicién en e Zooldgico
de Madrid. Este sistema queda tensado longitudinalmente, en vez de hacerlo
lateralmente, a caer latension sobre cuello i base de las patas. De estaforma, € arnés
no se aflojaa comprimirse el ave lateralmente durante los buceos. Los arneses se
hicieron con cinta de teflon de 0,44 pulgadas (Figs. 3y 4), con un solo punto de ruptura.
Este Gltimo es el punto més frégil del arnés, por donde primero se romperd, asegurando
que a hacerlo se desprenda toda la estructura de una solavez y por tanto se eviten
molestias/enredos a ave. El refuerzo del punto de ruptura no fue excesivo, paraevitar
gue el marcaje se prolongara excesivamente (previsto para varios meses).

Figura 3. Detalle de uno de los emisores GPS-PTT usados para el marcaje de cormoran mofiudo
mediterraneo Phalacrocorax aristotelis desmarestii , colocado ya en uno de los ejemplares marcados. Se
puede apreciar la antena del GPS (parte superior izquierda) y las placas de alimencacion solar, asi como
el enganche con el arnés. Foto: J. Prieto.
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Estrategiade marcaje

Dado € carécter marcadamente experimental de esta campafia, en laque €l
equipo de SEO/BirdLife trabgjaba con una especie con la que tenia muy poca
experiencia de manipulacion, con un tipo de emisores nuevos que ademas se habian
adaptado especificamente para esta accion, y sobre todo con un sistemade anclgje
novedoso y prometedor pero que no se habia probado antes en aves vivas, se aposto por
limitar el nimero de aves marcadas a 3, preferiblemente adultos reproductores.

Tras una primera prospeccion €l 22 de marzo, en la que se inspecciono la colonia
de criay se valoro lamejor forma de actuar parala capturade las aves, €l marcagje se
[lev6 acabo los dias 23 y 24 de marzo. Se accedio ala zona de cria con unalanchade la
Conselleria de Medi Ambient del Govern delesllles Balears (CMA), con ayuda de dos
agentes medio ambiente de la Unitat de Florai Fauna.

Parala captura de las aves se contd inicialmente con un palo extensible (4 m)
con un gancho de alambre plastificado en el extremo, método que suele usarse en
Galiciapara capturar alas aves por € cuello; estaba previstala colaboracion de un
investigador de la Universidad de Oviedo experimentado con este tipo de capturas, pero
finalmente no fue posible su participacion en e marcaje. Con este método se pudo
capturar aves jovenes, pero pronto se descart6 su viabilidad en la colonia de estudio
para capturar adultos. Por €lo se tuvo que recurrir amétodos alternativos, como la
colocacion de un lazo en un palo extensible (de 7 m) y la colocacion de lazos en el nido.
Este ultimo fue e método que permitid capturar un adulto (ver més abgjo), pero se
desestimo su uso prolongado por miedo a causar excesivas molestias en la colonia.

RESULTADOSY DISCUSION

Esfuerzoy cobertura

Finalmente se marcaron dos g emplares, un joven y un adulto (Tabla 1, Fig. 4).
El primero, capturado el 23 de marzo como volantdn con ayuda del gancho, se marcé a
modo experimental vistaladificultad de capturar adultos, paraasi asegurar por lo
Menos un marcaje que permitieraevaluar € funcionamiento de los emisoresy del
sistema de fijacion. EI marcaje de jovenes conlleva un mayor riesgo de pérdida, puesla
mortalidad juvenil es mucho mas elevada que en los adultos, y por tanto hay un riesgo
(natural) elevado de que el ave no supere los primeros meses de vida, o incluso no
Ilegue a abandonar el nido. Aln asi se optd por asegurar este marcaje, que ademas
permitiria obtener informacion de interés sobre |os patrones de dispersion de la especie
(los jovenes pueden dispersarse recorriendo decenas o incluso centenares de km,
mientras que los adultos son mas sedentarios; Cramp & Simmons 2004). El adulto fue
capturado con lazo en el nido e 24 de marzo, con relativafacilidad. Aun asi se opto por
Nno seguir con los marcajes, parano prolongar las molestias ala colonia (que es
rel ativamente pequefia en estension, de forma que cualquier aproximacion ponia en
dertao algabadel nido aunafraccion muy importante de la misma).
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Tablal. Datosdelos 2 ejemplares de cormoran mofiudo mediterraneo Phalacrocorax aristotelis
desmarestii marcados en la colonia del islote de Formentor en marzo de 2010. La fecha de fin de emision

corresponde al Ultimo dato recibido via satélite.
11:00 juv 1.720 09/06/10

036319 9042576  JO9 23/03/10
036321 9042577  Ji11 24/03/10 12:00 Ad 1.600 14/09/10

Figura 4. Iméagenes de |os dos cormoranes mofiudos mediterraneos Phalacrocorax aristotelis desmarestii
marcados con GPS-PTT en el idote de Formentor, Mallorca, en marzo de 2010 (arriba el adulto, abajo el

joven). Fotos: J. Prieto.
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Funcionamiento de los emisores

L os emisores funcionaron razonablemente bien durante todo el periodo de
emision, si bien hubo periodos de baja actividad, especialmente a principio del marcaje,
y raramente se alcanzaron las 4 localizaciones de GPS por diatedricas (Tabla 2). El
hecho de que al principio del marcaje lafrecuencia de localizaciones fuera menor,
especiamente para el joven, indicaque la principal causafue la estancia prolongada
dentro del nido durante los meses que duro la cria (hasta finales de mayo), sin cobertura
del GPSYy sin insolacion pararecargar baterias.

El joven emiti6 datos durante dos meses y medio, interrumpiéndose laemision
en junio de 2010, a poco tiempo de abandonar €l nido (ver mas adelante). Coincidiendo
con estainterrupcion el ave fue capturada por una barca de limpieza de costas,
aparentemente incapaz de volar, pero logré escapar antes de poder ser trasladada a un
centro de recuperacion. Este tipo de incidentes es relativamente habitua durante la
época de dispersion de jévenes, inexpertos y muy confiados. Se desconoce si € emisor
fue dafiado durante este incidente, o bien el ave murio posteriormente, aunque los datos
del marcaje muestran movimientos de considerabl e distancia que no serian propios de
un ave en malas condiciones. El adulto sigui6 emitiendo hasta mediados de septiembre
de 2010, casi medio afio después de su marcaje. En este caso la actividad fue también
normal, y probablemente la interrupcion de laemision se debaalarupturadel arnésy la
consiguiente caida del emisor, como se habia previsto al marcarlo (sin poder precisar la
duracion exacta dado €l caracter experimental de la accion). Se observan diferencias
claras en los patrones de distribucién del adulto en funcion de la época (ver mas
adelante), con un ato grado de frecuentacion de la colonia durante la época
reproductora (hasta mayo) pero no posteriormente, 1o que hace pensar que lacriase
desarroll6 con normalidad, sin verse afectada por €l marcaje.

Tabla 2. Total de localizaciones de GPSy promedio de localizaciones por dia para cada mes de marcaje,
entre marzo y agosto de 2010, paralos dos cormoranes mofiudos mediterrdneos Phalacrocorax aristotelis
desmarestii marcados en la colonia del islote de Formentor.

Joven Adulto
Mes . .

Marzo 7 0.88 6 0.75
Abril 13 0.43 64 213
Mayo 24 0.77 92 297
Junio 25 3.13 78 2.60
Julio - - 76 2.45
| hoost ] ) 62 2.58
TQTAI 69 0.90 378 2.45

Patrones de distribucion y comportamiento

L os datos obtenidos muestran con precision e ambito geogréfico en el que se
movieron los dos gemplares marcados (Fig. 5), s bien la bga frecuencia de
localizaciones (en comparacion a un registrador de GPS) limitalas inferencias que se
puedan hacer sobre el comportamiento de estas aves.
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Figura 5. Localizaciones GPS de |os dos cormoranes mofiudos mediterraneos  Phalacrocorax aristotelis

desmarestii marcadas con GPS-PTT en laisla de Formentor. Azul: adulto; Rojo: joven del afio.

Si se observan patrones de comportamiento generales, que merecen ser tratados

separadamente para el joven y € adulto, ya que éstos responden a situacionesy
reguerimientos completamente diferentes (Fig. 6). A continuacién se presentan, por
tanto, los resultados de forma separada.

Figura 6. Desplazamientos de los dos cormoranes mofiudos mediterraneos Phalacrocorax aristotelis

desmarestii marcadas con GPS-PTT en laisla de Formentor. Azul: adulto; Rojo: joven del afio
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Figura 7. Adulto con jovenes
volantones de cormoran
mofiudo mediterraneo
Phalacrocorax aristotelis
desmarestii fotografiados en el
islote de Formentor. Foto: J.M.
Arcos.

Movimientos del joven:

El joven de cormoran mofiudo, pese a ser ya volanton en el momento del
marcaje, afinales de marzo, permanecio en el nido durante dos meses, con movimientos
estrictamente restringidos a las inmediaciones del mismo (<100-200 m). Finalmente, €l
29 de marzo abandond el nido y se desplazé directamente (en sentido horario) a
archipiélago de Cabrera, en € lado opuesto de de Mallorca (Figs. 6 y 8). Posteriormente
continud su ruta rodeando laisla de Mallorca hasta la zona central de lasierrade
Tramuntana, pararegresar posteriormente al archipiéago de Cabreray la zona de costa
mallorquina adyacente, donde finalmente dej6 de emitir € 9 de junio (ver detalles més
arriba). En total recorrié un minimo de unos 350 km (probablemente més) en los 10 dias
en que dio datos una vez abandonado €l nido.

Figura 8. Areas de
concentracion

(kernels) y
desplazamientos  del
(}\ cormoran mofiudo
’ mediterraneo
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tiempo de dispersion.
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Movimientos del adulto:

Los movimientos del adulto de cormoran mofiudo marcado se limitan
exclusivamente ala bahia de Pollenca, tanto durante el periodo reproductor como
posteriormente, reflejando e marcado caracter sedentario de la especie (Fig. 6). El ave
aternd entre la colonia y diversos enclaves dentro de la bahia, con dos areas
especialmente favorecidas, todas €ellas costeras (Fig. 9). Estas &reas coinciden con
bancos de arenay podrian ser areas de alimentacion particularmente buenas, pero € ato
grado de solapamiento entre puntos en estas zonas sugiere que Su Uso intenso responde
principalmente ala presencia de posaderos adecuados para € descanso, desde donde
realizaria vigjes de alimentacion de corto alcance. También existen bastantes puntos en
medio de la bahia, que podrian corresponder a localizaciones de vigjes entre lacoloniay
otros puntos costeros de la bahia, pero probablemente también a zonas de alimentacion.
La observacion de un grupo de varias decenas de aves alimentandose en e centro de la
bahia de Pollenca durante la campafia MEDITS de junio de 2010 (ver informe
correspondiente de SEO/BirdLife para INDEMARES) sugiere que las aguas més
profundas de |a bahia efectivamente juegan su papel como &reas de alimentacion. Pero
Sera necesario marcar aves con aparatos que proporcionen una mayor frecuencia de
localizaciones para entrar aconsiderar el comportamiento alimentario de los cormoranes
en detalle.

K v i 036321
X o Distribucién del uso
‘. ol 95%

90%

80%
| RA
B s
B 50
I <0
I o
Figura 9. Localizaciones de GPS del cormordn mofiudo mediterrdneo Phalacrocorax aristotelis
desmarestii adulto en la bahia de Pollenca. Las zonas de uso mas intensivo coinciden con fondos de arena
y con la propia coloniade cria

Puesto que el periodo de marcaje comprendio tanto la época de cria (hasta
finales de mayo aproximadamente) como el periodo no reproductor, seria esperable
encontrar diferencias en |os patrones de uso del espacio del adulto estudiado, aln
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teniendo en cuenta el alto grado de sedentarismo mostrado. En efecto, e centro de
actividad durante la cria (marzo-mayo) estuvo claramente |ocalizado en la colonia,
mientras que las dos zonas utilizadas como posaderos alternativos fueron de mucha
mayor relevancia unavez finalizadala cria (a partir de junio), cuando la permanencia en
la coloniafue muy bgja (Fig. 10).

Figura 10.
Localizaciones
de GPS dd
cormoran
mofiudo
mediterraneo
Phalacrocorax
aristotelis
desmarestii
adulto en la
bahia de
Pollenca, en
funcion de la
época. marzo-
mayo  (arriba,
época
reproductora) y
. junio-agosto
(abajo, épocano
reproductora).

036321
Distribucién del uso
» 95%
90%
80%
I o
I eo%
. o
. o
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12



INDEMARES

ﬁ Campafia de marcaje (SEO/BirdLife). Cormoran mofiudo-Mallorca
e Marzo 2010

Finalmente, un resultado particularmente relevante de este marcaje es € del area
de campeo en torno alacoloniade cria, que rondo los 7 km, coincidiendo con € radio
adoptado para delimitar las IBA marinas propuestas como extensiones de colonia de
esta especie (Arcos et al . 2009), y por tanto refuerza el inventario de dichos espacios.
Las dos éreas preferentemente utilizadas por € gjemplar marcado, excluyendo la
colonia, se encontraban a 6-7 km de distancia del nido, y la distancia maximano
acanzalos 8 km. Existe una unicalocalizacion fuera de 1a bahia de Pollenca, en el
interior de la bahia de Alcudia, pero se sospecha que se debe a un error de
posicionamiento por su anomalia.

Figura 11. Grupo de cormoranes mofiudos mediterrdneos Phalacrocorax aristotelis desmarestii adultos
en aguas de la bahia de Pollenca. Foto: J.M. Arcos.

CONSIDERACIONESFINALES

La presente accion de marcaje fue meramente exploratoria, y como tal |os datos
obtenidos son limitados y deben ampliarse en e futuro. Aun asi la experiencia aporta
datos de gran valor, tanto sobre la biologiay patrones de distribucion del cormoran
mofiudo mediterrdneo como acerca de | as estrategias de marcaje para estas aves.

En cuanto alabiologia de la especie, los datos confirman lamovilidad de los
jovenes durante la dispersion y, especialmente, el marcado caracter sedentario de los
adultos (Cramp & Simmons 2004). En efecto, €l joven casi dio lavueltacompletaala
islade Mallorca en unos pocos dias, recorriendo mas de 350 km en menos de 10 dias,
mientras que el adulto no abandond la bahia de Pollenca en el medio afio que estuvo
emitiendo, sin algjarse amas de 7-8 km de la colonia en ninguna ocasion. Esto ultimo
valida el radio empleado paradelimitar las IBA marinas como extension de coloniaen
esta especie en € inventario de IBA marinas de Espafia, que fue de 7 km. Aun asi se
observan claras diferencias en |os patrones de distribucion en funcion de la época,
cuando se coparan datos de reproduccion y post-reproduccion.

Por otro lado se trata de una de las pocas experiencias de marcaje de aves
marinas de tamafio medio con emisores GPS-PTT, hasta ahoralimitado a especies de
gran tamafio como |os albatros (Weimerskirch et a. 2002). Més alin, €l novedoso
sistema de fijacién empleado parece funcionar bien, y por tanto podria solventar la
limitacion de marcar con arnés diversas especies buceadoras. ES necesario, con todo,
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realizar més pruebas en este sentido y asegurar que este tipo de marcajes queda a cargo
de personal altamente experimentado.

Pese a la elevada precision de los datos de GPS, la baga frecuencia de
localizaciones (con un maximo de 4 por dia) no permite profundizar demasiado en el
comportamiento de los cormoranes, especial mente en cuanto aritmos de actividad y
caracterizacion de areas de aimentacion. Esto, afiadido a elevado coste de |os emisores,
hace replantear la utilidad de seguir marcando cormoranes con estos aparatos. Existe,
por otro lado, un nuevo tipo de registradores de GPS de | os que se puede descargar la
informacion de forma remota (mediante una antena de radio, a corta distancia).
Actualmente se esté estudiando la posibilidad de utilizar estos aparatos en una futura
accion de marcgje, en 2012.
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