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1. PRESENTACION.

Este documento se ha preparado a peticién del Excelentisimo Ajuntament d’Alcudia, para valorar las
repercusiones ambientales sobre Red Natura 2000 del Proyecto Reformado de Ampliacion de la
Estacion Depuradora de Aguas Residuales de Alcudia (Mallorca).

La redaccidn del proyecto original se remonta al 2008. En 2009 la la Comissié de Medi Ambient de les
llles Balears, emitié informe favorable condicionado sobre el proyecto, y la Comissio Insular de
Ordenacio del Territori, Urbanisme i Patrimoni Historico de Mallorca lo declaré de interés general.
Mediante su convenio con el Ajuntament d’Alcudia, la Agéncia Balear de I’Aigua i la Qualitat
Ambiental (ABAQUA) se hizo cargo de la financiacién y de la gestidon de las obras, las cuales se
licitaron y fueron adjudicadas en 2010.

Sin embargo, el proyecto no se llegd a ejecutar por observarse circunstancias que lo hicieron
desaconsejable. En 2011 se redactd un nuevo proyecto modificado que, sin embargo, no se pudo
adecuar a los requisitos normativos, por lo que en 2013 se rescindié el contrato de obras.

Finalmente, en 2014 se redacté el Proyecto Reformado de Ampliacion de la Estacion Depuradora de
Aguas Residuales de Alcudia. El 21 de mayo de 2015 el Pleno de la Comissié de Medi Ambient de les
llles Balears, emitid informe favorable. Posteriormente, el Ajuntament d’Alclidia recibié, el 3 de
agosto de 2015, un escrito de la Comissié de Medi Ambient de les llles Balears, datado el 27 de julio
de 2015, adjuntando un informe del Servei de Planificacio de la Direccié General de Medi Natural,
Educacio ambiental i Canvi Climatic (Conselleria de Medi Ambient, Agricultura i Pesca - Govern de les
Illes Balears), firmado el 30 de junio de 2015. En la conclusidon de este informe se solicitan las
siguientes informaciones:

a) Estudi de les noves condicions de diluci6 que es donaran en I'abocament per I'emissari
submari amb I'entrada en funcionament de I'ampliacid prevista a 'EDAR.

b) Programa de vigilancia i control que permeti controlar, durant la fase de funcionament, el
compliment dels valors de depuracié legalment exigibles, aixi com detectar les possibles
afeccions que aquest abocament pugui produir sobre habitats i espécies d’interés comunitari
presents en 'espai esmentat.

c) Estudi de repercussions ambientals en relacié als objectius de conservacié de Xarxa Natura
2000.

A consecuencia de esta solicitud se encargd la redaccién del estudio de repercusiones ambientales
gue sed recoge en el presente documento.

Paginal



ESTUDIO DE EVALUACION DE LAS REPERCUSIONES AMBIENTALES SOBRE RED
NATURA 2000 DEL PROYECTO REFORMADO DE AMPLIACION DE LA ESTACION
DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES (EDAR) DE ALCUDIA (MALLORCA)

rCBBA

Centre Balear de Biologia Aplicada

d'Alcidia

2. INTRODUCCION GENERAL.
2.1. DESCRIPCION RESUMIDA DEL PROYECTO.

Las aguas residuales tratadas en la EDAR de Alcudia se vierten al mar a través de emisario submarino
gue descarga en la zona de la badia d’Alctdia situada al este y cercana al Port d’Alcudia.

La construccion de la EDAR y su emisario data del afio 1984. La planta fue ampliada posteriormente
en 1994 y 1997. En 2008 se le incorpord un tratamiento terciario, con lo que la configuracién final
permitia tratar 14.000m>/d en el secundario, de los cuales 2.100 m3/d podian recibir un tratamiento
terciario.

En la actualidad la EDAR de Alcudia estd obsoleta y no puede tratar eficazmente el caudal que le
llega, generando una serie de problemas.

El proyecto evaluado supone la ampliacion de la EDAR, dimensionandola adecuadamente para tratar
los caudales de agua residual y fangos que reciba, y mejorando la calidad del efluente mediante
procesos de reduccién de nutrientes. Tras la ampliacién y reformas, la planta quedard configurada
como una depuradora convencional por fangos activos, con un tratamiento secundario capar de
tratar 21.650 m>/d, tratamiento terciario para 2.100 m®/d y desinfeccion del efluente por dosificacion
de hipoclorito sédico

Este proyecto no contempla ninguna actuacion sobre el tramo submarino del emisario.

El disefo de la nueva planta supone los siguientes cambios en relacién a la planta existente en la
actualidad:

INSTALACION ACTUAL PROYECTADA | INCREMENTO
Pretratamiento 2.260 m3/h Igual 0
Decantacion primaria 1.225 m3 0 - 100 %
Reactores biolégicos 5210 m3 14.800 m3 +184 %
Decantacion secundaria 2435 m3 5.000 m3 +105 %
Espesado previo de fangos 440 m3 750 m3 +70 %
Digestion aerobia 750 m3 2930 m3 +291 %
Post-espesado 618 m3 Igual 0
Deshidratacién 25 m3/h 45 m3/ + 80 %
Almacenamiento de fangos 40 m3 80 m3 + 100 %
Tratamiento terciario 2.120 m3/d Igual 0

Estos cambios se han disefiado para que el efluente generado cumpla con los limites establecidos en
la normativa vigente, y que son los recogidos en la siguiente tabla:

PARAMETROS CONCENTRACION (mg/l)

DBO; 25

DQO 125
EFLUENTE Sdlidos en suspension 35

Nitrégeno total Kjeldahl 15

Fosforo total 2
FANGO PARAMETROS CONCENTRACION {mgil)
TRATADO SEQUEDAD Mas_a sc’:lidos_lMasa total >_20%

ESTABILIDAD Masa solidos volatiles/Masa solidos<55%

2.1.1. Situacion actual del emisario submarino.

El emisario tiene su origen en la EDAR de Alcudia y su tramo submarino parte de la pequena cala
de cantos rodados situada justo delante de Sa Central Vella, entre el Moll Nou del puerto
comercial y la zona litoral conocida como Ses Pedreres.
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El emisario submarino tiene una longitud de 700 m, mas 25 m de difusores, y sigue un rumbo SE
de 135°. Las coordenadas de su inicio y final, tomadas in situ, son las siguientes:

Punto Coordenadas (WGS84) Profundidad
Inicio 512442 - 4409395 Om
Final 512972 - 4408952 11,2 m

A partir de esas coordenadas se ha elaborado el plano de situacidn siguiente, introduciendo dichas
coordenadas sobre el Mapa Topografic de les llles Balears, escala 1:5.000, de 2010, disponible en el
servidor IDEIB (Infraestructura de dades espacials de les llles Balears).
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El emisario submarino inicia su recorrido semienterrado hasta una profundidad de -1,5m tras lo cual
la tuberia aparece sobre el sedimento, protegida por bloques de hormigdn de aproximadamente 1
m3 dispuestos practicamente pegados entre si hasta una profundidad de -5m. En este primer tramo
el lecho marino esta caracterizado por la alternancia de arenas y cantos rodados y grandes piedras
tapizadas por algas fotofilas.

A continuacion del tramo descrito, el emisario esta enterrado en arena fina unos 50 m para aparecer
de nuevo a -5,4 m. La tuberia discurre a partir de aqui por una zanja excavada en el fondo, de una
anchura variable pero del orden de los 10m y una altura de talud media de2 m. La zanja se excavd en
una superficie ocupada por un fondo mixto de algas fotdfilas y Posidonia oceanica sobre roca en su
mitad mas cercana a la costa, y sobre pradera de Posidonia oceanica en su mitad mas alejada de la
orilla.

Los taludes de la zanja, constituidos principalmente por un entramado de raices y rizomas de
posidonia conocido como mata, han sido colonizados por una pradera del alga cloroficea Caulerpa
prolifera, mientras que en el fondo de la zanja, en el que se acumula arena fina alrededor del
emisario, se ha desarrollado un poblamiento mixto de Caulerpa prolifera y de la fanerégama
Cymodocea nodosa.

A -6.3 m de profundidad (a unos 400 metros de la orilla), el emisario se entierra de nuevo, volviendo
a aparecer a-7.2 m, en un fondo que continta siendo arenoso y colonizado por Cymodocea nodosa y
Caulerpa prolifera.

El tramo de difusores se encuentra a -11 m de profundidad, posado sobre el lecho marino de arenas
finas en una zona donde la zanja se ha venido haciendo paulatinamente menos profunda y acaba por
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desaparecer. El lecho marino estd colonizado por lo que queda de una pradera de Posidonia
oceanica que ha reducido su densidad hasta convertirse en una dispersién de matas sueltas, sin
continuidad. Los espacios entre matas estan ocupados por mata muerta de P. oceanica, sobre la que
se mantienen las algas propias del substrato inferior de la pradera, a las que se ha afadido Caulerpa
prolifera.

Al llegar al tramo difusor el emisario se bifurca en T y después cada uno de los brazos forma una H,
en cuyos 4 extremos se insertan codos que sitlan las 8 bocas difusoras elevadas del fondo
aproximadamente 1 m. Esta estructura se encuentra anclada mediante muertos de hormigén en

forma de U invertida.
50 cm

2500 cm

150 cm

A

Los difusores han perdido las tapas que los mantenian cerrados en ausencia de flujo, para impedir la
entrada de sedimentos que podrian taponarlos.

Justo antes del arranque del tramo difusor el emisario presenta un orificio de unos 15 cm de
didmetro, por el que sale parte del efluente. Este orificio responde probablemente a una rotura por
un ancla. Esta rotura coincide con uno de los muertos que se encuentra volcado, lo que apoyaria la
explicacién del ancla.
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La integridad general del emisario inspeccionado parece correcta. Solamente se han localizado
algunos de los lastres de anclaje fuera de su posicidn original, volcados y separados de la conduccién,
y una rotura muy préxima al tramo difusor, por el que se escapa parte del efluente.

2.1.2. Alternativa propuesta.

El Proyecto Reformado de Ampliacion de la Estacion Depuradora de Aguas Residuales de Alcudia
(Mallorca). No contempla ninguna actuacion sobre el emisario submarino, por lo que se asume que la
alternativa propuesta es la de mantener el punto de vertido actual, pero mejorando la calidad del
efluente.

2.1.3. Mejoras introducidas por el proyecto.

Con respecto al LIC ES5310005 Badies de Pollencga i Alcudia, el Proyecto Reformado de Ampliacion de
la Estacion Depuradora de Aguas Residuales de Alcudia (Mallorca) supone conseguir la suficiente
capacidad hidraulica para satisfacere las necesidades de depuracion actuales y caudal horizonte
estimado, consiguiendo mejorar la calidad del efluente mediante una depuracién ma eficaz, la
reduccion de nitrientes y la desinfeccién del mismo.
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3. DESCRIPCION DE LA ZONA AMBITO DE ESTUDIO.

La zona estudiada, que corresponde con el dmbito marino potencialmente afectado por el proyecto
evaluado, se encuentra al noreste de la isla de Mallorca, en el Término Municipal de Alcudia. Mas
concretamente, en el sector norte de la Badia d’Alcudia.

Esta zona pertenece a las aguas interiores competencia de la Comunitat Autonoma de les llles
Balears, seglun las lineas de base establecidas para las aguas jurisdiccionales espanfolas, y
pertenecen a la masa de agua superficial costera MAMCO7M3 de la Demarcacié Hidrografica de les
Illes Balears, establecida en cumplimiento de la Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del

Consejo por la que se estableice un marco comunitario de actuacion en el dmbito de la politica de
aguas.

N 0 §

10 Km

MAMCO08M3

Tipo de masa
@B AC-T22 (Costera Profunda Rocosa)
AC-T23 (Costera Profunda Sedimentaria)
CQ AC-T24 (Costera Somera Sedimentaria)
@@ AC-T30 (Costera Muy Profunda)

Segun la zonificacion de masas de agua establecida en el Pla Hidrologic de les llles Balears, El
arranque del trazado submarino del emisario y buena parte de éste transcurre dentro de la Masa de
agua muy modificada MAMCMO02, que corresponde a la Zona | y Zona Il del Port d’Alctdia. Sin
embargo, los ultimos 200 m de recorrido del emisario submarino y, en consecuencia, el punto de
vertido del mismo, se encuentran en la Masa de agua costera MAMCO7M3. El vertido también puede
potencialmente afectar a una Masa de agua de tipo costera profunda rocosa, MAMCO6M?2, y a una
Masa de agua de tipo costera muy profunda, MAMCp02.
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Por otra parte, la zona situada entre el Port d’Alcudia y la gola de s’Estany Gran fue declarada zona
sensible de tipo a por riesgo de eutrofizacién y tipo ¢ por requerir un tratamiento adicional al

secundario, por el Decreto 49/2003, de 9 de mayo, por el que se declaran las zonas sensibles en las
llles Balears.
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@' CANALES Y PLIERTOS. .
WADRID

Expedienie

Fecha ),

20 %” = - 138740 12808
,&;&:@:’ Fisabo .

\_-» Difusor

Pagina8



= Z
* ESTUDIO DE EVALUACION DE LAS REPERCUSIONES AMBIENTALES SOBRE RED
Ajuntament NATURA 2000 DEL PROYECTO REFORMADO DE AMPLIACION DE LA ESTACION C B B A

d'Alcidia DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES (EDAR) DE ALCUDIA (MALLORCA)

Centre Balear de Biologia Aplicada

Por ultimo, el emisario esta dentro del LIC ES5310005 Badies de Pollenga i Alcudia, perteneciente a la
Red Natura 2000, declarado por Decision de la Comision de 19 de julio de 2006 por la cual se adopta,
de conformidad con la Directiva 92 / 43CEE del Consejo, la lista de lugares de importancia
comunitaria de la region biogeografica mediterrania.

Cap de Formentor

01 2 3 4 5 6 7 8 8 10 Kilometers W*E
e ]

Climatologia.

El clima de la zona de Mallorca en que se ubica el Port d’Alcudia es de tipo mediterraneo subhimedo.
Se caracteriza porque los veranos son secos y calurosos y el maximo de lluvias se da durante el otofio
(octubre). La precipitacion media anual es de 580 mm y las temperaturas son suaves por la
proximidad al mar, con una media anual de 17,1°C.
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Climograma de la zona d'estudi, 2009
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Representacion grafica de las series de precipitacion y temperatura en el Parc Natural de s’Albufera en el periodo 1987-
2009. Fuente: http://www.mallorcaweb.net/salbufera.

El maximo pluviométrico se produce durante el otofio, con una media mensual de 394,2 mm en el
mes de octubre. Las precipitaciones medias mas bajas se producen durante los meses de verano, con
minimas medias de hasta 16 mm en el mes de junio.

Precipitacio mitja mensual a s'Albufera de Mallorca (1986-2004)
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Precipitacion media mensual en s’Albufera de Mallorca, 1986-2004.
Fuente: Parc Natural s’Albufera de Mallorca.

Las temperaturas medias mas altas se producen durante los meses de julio y agosto, alrededor de
25,2°C en el mes de agosto. Por otro lado, las temperaturas medias mas bajas se presentan en
diciembre, en enero y en febrero (alrededor de los 11°C) llegando ocasionalmente a valores
negativos de minima absoluta entre diciembre y marzo.
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Temperatura media mensual s'Albufera de Mallorca (1986-2004)
30

. AN

10

|

Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Temperatura media mensual en s’Albufera de Mallorca, 1986-2004.
Fuente: Parc Natural s’Albufera de Mallorca.

Al margen del patrén definido anualmente, el andlisis climdtico de una serie temporal representativa
muestra variaciones importantes en el transcurso del tiempo. En el comportamiento térmico de la
zona entre los afos 1987 y 2009 muestra un escenario considerablemente caluroso entre los afios
1987 y 1991, con temperaturas medianas anuales cerca de los 18°C. Esta tendencia bajo
dréasticamente en 1992, disminuyendo la media casi 1°C, hasta situar al afio 1993 como el més frio de
la serie analizada, con una temperatura media por debajo de los 16°C. A partir de este punto, las
variaciones térmicas registradas han dibujado una linea de tendencia negativa, a pesar de que con
fluctuaciones en su evoluciéon. Algunas que hay que comentar son la subida de temperaturas sufridas
entre 1997 y 2000, las medias anuales superiores a los 17°C en 2003 y 2004, o la punta registrada en
2006, con una media de 17,6°C. La amplitud térmica media alcanza valores bastantes bajos,
situdndose en los 2,6°C.

Las fluctuaciones en el comportamiento de las precipitaciones tampoco han estado ausentes en el
transcurrir de los afos analizados. Son caracteristicos los maximos pluviométricos que se ven a lo
largo de la secuencia, con claros ejemplos en 1990, 1991, 1996, 2002, 2008 y 2009, llegando a valores
por encima de los 800 mm/afio, y sobrepasando la media anual caracteristica. Los registros maximos
de precipitacidon en esta serie se dieron en 2008, con un total de 925,3 mm/afio, mientras que el afio
mas seco fue 1999, con una acumulacién de 367,6 mm/afio, suponiendo una mediana pluviométrica
total que se sitta en los 615,1 mm.

En la isla de Mallorca, abierta a los cuatro puntos cardinales, en la estacion fria invernal y en las dos
de transicién, otofio y primavera, predominan los vientos de componente N, seguidos de los de
componente O. En cambio, a lo largo de la estacién estival, los que predominan son los de
componente E. Los de N y O estdn asociados a la circulaciéon general de las regiones templadas,
mientras que los de E se ligan a la presencia de las depresiones térmicas de verano, al SE de la
peninsula Ibérica.
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Teniendo en cuenta los dias en los que el viento sopla a mas de 4m/s (umbral de velocidad necesaria
para mover arenas medias, de 0,25 mm de tamaifio de grano), en la badia d’Alcudia los vientos
predominantes son los que provienen de direccion N, con mas del 41% de los dias a lo largo del afio,
mientras que hacia el norte, concretamente en el faro de Formentor, los que predominan son de
componente O, con un total del 26% de dias, seguidos de los de componiendo N, con el 17,4%.

La parte septentrional de la badia d’Alcudia se ve protegida de los vientos de componiendo Ny O
debido a la presencia de la estructura montafiosa de la Serra de Tramuntanta. Se puede determinar
la existencia del denominado corredor de Alcudia, de direccion N-S, delimitado al este por la
peninsula de Alcudia y al oeste por el Puig de Sant Marti. Este hecho es el que determina que la
influencia de los vientos de componiendo N, canalizados primero por la badia de Pollenca en
direccion N-S, también se puedan considerar predominantes a la zona de estudio, hecho que queda
patente en la disposicién y morfologia de los sistemas dunares.
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Los vientos soplan sobre todo del Norte, Nordeste y Este, debido a la exposicidon de la badia d’Alcudia
en el contexto de la Isla de Mallorca.

Ademas de los vientos dominantes, hay que tener en cuenta también la importancia del régimen de
brisas litoral que estd ligado al efecto termorregulador del mar (embat). A lo largo del dia la radiacién
solar hace aumentar la temperatura de la tierra, oponiéndose con lo que ocurre sobre la superficie
marina, que debido a su inferior capacidad, no se calienta tanto. Con este escenario, durante el dia la
tierra estd mas caliente que el mar, generando brisas de mar hacia tierra debido a las diferencias de
presién. Durante los meses de abril a octubre, las diferencias térmicas que se establecen entre el
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interior de la isla y el mar dan lugar a un movimiento del aire que, si no hay un viento regular
predominante, genera una brisa con un régimen homogéneo. Se forma entre las 9h y las 10h y
desaparece entre las 18h y las 19h. En la costa puede llegar a velocidades medias entre los 25-30
km/h, lo que supone entre 6,9m/s y 8,33m/s, respectivamente. En el caso de la badia d’Alcudia,
durante el periodo estival, el embat puede llegar a generar movimientos de aire bastante fuerte. Por
la noche, esta brisa se invierte soplando de tierra hacia mar, y se conoce con el nombre de terral,
pero nunca llega a las velocidades del embat. El efecto sobre la linea de costa puede ser importante,
sobre todo en costas bajas arenosas, como agente transportador del sedimento. A pesar de que el
embat entra en direccién perpendicular a la linea de costa, tierra adentro se puede ver modificado
por una multitud de factores, destacando los accidentes orograficos.

La exposicidon al sol es elevada en la zona de estudio, con unas 2800 horas de insolacion anual. La
grafica siguiente muestra que siempre se supera la cota de 2600 horas de insolacién anual.

Horas de insolacion Mallorca, 1993-2003

3100
3000

2900 -
2800 -
2700 -

2600 -
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Horas de insolacion anual de Mallorca, 1993-2003. Elaborada a partir de los datos del Institut Balear d’Estadistica.

Batimetria.

El trazado batimétrico de la Badia d’Alcidia muestra un aspecto homogéneo, con lineas que se
proyectan de forma paralela a la silueta dibujada por la linea de costa. En la parte central, en el sector
comprendido entre el casco urbano de las playas de Muro y la Colonia de Sant Pere, la topografia que
se percibe es bastante suave, con un desnivel de -40m a lo largo de 13.000m de longitud, desde la
linea de costa hasta la linea imaginaria entre Cap des Pinar y Cap Ferrutx. Estos datos vienen a
significar una estimacién de -0,003m de desnivel por cada metro longitudinal, y por lo tanto, un 0,3%
de pendiente, dando lugar a la morfologia propia de las playas disipativas, caracterizadas por
pendientes suaves y una reflexién de energia muy baja.

Al contrario que la zona central, los extremos muestran un relieve submarino mas irregular y
abrupto. Los dos promontorios rocosos existentes (la peninsula de Arta hacia el sur, y la peninsula de
Alcudia al norte), muestran su continuacién hacia la parte sumergida, provocando una batimetria
mas escarpada, sobre todo en los primeros metros del sector proximal. En la parte sur, desde la
Colonia de Sant Pere hasta Capa Ferrutx, el aumento en cuanto a profundidad es notable a lo largo de
los primeros metros, pasando de 0 a -20m en una distancia longitudinal del 1000m, suponiendo esta
tendencia un desnivel de 0,02m por cada metro longitudinal o 2% de pendiente. Esta tendencia se
suaviza si el mismo perfil se extiende hasta los -40m, produciéndose un desnivel de 0,005m por cada

Paginal3



* ) ESTUDIO DE EVALUACION DE LAS REPERCUSIONES AMBIENTALES SOBRE RED
L Ajuntament NATURA 2000 DEL PROYECTO REFORMADO DE AMPLIACION DE LA ESTACION C B BA

d'Alcidia DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES (EDAR) DE ALCUDIA (MALLORCA)

Centre Balear de Biologia Aplicada

metro longitudinal o 0,5% de pendiente. El desnivel se acentla en el saliente sur de la bahia, en el
Cap Ferrutx, donde se dibuja una pendiente del 4% en los primeros 50m longitudinales.

El relieve batimétrico mds escarpado de la bahia se encuentra en el sector norte, concretamente en
la falda de la peninsula de Alcudia, entre Cap de Menorca y Cap des Pinar. Se alcanzan los -40m en
una distancia longitudinal de 2.000m, suponiendo un desnivel de 0,02m por cada metro longitudinal,
con una pendiente del 2%.

La parte norte de la bahia se caracteriza por un promontorio submarino, paralelo a la peninsula de
Alcudia, y alineado con la salida natural de s’Albufera y con la falla nedgena que da lugar al torrente
de Son Bauld. La batimetria resultante se caracteriza por su heterogeneidad, por lo cual no es util
calcular una pendiente media de todo el recorrido. El efecto terrestre dentro de los primeros metros
de la zona mas cercana a la costa es muy palpable, derivando una pendiente muy acusada a lo largo
de los primeros 400m, punto donde se alcanzan los -20m, lo que supone un 5% de pendiente. A
continuacion, desde los 400m hasta los 4.000m aproximadamente, el perfil dibuja una forma convexa
de magnitudes importantes.

En la siguiente figura se muestra el resultado de la interpolacion batimétrica extraida de diversas
cartas nauticas del Instituto Hidrografico de la Marina (n2 3841, 3843, 3844 y 3845).
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Geomorfologia.

La Badia d’Alcudia es la segunda mds importante de las Islas Baleares. Situada en el cuadrante
nordeste de Mallorca, se extiende desde Cap des Pinar hasta Cap Ferrutx, ambos separados por 16,6
Km. La vertiente oeste queda delimitada por la linea de costa. La linea de interseccion entre los dos
cabos antes mencionados se separa de la linea costera por unos 13 Km, suponiendo todo junto una
superficie aproximada a los 215 km?.
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La plataforma continental de las Baleares, de una manera general delimitada por la isobata -200 m,
consiste en una reducida area entre la linea de costa y la rotura de pendiente con el talud
continental, siendo la prolongacién mar adentro de las zonas emergidas islefias. La Badia d’Alcudia es
un buen ejemplo de ello. Esta es de origen estructural, y se ve limitada por un conjunto de fallas
nedgenas normales con direccion NE-SW. Desde el punto de vista geomorfoldgico, esta es la
continuacion marina de la depresién central de Mallorca. La Badia d’Alcudia se divide en dos partes:
el sector norte, caracterizado por importantes muestras de subsidencia, y el sector sur, donde
predomina la estabilidad.

Los fondos marinos de la Badia d’Alcudia se caracterizan por una dominancia casi absoluta de los
materiales sedimentarios, fruto del aporte de los procesos constructivos de origen marino, y del
aporte de materiales terrigenos a través de los cauces de torrentes y torrenteras.

El sector mas oriental de la Badia d’Alcudia es el que presenta formaciones rocosas de mayor
entidad. Estas formaciones interfieren en el perfil del fondo y no permiten asimilarlo a un modelo
litoral exclusivamente sedimentario. En cambio, el sector occidental es netamente sedimentario.

Clima maritimo.

El conocimiento general que se tiene sobre la circulacion marina en el mar Catalano-Balear muestra
gue la costa norte de la isla de Mallorca estd influenciada por el giro ciclénico del mar, con corrientes
gue se dirigen hacia el noreste (contracorriente a su vez del transporte general de la costa catalana).
La intensidad del transporte es baja, con velocidades situadas entre 10 cm/s y 20 cm/s en la mayoria
de las observaciones (Font, 1986). La circulacién ciclénica general propia del Mediterraneo Occidental
estd representada en el Canal de Ibiza por la Corriente Septentrional, que baja con fuerza desde el
Mar Ligur empujada por el forzamiento por viento caracteristico del invierno. La intensidad de la
Corriente Septentrional decrece durante primavera y verano, lo que favorece la entrada de aguas de
origen atlantico.

42°N

Corriente Septentrional

41°N
Corriente Balear

Sub-cuenca Balear

4 Canal de Iauorca g /
\ Bﬂ)od rances
] Sub-cuenca Argelina

0° 1°E 6°E

40°N

Circulacion ciclénica del Mar Balear (Lopez-Jurado et al., 1996).
En azul oscuro agua mediterrdnea y en azul claro, agua atldntica.
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Estudios recientes han puesto de manifiesto una variabilidad interanual frecuente respecto de este
modelo de circulacion regional en aguas de Baleares, debido principalmente a la aparicién de giros
anticiclénicos formados por grandes cantidades de Agua Intermedia de Invierno. Estos giros quedan
atrapados topograficamente entre el extremo norte del Canal de Ibiza y el Golfo de Valencia,
desviando la Corriente Septentrional hacia el Canal de Mallorca e interfiriendo en la circulacién del
agua atlantica (Lopez-Jurado et al., 1996; Font et al., 1995; Pinot et al, 1999; Pinot et al., 2002).

Latitude

Longitude

Circulacion ciclénica del Mar Balear (Pinot et al., 2002).

Por otra parte, la costa noreste de Mallorca esta sometida directamente a los oleajes de procedencia
norte y este, generadores de corrientes de viento.

Mareas.

Las mareas son de escasa importancia en el Mediterraneo ya que la oscilacion maxima detectada es
de unos 20 cm, con dos maximos y dos minimos diarios. Dada la poca amplitud en la oscilacién del
nivel del mar, las zonas litorales carecen de zona intermareal propiamente dicha. En verano pueden
producirse oscilaciones bruscas en el nivel del mar asociadas al paso de frentes barométricos. Esta
situacion, especialmente en ensenadas angostas, produce movimientos de flujo y reflujo (plenes i
seques).

Oleaje.

Debido a la ausencia de boyas de oleaje en la zona de implantacién del proyecto, el conjunto de
datos de oleaje considerado en el estudio para caracterizar el clima maritimo en la zona costera
situada frente al Port d’Alcidia corresponde a datos de hindcast SIMAR, obtenidos mediante
retroanalisis con un modelo de prediccidn de oleaje a partir de datos de viento.
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El nodo SIMAR considerado esta situado al noreste de la badia d’Alctudia y corresponde al nodo
2075039, cuyas coordenadas geograficas son 39,882 N de latitud y 3.382 E de longitud, considerado
como situado en aguas profundas. El periodo de registro considerado en este estudio abarca desde

Enero de 1958 hasta Diciembre de 2001, es decir, un total de 44 aios.

La distribucién sectorial del oleaje (en sectores de 22.52), puede apreciarse claramente en la
siguiente rosa de oleaje definida a partir del conjunto de datos.

ROSA DE OLEAJE TOTAL ANUAL
Datos SIMAR: 128527 Datos Direccionales
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Para definir las caracteristicas del oleaje de célculo (temporales) en aguas profundas, se ha realizado
un analisis extremal del conjunto de los datos de oleaje. En base a dicho analisis, se ha determinado
el valor de la altura de ola significante (Hs) asociada a diversos periodos medios de retorno segun la
distribucién de Weibull, considerando un umbral de Hs=4 m. En la siguiente tabla se muestran los
resultados obtenidos para la estima central del ajuste, bajo 2 hipdtesis distintas: sin considerar y
considerando un dato de dudosa fiabilidad (outlier) correspondiente al dia 28 de diciembre de 1980

(Hs>11 m).
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Periodo Ele retorno, Hs (m), -con outlier- Hs (m], -=in outlier-
anos
5 B.62 .45
10 T.44 7.03
25 8.56 7.78
35 5.05 5.08
50 9.45 8.32
72 9.92 861
100 10,36 5.88

Las dos figuras siguientes muestran la distribucion de las alturas de ola en la badia d’Alcudia en dos
temporales: el primero de periodo de retorno de 5 afios y el segundo, de periodo de retorno de 36
afos.
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En ambos queda patente cémo la zona de implantacion del emisario puede considerarse
resguardada.

Dia: 25/11/2011 15:26:53
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Min: - 0.000

Gréfico: Altura de Ola

Corrientes.

En el drea de la mar Balear rige la corriente general del Mediterrdneo en direccién sur-oeste, que se
encuentra con la procedente del estrecho al sur del cabo de la Nao, tomando conjuntamente la
direccion este al sur de las Baleares.

Pero la influencia de estas corrientes se puede considerar nula a escala local, dado que su velocidad en
superficie no supera normalmente un nudo, y que, ademas, su direccidon y velocidad superficiales
cambian de acuerdo con el viento que rige en cada momento.

Por tanto, las corrientes en Baleares no tienen una predominancia definida, tal como puede ocurrir en el
levante peninsular, sino que dependiendo de la isla y de la fachada de dicha isla las corrientes
predominan en un sentido o en otro. En el caso concreto de la zona de Mallorca, existe, por una parte
una corriente en sentido noroeste—sureste entre las islas de Ibiza y Mallorca, al tiempo que también se
detectan corrientes con trayectorias en forma de remolino, es decir, pueden darse en cualquier
direccion.

La zona de estudio al noreste de la Isla de Mallorca presenta, como en todas las zonas cercanas a costa
de las islas Baleares, corrientes inerciales de velocidades bajas, de 0,05 a 0,2 m/s. En la zona interior de
la badia d’Alcudia las corrientes son todavia menores, de 0,1 m/s, salvo las préximas a algln accidente
geografico y bajo determinadas condiciones oceanograficas.
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Las corrientes litorales inerciales, al encontrarse con la badia d’Alctdia penetran en la misma perdiendo
intensidad. Sélo cuando se dan corrientes asociadas al viento y oleaje que penetren perpendiculares a la
bahia, se formaran corrientes de mayor envergadura en su interior, pero no superiores a 0,1 m/s

Hay una tendencia de las corrientes a seguir la linea de costa hacia el punto mas interior de la bahia. Esto
puede provocar remolinos tanto en las zonas préximas al Cap Ferrutx como en el Cap de Menorca segun
de donde proceda el viento.

Al acercarse a la costa dentro de la bahia, la disminucidn de la altura de la columna de agua y el efecto
de rozamiento con el fondo provocan un freno en la velocidad de las corrientes. Los valores de las
corrientes mas cerca de costa, se sitéian en torno a 0,01-0,025 m/s.

Para un estudio a nivel local se ha de considerar que el factor determinante es el viento, que con la
friccidn con las capas superficiales del mar provoca su desplazamiento.

En el caso de la badia d’Alcudia, debido de su apertura hacia el NE, las pautas de corrientes litorales
debidas al viento se dan bdsicamente por la creacion de dos células de deriva litoral, las cuales
inciden en la redistribucién del sedimento a lo largo de la linea de costa (Servera, 2004). En la parte
septentrional, la mas importante de ellas, girando con sentido horario, mientras que en el sur de la
bahia, se crea una de dimensiones menores siguiendo direccién anti-horaria.

La batimetria es un factor importante a la hora de determinar las corrientes marinas existentes. En el
caso de la badia d’Alcudia, ésta es suave pero no homogénea. En el sector sur, y paralelamente a la
linea de costa, es mds abrupta, mientras que hacia el norte se dibuja una suave convexidad, con una
pendiente mds moderada. Esta convexidad es precisamente la que explica el transporte y la
deposicion de sedimento generada por la célula septentrional, a través de corrientes longitudinales
con una ligera oblicuidad respecto a la primera linea (cross-shore), proyectando un vector de energia
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paralelo a la orilla en el sentido del oleaje, y afectando Unicamente la zona entre la rompiente de las
olas y la linea de costa.

Las corrientes longitudinales son las responsables directas de la deriva litoral. La existencia de dos
células diferenciadas en la propia bahia explicaria la distribucién del sedimento. En un litoral
orientado N-S y abierto a oriente, la deriva serd en direccién S-N por las zonas donde el oleaje
predominante sea procedente del NE (célula septentrional). Por otro lado, el efecto contrario se
producird en el caso donde el oleaje predominante sea SE, generando éste un transporte con
direccion N-S (célula meridional). Después de actuar el oleaje, las cross-shore son el agente
responsable de desplazar y distribuir el sedimento en suspension a lo largo de la linea de costa.

Otro tipo de corrientes litorales existentes también en la badia d’Alcudia son las que se denominan
corrientes perpendiculares, provocadas por el continuo desplazamiento de masas de agua sobre la
primera linea, y su regreso mar adentro. Se pueden diferenciar dos modelos distintos. Un primero se
corresponde a un regreso difuso, poco organizado y de dificil observacién. En segunda instancia
destaca el que se denominan corriente de resaca, que responde a un flujo de retorno en células
organizadas, definiendo corrientes concentradas que pueden llegar a alcanzar velocidades de 4m/s.

Un caso particular de corrientes forzadas por el viento son las que se generan por el régimen de
brisas litoral que esta ligado al efecto termorregulador del mar (embat) y que actla principalmente
en situaciones de ausencia de viento de componente. En este caso, la corriente generada forma un
giro en sentido horario que va aumentando su intensidad hacia la zona occidental de la bahia, y que
en la zona de actuacion del proyecto supone una circulacién de oeste a este.
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Dindmica costera y procesos litorales.

Las caracteristicas batimétricas de la badia d’Alcudia determinan que la playa sumergida adopte un
perfil muy suave, con una pendiente muy moderada y por lo tanto, un comportamiento disipativo en
relacion al oleaje que le llega. El gradiente de pendiente de la playa en general, y del nearshore en
particular, tienen que ver con el grado de incidencia energética que el oleaje descarga sobre el
swash, y por lo tanto también, en la caracterizacion morfolégica de este ambiente. La playa
sumergida tiende a presentar barras arenosas sumergidas insertadas dentro del sector proximal.
Estas son las responsables de la rotura de la ola, y el punto que da inicio a su disipacién hacia la linea
de costa. Las barras arenosas sumergidas son un hecho repetitivo en el andlisis de fotografias aéreas
disponibles desde 1956 hasta hoy, respecto a las playas analizadas. La comprobacién de la imagen
aérea permite ver como estas barras no son continuas, sino que presentan zonas deprimidas o de
rotura (rip channels) por las cuales se canalizan mar adentro las corrientes de resaca (rip currents),
dibujando una topografia irregular la cual presenta elevaciones heterogéneas. Ademas, un escenario
geomorfolégico comun a lo largo del nearshore en las playas es la presencia de varias barras
arenosas, paralelas entre si, y también respecto a la linea de costa. No obstante, y debido a su
vulnerabilidad hacia cambios, a veces dibujan formas semicirculares, cuspides, lundticas o curvas,
abiertas hacia la primera linea. Las barras arenosas son formadas y estructuradas por la accién del
oleaje, y van asociadas también a la dindmica de corrientes de la propia bahia. Representan el punto
de ruptura del oleaje, provocando después una acumulacién de sedimento y su posterior
crecimiento. Algunos autores afirman que la medida y la distancia respecto de la linea de costa
depende de la dinamica y la fuerza del oleaje, variando su posicién en funcién de la temporada anual
y la fuerza energética refractada por las olas. A pesar de que se pueden encontrar barras sumergidas
de pequeios guijarros, las caracteristicas de la badia d’Alcidia hacen que las barras de las playas
estén compuestas por arenas finas o medias.

INVIERNO
4 NIVEL DEL MAR
VERANO | I | |
5 10 15 20 25

Representacion esquemdtica del movimiento sufrido por las barras arenosas en playas disipativas en una escala anual
(Mir Gual, 2008).

El swash se define como la zona de vaivén provocado por el agua que, una vez la ola ha colapsado
dentro del nearshore (en la zona de rotura) es lanzada sobre la zona ecotdnica que conecta la parte
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sumergida y la parte emergida de la playa. Al ser un mar donde la accion de las mareas es
practicamente nula, esta zona de transiciéon se podria postular como el equivalente al espacio
intermareal de las playas ocednicas. A pesar de que desde la observacién in situ éste pueda parecer
un espacio fijo, el seguimiento a través del muestreo en el campo lo define como un lugar
extremadamente dinamico, sobre todo en cuanto al continuo intercambio de sedimento entre la
parte aérea y marina. Como resultado de este dinamismo, y contrastado también por la comparacion
de perfiles en diferentes momentos del afio, el mesolitoral puede ampliar o reducir sus dimensiones
y el nimero de barras existentes. En definitiva, la situacién del nearshore y el mesolitoral en las
playas estudiadas muestran variaciones en funcién de la temporada anual. En periodo invernal, y
consecuencia de los temporales de mar, el mesolitoral presenta menor pendiente y mayor superficie,
consecuencia de la adhesién de barras sumergidas desde el nearshore hacia la zona de swash. En
cambio, en verano la playa presenta una tendencia de deposicion, constructiva, que da lugar a un
perfil del sector mds corto, pero con una pendiente ligeramente mayor, actuando de manera menos
disipativa respecto al oleaje de baja energia que llega. Con un oleaje constructivo el swash logra una
forma convexa, mientras que bajo un oleaje erosivo el perfil dibuja una morfologia céncava. Sobre
todo en zonas templadas, hechos como estos hacen que los perfiles de playa logren formas
diferentes entre la temporada invernal y estival.

La zona de influencia del proyecto se caracteriza porque los tramos de costa adyacentes presentan
formaciones rocosas, de tipo acantilado bajo, que permiten la deposicién de pequefias bolsas de
arena, sin continuidad para formar un perfil de playa estable.

Estructura termohalina de la columna de agua.

La accién combinada de la radiacion solar (que calienta la superficie del mar) y de los vientos (que
actuan sobre el mar a modo de energia para la mezcla) causa los procesos de estratificaciéon que
sufren las aguas. Durante los periodos de maximo calentamiento, la superficie del mar aumenta su
temperatura, que se distribuye gracias a la accidén del viento sobre las primeras decenas de metros,
guedando la masa de agua estructurada en una capa superficial con aguas bien mezcladas y
temperaturas altas, y una capa profunda mucho mas fria con la que no se mezcla. La zona de
gradiente maximo de temperatura en esta estructuracion vertical de la masa de agua se conoce como
termoclina y es la zona donde se observan los cambios mas drasticos de temperatura en el eje
vertical.

En términos generales, la temperatura del agua del Mediterrdneo presenta un comportamiento
estacional, con una situacién invernal en la que se da una homotermia practicamente en todas las
profundidades (con temperaturas alrededor de 13,5°C) y una situacidon estival, con temperaturas
superficiales superiores a 25°C, pero con una gran homogeneidad a partir de 150 m (12,5-13,5°C). Por
tanto, la variabilidad térmica se reduce a la primera capa de la columna de agua, que queda sometida
directamente a la interaccién con la atmédsfera. En las condiciones de verano se establece un fuerte
gradiente térmico (termoclina) que puede alcanzar valores de hasta 1-1,5°C/m y se sitda a un nivel
variable en funcién de la profundidad total de la columna de agua y también del momento concreto
dentro del ciclo estival (la termoclina se hunde paulatinamente desde principios de verano hasta la
llegada del otofo). Las restantes estaciones (primavera y otofio) son de transicion, siguiendo los
ciclos de calentamiento y enfriamiento de la atmdsfera. La profundidad media donde se situa la
termoclina varia de afio en afio (entre 20 y 40 m) y en zonas costeras puede mostrar oscilaciones de
mas de 15 m durante el verano. Por lo menos una de estas oscilaciones se detecta a menudo a finales
de agosto, antes de que empiece su hundimiento y debilitacion. A finales de agosto aumenta la
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intensidad del viento y la termoclina empieza a romperse. Finalmente, entre finales de octubre y
finales de noviembre, la disminucién de la insolacidn y las tormentas otofiales destruyen y dispersan
definitivamente la termoclina. Precisamente, la interseccién con la superficie de la isoterma de
13,5°C marca el inicio del periodo de mezcla. Por lo tanto, la variabilidad estacional queda definida
por dos épocas claramente diferenciadas (una de homogenizacion y otra de estratificacién) de unos
cuatro meses de duracidon cada una, con dos situaciones intermedias de transicion. Este modelo es
valido para zonas en las que la profundidad de la columna de agua es suficiente para que se
establezcan gradientes térmicos verticales (mdas de 20 metros de columna de agua).
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Estratificacion térmica del medio en aguas del Mediterrdneo Occidental durante la época de verano.

En el Mar Balear el comportamiento de la temperatura a lo largo de la columna de agua y la dindmica
de la termoclina se ajusta al esquema general descrito anteriormente. Esta situacion térmica se
refleja, por ejemplo, en los resultados obtenidos en el estudio de una zona en el suroeste de la Isla de
Mallorca, sobre la plataforma insular costera, en el periodo de tiempo de abril de 1883 a abril de
1884, realizado por el Centro Oceanografico de Baleares (IEOQ) para el proyecto Variacion de las
principales variables oceanogrdficas y planctdonicas en una estacion neritica del mar Balear
(Fernandez-Puelles, et al., 1995). El punto de muestreo elegido fue una estacion fija situada al
suroeste de Mallorca, en la plataforma insular, a 76 m de profundidad y 2,5 millas de la costa (39228’
54" N; 022 25’ 57" E). El muestreo se realizdé cada 8-10 dias y los datos que aqui se exponen son el
resultado del periodo comprendido entre abril de 1993 y abril de 1994. La variacidon anual de
temperatura superficial en este periodo presentd una oscilacion de 13°C (13,7°C en el mes de febrero
y 26,7°C a finales del mes de agosto), obteniéndose un valor medio de 19,5°C. A 75 m de profundidad
la oscilacién fue de 2°C, con minimos en el mes de febrero de 13,4°C y méximos de 15,6°C a finales
del verano. Se observo el régimen térmico tipico del Mediterraneo Occidental, con una marcada
termoclina estacional durante seis meses al afio y tres meses de mezcla vertical. Se observé también
un fuerte gradiente vertical de temperatura donde después de la homotermia de los meses
invernales (13,4°C), comenzé a formarse suavemente la termoclina a finales del mes de marzo, sobre
los 20 m y profundizando gradualmente hasta llegar a los 50 m al final del mes de agosto, momento
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en el que se alcanzé la maxima estratificaciéon en la columna de agua. Con la llegada del otofio
meteoroldgico, y asociado con las tormentas de finales de verano (abundantes en este afio),
comenzd a descender la temperatura superficial, rompiéndose la termoclina que sélo desapareceria
totalmente bien entrado el mes de diciembre.

Temperatura (°C)

A
1993-1994— 13

Variacion temporal de la temperatura con la profundidad (Ferndndez-Puelles, et al., 1997).

Mads recientemente, en el marco de un convenio firmado entre la ABAQUA y el IEO en 2008, se ha
realizado un control de variables quimico-biolégicas indicadoras del estado ambiental en zonas
costeras de las Islas Baleares. Durante el transcurso de los afios 2008 y 2009 se estuvieron
muestreando, con caracter trimestral, 14 puntos a lo largo del litoral de las islas, completando un
ciclo anual. La toma de datos se llevd a cabo mediante 4 campafias oceanograficas, estudidndose en
ellas la distribucién espacial y temporal de esas variables y su comportamiento estacional, para
establecer un conocimiento e informacion basica de referencia (Lépez-Jurado, 2009).

De entre la informacidn generada, se pueden destacar los perfiles verticales de temperatura a lo
largo de un ciclo anual, de cuatro de las estaciones estudiadas.
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Estratificacion térmica del medio en cuatro puntos de la zona neritica balear y en las cuatro estaciones del afio (abril, ,
octubre y marzo) (Lopez-Jurado, 2009).

En los perfiles de temperatura anteriores se puede apreciar como el establecimiento de la termoclina
no es uniforme a lo largo de la zona neritica balear. No obstante, puede destacarse una pauta general
de formacién de la termoclina estival entre 25 m y 35 m de profundidad, con un hundimiento
posterior a mayor profundidad.

Si bien las variaciones de temperatura a lo largo del afio vienen condicionadas por el ciclo térmico
atmosférico anual, la salinidad depende fundamentalmente del tipo de masa de agua presente en
cada momento.

Durante el estudio de una zona en el suroeste de la Isla de Mallorca, sobre la plataforma insular
costera, en el periodo de tiempo de abril de 1993 a abril de 1994, realizado por el Centro
Oceanografico de Baleares (IEQ) para el proyecto Variacion de las principales variables
oceanogrdficas y planctonicas en una estacion neritica del mar Balear (Fernandez Puelles, et al.,
1995), la salinidad varid entre las 36,7 psu de los meses de agosto y septiembre y las 38,1 psu de los
meses de febrero y marzo. En la variaciéon anual de esta variable se han observado oscilaciones
irregulares de corto periodo, aunque la tendencia de los valores medios de la columna de agua
mostrd que los maximos correspondieron casi siempre a los meses invernales, mientras los minimos
se asociaron al periodo estival.
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Variacion temporal de la salinidad con la profundidad (Ferndndez-Puelles, et al., 1997).

En el estudio del IEO para el control de variables quimico-bioldgicas indicadoras del estado ambiental
en zonas costeras de las Islas Baleares (Lopez-Jurado, 2009), se comprobd que esta tendencia anual
no es general para el Mar Balear, y que depende fundamentalmente de la masa de agua que se trate

en cada area y en cada época del afio.
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Evolucion de la salinidad del medio en cuatro puntos de la zona neritica balear y en las cuatro estaciones del afio (abril,
Jjulio, octubre y marzo) (Lépez-Jurado, 2009).
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El modelo general termohalino establecido hasta aqui para las aguas neriticas no se cumple en aguas
someras y confinadas, como las que se encuentran en la parte mas interior de la badia d’Alcudia.
Donde la profundidad no es suficiente para que se desarrolle y evolucione la termoclina existe, no
obstante, un considerable gradiente térmico durante la época cdlida del afio. Asi, se dispone de datos
procedentes de una campana realizada en julio de 2005 frente a la zona de estudio, en la que se pudo
constatar que pese a no alcanzarse una termoclina principal marcada como la que se forma en aguas
mas exteriores, si se producia un gradiente térmico importante, y que en un punto donde la
profundidad llegaba a 25m la diferencia de temperatura entre superficie (25,1°C) y fondo (17,6°C) era
de 7,6°C, como se puede apreciar en el siguiente grafico que representa el perfil térmico.
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En la badia d’Alcudia se produce, en relacién a la temperatura del agua, una anomalia térmica de
intensidad considerable pero de alcance muy limitado. Es consecuencia del vertido de las aguas de
refrigeracion de la central térmica de Es Murterar a través de dos emisarios submarinos, el cual hace
aumentar la temperatura del agua marina considerablemente en un radio de poco alcance, antes de
diluirse el efecto al aumentar la distancia a los puntos de inyeccién.

En la campafia perteneciente a la fase inicial del Plan de Vgilancia y Control del emisario, desarrollada
en noviembre de 2015, se tomaron medidas de salinidad y tempeatura a lo largo de la columna de
agua en diferentes puntos. El resultado se presenta en los siguientes perfiles.
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Temperatura (°C)

18,00 19,00 20,00
0

Temperatura (°C)
6 Prof. (m) Punto 1 Punto2 Punto3 Punto5 Punto 6 Punto 7
0 19,27 19,23 19,28 19,41 19,39 19,43

Profundidad(m)
o

1 19,16 19,15 19,22 19,28 19,26 19,22

. 2 19,14 19,19 19,21 19,24 19,24 19,22
3 19,16 19,21 19,22 19,17 19,22

0 4 19,18 19,17 19,15 19,21
0 5 19,15 19,13 19,18
6 19,13 19,12 19,16

—e—Punto 1 —=—punto 2 7 19,11 19,12 19,16
—+—Punto3 —-—FPunto5 8 19,12 19,13 19,16

T Punto o Punto? 9 19,12 19,13 19,15

10 19,16

Salinidad (psu)

37,00 38,00 39,00

Salinidad (psu)
Prof. (m) Punto 1l Punto2 Punto3 Punto5 Punto 6 Punto 7

Profundidad(m)
o

0 37,51 3798 37,90 37,92 37,98 37,88

! 1 38,22 38,04 38,08 38,10 38,02 38,07
. 2 38,23 38,05 38,11 38,14 38,10 38,08
3 38,27 38,14 38,16 38,12 38,11

o 4 38,14 38,17 38,14 38,13
0 5 38,17 38,14 38,13
6 38,18 38,16 38,13

¢ Puntol —&=Punto2 7 38,18 38,15 38,15

T Punto3 —Punio 3 8 38,17 38,15 38,15

T Pune T Puno T 9 38,19 38,16 38,15

10 38,15
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El pardmetro temperatura del agua ha mostrado una homogeneidad muy acusada entre los
diferentes puntos, los cuales han presentado el mismo patrdn, y con todos los valores comprendidos
entre 19,11°C y 19,43°C. Los valores superiores en superficie registrados en todos los puntos son
atribuibles al calentamiento instantaneo producido por la radiacidn solar. También se puede observar
gue los puntos mas litorales tienen a lo largo de la columna de agua valores de temperatura menores
qgue los puntos mas alejados. La razén de esta distribucion puede deberse a que la masa de agua
menos profunda es mas susceptible de enfriarse por el efecto de la temperatura atmosférica durante
las noches.

De manera similar al caso de la temperatura, la salinidad también ha mostrado una elevada
homogeneidad, tanto a lo largo de la columna de agua como entre los diferentes puntos de
muestreo. Se ha de destacar, sin embargo, la excepcidn que constituye el punto 1, el cual
corresponde con el arranque del tramo submarino del emisario. En este punto, la salinidad medida
en superficie fue sensiblemente menor que el resto de medidas, tanto en este punto como en los
demas. Esto ha de ser debido a la influencia de un aporte de agua dulce desde tierra, ya sea agua de
escorrentia o subterranea, ya sea una posible fuga de agua de vertido en este punto, la cual diluiria el
agua marina en superficie y en un entorno muy inmediato, puesto que a 1 m de profundidad este
efecto ya no es apreciable.

Andlisis de presiones y estado ecoldgico de la masa de agua costera.

Para la caracterizacion de la Demarcacién Hidrografica de las llles Balears en aplicacion de la Directiva
Marco del Agua, la Direccié de Recursos Hidrics y la Agéncia Balear de I’Aigua han desarrollado
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diversos estudios encaminados a determinar la presiones a que estan sometidas las masas de agua
costeras y su estado ecolégico a partir de parametros fisico-quimicos y de bioindicadores:
macroalgas, macroinvertebrados, Posidonia oceanica.

Las aguas costeras de la Demarcacion Hidrogréfica de las Illes Balears se dividieron en 31 masas de
agua. El emisario submarino vierte en la masa de agua MAMCO07M3, Badia d’Alcudia:

En todas las masas de agua costeras se realizd un andlisis detallado de las presiones que ejercen las
actividades humanas basado, en la mayoria de los casos, en un calculo de la magnitud de la presion a
partir de datos solventes proporcionados por la administracién implicada. El resultado del cdlculo se
relacioné con un pardmetro de caracterizacidon de las masas de agua, ya sea su longitud de costa, su
superficie o su volumen.

Para determinar la significacién de cada presién sobre las masas de agua se establecié un umbral a
partir del cual se consideraba que la presidon era significativa. Las presiones consideradas se pueden
agrupar en tres tipologias: alteraciones morfolégicas, fuentes de contaminacion (puntuales y difusas)
y otras presiones. A continuacién se relacionan estas presiones consideradas:

Alteraciones morfoldgicas
Rigidificacién de la Costa
Regeneracion de playas
Arrecifes artificiales

Fuentes de contaminacién puntual
Puntos de vertido
Vertido de aguas residuales depuradas
Vertido de salmuera
Vertido térmico
Piscifactorias

Fuentes de contaminacién difusa
Uso urbano del suelo
Uso agropecuario del suelo

Otras presiones
Pesca
Puertos pesqueros
Puertos deportivos
Trafico maritimo
Especies invasoras

Los resultados del andlisis detallado de presiones indica que la masa de agua costera MAMCO7M3,
Badia d’Alcudia estd sometida a 8 de las 15 presiones principales incluidas en el estudio, siendo una
de las masas de agua sometidas a mayor nimero de presiones de la Demarcacion Hidrografica.

El estudio de evaluacidon de la calidad ambiental de las masas de agua costeras utilizando las
macroalgas (CEAB-CESIC) se basa en el cartografiado de comunidades de algas bentdnicas litorales
gue crecen sobre substrato duro, utilizando una metodologia denominada CARLIT, lo que permite
atribuir un estado de calidad ambiental a cada tramo de costa, y establecer un indice Ecological
Quality Ratio calculado por comparacion de los valores obtenidos en un drea determinada con los
obtenidos en areas de referencia (zonas protegidas de Cércega, Menorca, Eivissa y Formentera).
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Para determinar la calidad ambiental de las masas de agua costeras utilizando los
macroinvertebrados benténicos (CEAB-CESIC), el indice MEDOCC evalua la resistencia y sensibilidad
de las comunidades de estos organismos a las perturbaciones. Asi, se pueden establecer cuatro
grupos ecolégicos en funcidén de la abundancia de especies muy sensibles, indiferentes, tolerantes y
oportunistas. A partir de este indice se calcula otro indice Ecological Quality Ratio comparando los
valores locales con los obtenidos en zonas de referencia.

Aplicando el método POMI (Posidonia oceanica Multivariate Index) (IMEDEA) se puede clasificar el
estado ecoldgico de una masa de agua costera mediante la evaluacidn del estado de las praderas y su
ecosistema asociado.

Los resultados obtenidos se expresan asignando el estado ecoldgico de cada masa de agua a uno de
cinco estados posibles: muy bueno, bueno, moderado, deficiente y malo. La masa de agua costera
MAMCO07M3, Badia d’Alcudia, obtuvo la siguiente calificacion ecoldgica:

Macroalgas Muy bueno
Macroinvertebrados Muy bueno
Posidonia oceanica Bueno
Valor integrado Bueno

Hay que matizar que el valor en el estado ecolégico obtenido segun el indicador POMI en relacién al
estado de la pradera de Posidonia oceanica fue de bueno pero en el limite con el estado
inmediatamente inferior, moderado.

Calidad de los sedimentos marinos.

Los analisis granulométricos han puesto de manifiesto que la naturaleza del sedimento es
eminentemente arenosa. En las tres estaciones de muestreo la fraccion dominante ha resultado ser
la correspondiente a arenas medias y finas (entre 0,5mm y 0,063 mm), como se muestra en la tablay
grafica siguientes.

Punto A B
Nlmero muestra M-16-1470 | M-16-1471
Diametro 2 2 mm 8,35 5,561
2 mm > Diametro 2 1,4 mm 0,93 1,84
1,4 mm > Diametro 2 1 mm 2,01 2,54
1 mm > Diametro 2 710 pm 1,55 2,82
710 ym > Diametro 2 600 unj 0,77 1,55
600 pm > Diametro 2 500 um 2,78 3,81
500 pm > Diametro 2 355 unj 6,65 14,27
355 pm > Diametro 2 250 um 4,18 16,10
250 ym > Diametro 2 180 unj 1,70 16,24
180 pm > Diametro 2 125 ym 3,87 15,68
125 ym > Diametro 2 63 ym 39,26 18,18
Diametro < 63 pm 27,95 1,46
D50 (um) 108,2 242,2

Existen algunas diferencias entre las dos muestras, como indica el valor D,
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En la siguiente tabla se dan los resultados de la concentracidon de metales pesados y de contenido en
materia orgdnica.

Puntos Mercurio Cadmio Plomo Zinc Niquel Cromo | Cobre | Selenio [Arsénico % MO
(1)
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) |(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
- r T
A 0,08 <13 20,3 36,9 23,3 28,1 16,8 1,90 7,00 5,65
B <01 <13 9,1 14,1 15,0 17,1 5,6 1,40 5,00 3,09

De la comparacion de los resultados de concentracion de metales pesados obtenidas con los valores
de referencia puede derivarse que para la totalidad de los metales pesados analizados las
concentraciones estan dentro del rango en que los efectos adversos sobre los organismos se pueden
dar raramente o estdn por debajo de los niveles basales (ver Anexo ).

Por su parte, la determinacidn del contenido en materia organica en las muestras de sedimento ha
dado resultados relativamente bajos, como se registra en la tabla anterior.

Biocenosis: comunidades naturales.

Los organismos, tanto marinos como terrestres, no se disponen al azar en el medio, sino que se
agregan en grupos de especies mds o menos constantes, respondiendo a las condicionas que
imponen los factores ambientales y las interacciones con otros organismos. Estos grupos de especies
repetidos en el espacio son las comunidades, y su distribucion en la zona litoral de los mares adopta
la forma de cinturones o franjas sucesivos y paralelos a la linea de costa, debido a los gradientes de
los factores ambientales que imponen el paso del medio terrestre al acuatico. En cuanto a la parte
emergida del litoral estos factores son principalmente el sustrato, la humedad y la salinidad. En
cambio, en la parte sumergida los factores decisivos son el sustrato, la luz y el hidrodinamismo.

La maxima variacion en las condiciones ambientales en el mar se produce siguiendo el eje vertical. La
profundidad, aunque propiamente no es un parametro ambiental, tiene asociado el cambio de la
mayoria de factores que afectan decisivamente los organismos, como la luz, el hidrodinamismo, la
temperatura, el acontecimiento de fenédmenos catastréficos y, en menor grado, los nutrientes y la
materia organica. La variacion en los valores de estos parametros lleva asociado un cambio en las
relaciones bidticas de los organismos y esto provoca un cambio en las poblaciones de animales y
plantas que va asociado a la profundidad. Este cambio se refleja especialmente en la dominancia de
las especies principales. Las zonas de distinta dominancia se distribuyen en franjas u horizontes
situados perpendicularmente al eje batimétrico. Este patrén de distribucién tan caracteristico es
conocido con el nombre de zonacién. Los patrones de zonacidn varian geograficamente y en funcién
de los parametros bidticos y abidticos.

La existencia de una marcada zonacion en la distribucion de las comunidades vivas,
fundamentalmente impuesta por el gradiente de proximidad a la superficie del mar, se da tanto en
las costas rocosas como las arenosas. No obstante, los patrones de distribucién son mucho mas
evidentes a las primeras, por el hecho que el sustrato da mayor estabilidad a lo largo del tiempo.

Los fondos marinos de la Badia d’Alcudia se caracterizan por una dominancia casi absoluta de los
materiales sedimentarios, fruto del aporte de los procesos constructivos de origen marino, y del
aporte de materiales terrigenos a través de los cauces de torrentes y torrenteras. Estos fondos
blandos estan en buena parte colonizados por formaciones de macroéfitos marinos, ya sean prados de
algas como Cauleropa prolifera, ya sean praderas de fanerégamas como Posidonia oceanica o
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Cymodocea nodosa. Los escasos fondos duros, circunscritos principalmente a la zona mas litoral y
algunos afloramientos en el centro de la bahia, estan igualmente colonizados por algas fotoéfilas, por
Posidonia oceanica o por comunidades de algas esciéfilas.

El sector mas oriental de la Badia d’Alcudia es el que presenta formaciones rocosas de mayor
entidad. Estas formaciones interfieren en el perfil del fondo y no permiten asimilarlo a un modelo
litoral exclusivamente sedimentario. En cambio, el sector occidental es netamente sedimentario.

Desde un punto de vista biondmico, la primera comunidad marina que se encuentra en el litoral
arenoso es la playa libre emergida o playa seca subaérea. Este horizonte puede asimilarse a la zona
supralitoral de fondos blandos, en comparacién con el litoral rocoso. La comunidad que esté presente
depende bdsicamente del grado de desecacién de la arena y de la disponibilidad de materia organica
procedente del mar (restos de arribazén). En arenas que se desecan rapidamente dos crustaceos son
habituales (el anfipodo Talitrus saltatror y el isépodo Tylos europaeus), ambos de actividad nocturna
gue pasan las horas de sol enterrados en la arena. Si el grado de humectaciéon y contenido en materia
organica son superiores, la comunidad animal se enriquece considerablemente. Sin embargo, en
playas que son gestionadas para usos de ocio, con limpiezas diarias y volteos peridédicos, estas
comunidades estan totalmente desestructuradas, sometidas a continuos retrocesos en su
constitucién, ademds de una manera marcadamente estacional, por lo que resulta casi imposible
establecer un indice de conservacidon. En consecuencia, para valorar este horizonte de manera
practica se ha recurrido al grado de ocupacion y gestién turisticos durante la temporada alta.

Los bancos de restos de hojas y rizomas de Posidonia oceanica que el mar acumula desde la linea de
rompiente hacia tierra constituyen, ademds de un elemento de importancia en la proteccidn de la
playa frente a la erosidn, la principal fuente de materia orgdnica de las comunidades de animales que
pueblan las arenas emergidas. A la vez, el material que desde estos bancos se va dispersando
constituye un regulador de los procesos de humectacidon/desecaciéon de la arena de la playa
emergida.

La comunidad asociada a estos bancos ha sido descrita como una facies de la biocenosis supralitoral
de charcos de desecacion lenta, compuesta principalmente por crustaceos amfipodos (Orchestia,
Talitrus, Gammarus) e isdpodos (/dotea).
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Ya en la zona infralitoral, la comunidad mas importante en extension es la pradera de Posidonia
oceanica (Posidonietum oceanicae Funk 1927), tanto sobre fondos arenosos como sobre sustrato

rocoso. En ambos casos, esta fanerégama forma las tipicas matas de rizomas sobre las que se
disponen las plantas.

Junto a la anterior comunidad, muy alternada con ella y resultado de su degradacidn, se encuentra la
comunidad de mata muerta de Posidonia oceanica (Thanato-Posidonietum oceanicae Augier &
Boudeuresque, 1976). Los rizomas de la fanerégama se encuentran colonizados por algas que
prosperan en ausencia de las hojas de esta planta. Son frecuentes Flabellia petiolata, Halopteris

scoparia, Halimeda tuna, Jania rubens, Padina pavonica, Dictiota dichotoma y diversas especies de
los generos Ceramium y Polisyphonia.
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El poblamiento de los fondos blandos localizados en la Badia d’Alcudia se completa con dos
comunidades que son facies de la Biocenosis de Arenas Fangosas Superficiales de Modo Calmo (Péres
& Picart, 1964): el prado de Caulerpa prolifera (Caulerpetum proliferae Funk 1927 emend. Ballesteros
1990) y el césped de Cymodocea nodosa (Cymodocetum nodosae Feldmann 1937). Ambas

comunidades se presentan interdigitadas en algunos lugares, en especial en el sector occidental de la
Badia d’Alcudia.

Los fondos blandos restantes son los que no presentan recubrimiento de macrofitos y, por tanto, se
denominan habitualmente arenales. La comunidad de Arenas Finas Bien Calibradas (Péres & Picart,
1964) es la dominante entre la linea de costa y el frente superior de las comunidades con macréfitos.
Su distribucién constituye una franja paralela a la linea de costa, justo por delante de las playas
existentes en este litoral, interrumpiéndose en aquellos lugares donde afloran fondos rocosos.
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En los canales y manchones existentes entre las matas de Posidonia oceanica se encuentra otra
comunidad, la de Arenas Infralitorales Mal Calibradas.

A partir de la isobata de 50 m, en aguas exteriores de la Badia d’Alcudia, se hallan fondos propios del

piso circalitoral, caracterizados por la ausencia de fanerégamas marinas o de algas fotdfilas a
consecuencia de la atenuacion de la luz.

Los fondos sedimentarios mas profundos, en el circalitoral, donde desaparece la pradera de
Posidonia oceanica, la comunidad dominante es el Detritico Costero, con una diversidad acentuada

en los tamafios de grano. En estos fondos aparece tambié, distribuida en manchas, la comunidad de
algas coralinaceas de vida libre.
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Donde la pradera de Posidonia oceanica se interrumpe, el fondo estd constituido por sedimento libre,
consistente en la biocenosis de arenas gruesas y gravas finas sometidas a corrientes de fondo. Ocupa
la mayor parte del fondo y se caracteriza por un tamafio de grano medio a grueso. Los moluscos
Glycimeris glycimeris y Dentallium vulgare se observan con cierta frecuencia, asi como también el
equinodermo Spatangus purpureus. El alga rodoficea de vida libre Lithophyllum racemus forma
concrecionamientos calcdreos poco desarrollados sobre la arena o grava.

Con el aumento de la profundidad las algas rodoficeas, a su vez, aumentan su presencia, de manera
gue en determinados puntos, y presentando una distribucién parcheada, se encuentran formaciones
de maérl (atribuible a la comunidad Lithothamnio-Lithophylletum soluti Giaccone, 1965). La cobertura
no es muy elevada, y destacan las algas Lithothamnion coralloides, Phymatolithon calcareum,
Lithophyllum racemus, Peyssonnelia sp. y Osmundaria volubilis. Entre los animales, se encuentran los
equinodermos Spatangus purpureus y Astropecten aranciacus.
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La biocenosis de arenas gruesas y gravas finas sometidas a corrientes de fondo se extiende hasta la
profundidad aproximada de 60 m, a partir de la cual se aprecia un progresivo transito hacia la
biocenosis de detritico costero. Este transito se manifiesta en un aumento del tamafio medio de
grano del sedimento, con mayor frecuencia de gravas y esqueletos calcareos de algas rodoficeas.

El medio marino de las costas rocosas empieza por encima de la superficie del agua. El viento arrastra
hacia tierra salpicaduras y aerosol marinos y permite que la primera franja ocupada por especies
propiamente marinas se localice en la llamada zona supralitoral. Esta zona nunca o casi nunca se
encuentra sumergida, aunque los organismos que viven en ella requieren un grado de humedad
relativamente elevado, proporcionado por las salpicaduras del oleaje. Estd ocupada por comunidades
muy pobres en especies y muy escasas en biomasa, puesto que muy pocos organismos pueden
resistir las condiciones extremas que se dan. Las inmersiones son muy irregulares y se producen
durante los temporales. La parte superior sdlo resulta cubierta por el agua una vez el afo,
aproximadamente, mientras que la parte inferior estd casi continuamente salpicada. La anchura de
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esta franja depende de la pendiente de la costa y de la exposicidén a fuertes temporales. Es tanto mas
extensa cuanto mas intenso sea el hidrodinamismo de la zona y mas horizontal el perfil de la roca
litoral. La comunidad tipica que ocupa esta zona estd caracterizada por un liquen endolitico
(Verrucaria amphibia) que tifie la roca de color oscuro, formando una franja casi negra a lo largo del
litoral. Son propios de esta comunidad tres especies animales caracteristicas: el pequeiio caracol
Melaraphe neritoides y los crustaceos Chtamalus depresus y Ligia itdlica.

Por debajo del supralitoral se extiende el mediolitoral, una franja de costa intermitentemente
sumergida, donde rompen las olas y que queda sumergida durante el periodos de plenes
barométricas y fuera del agua durante los periodos de seques. Las condiciones ambientales en esta
zona son muy duras. Esta ocupada por organismos que requieren o toleran la inmersién, pero que no
sobreviven en inmersidon permanente, y se encuentran adaptados al flujo y reflujo de las olas. Es
mucho mas rico en flora y fauna que la zona anterior y es facil distinguir diferentes comunidades
dispuestas en franjas muy estrechadas y paralelas a la linea de costa. En primer término se extiende
una franja ocupada por dos especies de bellotas de mar (Chtamalus stelatus y C. montagui) y lapas
(Patella rustica).A continuacidn se desarrolla un cinturén de algas calcdreas incrustantes que tienen
una consistencia pétrea y que crecen recubriendo al roca: se trata de Lithophyllum lichenoides y
Spongites notarsii. En la parte mas baja de la zona mediolitoral se desarrolla una comunidad mas rica
en algas, entre las que destacas Palisada tenerrima, Corallina granifera y Gelidium pussillum. Se trata
de una formacidn de porte reducido y que presenta un aspecto cespitoso.

La franja de costa permanentemente sumergida e intensamente iluminada que se situa
inmediatamente por debajo del mediolitoral se denomina infralitoral. Es la franja de costa compatible
con la vida de las algas fotofilas y de las faner6gamas marinas. Esta constituida por los organismos
gue raramente sufren emersion, y se extiende desde el nivel mediano del mar hasta el limite inferior
de distribucion de las fanerégamas marinas. Constituye el dominio de los organismos fotéfilos. Aqui
también se da una sucesién de comunidades a medida que aumenta la distancia a la superficie del
mar. En primer término, en la parte superior de la zona infralitoral, que ocasionalmente puede
guedar emergida y por eso tiene caracteristicas de transicién, se localiza una comunidad dominada
por el alga parda Cystoseira amentacea var. stricta la cual ocupa las plataformas de abrasién o
tenasses que se forman a nivel de la superficie del mar y que estan sometidas a un hidrodinamismo
relativamente intenso. En condiciones menos hidrodindamicas aparecen otras algas del mismo género
Cystoseira adaptadas a estas condiciones (C. compressa, C. humilis y C crinita). Se trata de una
comunidad relativamente rica y estructurada, en la que se pueden distinguir varios estratos: uno
arborescente, formado por Cystoseira, debajo del cual se dispone un estrato de algas erectas
(Palisada tenerrima) y otro de algas incrustantes (Lithophyllum incrustans). Existen también multitud
de especies de algas que crecen epifitas sobre las anteriores (Polysiphonia, Jania, Ceramium,
Corallina). El poblamiento animal es importante, con gran diversidad de especies (Eriphia verrugosa,
Thais haemastoma).

La comunidad de Cystoseira amentacea var. stricta es muy sensible a las perturbaciones, tanto
naturales como antrépicas (consumo por herbivoros, pisado, polucién organica, contaminacion
guimica). Si Cystoseira desaparece, toda esta comunidad tan diversa es sustituida por otras mas
sencillas, dominadas por algas rojas como Corallina elongata o por algas verdes filamentosas (Ulvag,
Enteromorpha, Cladophora). Es la situacion que se puede encontrar en puertos, escolleras,
desembocaduras de torrentes y margenes de algunas calas muy frecuentadas.
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Formacion de algas cloroficeas indicadoras de polucion orgdnica cerca de la desembocadura del Torrent de Son Real.

La mayor parte de fondos rocosos infralitorales bien iluminados situados por debajo de la zona de
rompiente estan ocupados por una comunidad dominada por algas erectas que presentan
requerimientos elevados de luz. La comunidad estd muy estructurada en sentido vertical y en funcion
de las condiciones hidrodindmicas presenta diferentes aspectos o facies, debido a la abundancia local
de una o de unas pocas especies que resultan favorecidas por estas condiciones. Las principales
especies de algas que conforman esta comunidad son algas pardas, como Cystoseira brachycarpa
balearica, Halopteris scoparia, Dictyopteris polypodioides, Dictyota dichotoma, Dilophus fasciola o
Padina pavonica. Aparte de las algas erectas, tanto arborescentes como arbustivas, hay especies
cespitosas, especies incrustantes, y una gran cantidad que crecen epifitas sobre las otras. Esta
estructura da a esta comunidad el aspecto de un bosque en miniatura. Lo habitan gran cantidad de
animales invertebrados, tanto fijas como moéviles, y destaca la gran diversidad de peces que se
encuentra.

En la badia d’Alcudia, los fondos duros infralitorales, que estan representados principalmente por
lajas rocosas, se encuentran colonizadas por la comunidad de algas fotdfilas Anadyomeno-Padinetum
pavonicae (Verlaque, 1987).
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En los fondos rocosos mas expuestos y cercanos a bancos de arena se encuentra una facies de esta
comunidad adaptada a tasas elevadas de sedimentacién, dominada por Dasycladus vermicularis,
junto a la que aparecen otras algas como Halopteris scoparia, Flavellia petiolata, Dictyota dichotoma

y Cladophora sp. En los afloramientos rocosos del circalitoral se desarrolla una comunidad de algas
esciofilas erectas de profundidad.

En el panorama de fondos sedimentarios circalitorales se encuentran de manera dispersa
afloramientos de roca plana, los cuales estan colonizados por la Comunidad de Osmundaria volubilis
(o comunidad de algas escidfilas erectas de profundidad), que se caracteriza por desarrollarse, en

aguas de Baleares, sobre rocas planas a partir de los 35 metros de profundidad o sobre bloques que
aparecen en el fondo detritico.
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Esta comunidad estd caracterizada por la dominancia de la rodoficea Osmundaria volubilis,
acompafada por otras rodoficeas erectas como Phyllophora crispa asi como por las feoficeas
Asperococcus bullosus, Cystoseira spinosa, Sporochnus sp., Dictyota dichotoma y Arthrocladia villosa.
En el estrato inferior destacan algas esciafilas como Zanardinia prototypus vy las cloroficeas Halimeda
tuna, Flabellina petiolata y Codium bursa. El estrato incrustante estd formado mayoritariamente por
las algas calcareas Neogoniolithon mamillosum, Peyssonnelia rosamarina. y Lithophyllum spp. Se
observa ademas una gran proliferacidon de algas epifitas como las filamentosas Polysiphonia spp y
numerosas ceramiales y rodimeniales que llegan a tapizar casi por completo todo el sustrato.

La distribucion de los tipos de fondo y comunidades brevemente esbozados hasta aqui se encuentra
recogida en una cartografia elaborada por encargo de la Conselleria de Medi Ambient del Govern de

les Illes Balears, en un proyecto de cartografiado de las praderas de Posidonia oceanica de los LICs de
Baleares, que se presenta a continuacion.
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Coincidiendo con lo representado por la cartografia oficial del LIC ES5310005 Badies de Pollenga i
Alcudia, préximos a la costa se han localizado fondos rocosos poco profundos, continuacién del litoral
emergido, que se encuentran colonizados por comunidades de algas fotdfilas. En el infralitoral
superior se han identificado una comunidad dominada por el alga parda Cystoseira amentacea var.
stricta la cual ocupa las plataformas de abrasion o tenasses que se forman a nivel de la superficie del
mar, una comunidad dominadas por algas rojas como Corallina elongata y otra por algas verdes
filamentosas (Ulva, Enteromorpha, Cladophora). A mayor profundidad los fondos duros infralitorales
se encuentran colonizadas por la comunidad de algas fotéfilas Anadyomeno-Padinetum pavonicae.
Estas comunidades ocupan una franja relativamente estrecha y paralela e inmediata a la linea de
costa. A menos de un centenar de metros son substituidas por Posidonia oceanica, primero instalada
sobre roca, formando una semipradera de baja densidad y entremezclada con algas fotodfilas, y luego
constituyendo la tipica mata de posidonia sobre fondo sedimentario. La franja de P. oceanica sobre
roca, que es también paralela a la costa, desaparece aproximadamente hacia la altura del emisario.
Desde aqui y en direccién al Port d’Alctidia se extiende una superficie que debid ser pradera de P.
ocednica de la que actualmente sélo queda la mata muerta, colonizada por el alga cloroficea
Caulerpa prolifera.

El emisario estd instalado en buena parte de su recorrido en una zanja, excavada en roca o en
pradera de Posidonia oceanica, segun el tramo. En el interior de esta zanja, de considerables
dimensiones, se ha acumulado sedimento, el cual ha sido colonizado por la fanerégama Cymodocea
nodosa, por el alga Caulerpa prolifera, o por una pradera mixta de ambas especies. Cabe mencionar
también que algunas plantas de P. oceanica han colonizado algunos puntos de la zanja, formando
pequeiias matas aisladas.

La pradera de Posidonia oceanica presenta un estado degradado en su limite superior de la zona
situada frente a la escollera del Port d’Alcldia. Esta circunstancia se debe a los mismos factores que
la han hecho desaparecer en el tramo situado mds hacia tierra, también frente a la escollera.
Probablemente el motivo de esta situacion sea la construccion de esa escollera, cual debié modificar
sustancialmente la dindmica marinay la circulacién y transporte de sedimento en la zona.

Otra zona de pradera de Posidonia oceanica en estado degradado se localiza en las inmediaciones del
punto de vertido. El fondo ocupado por P. oceanica mas proximo al tramo difusor del emisario no se
puede calificar de pradera, dadas sus bajas densidad y cobertura. Es mas bien una extensiéon de mata
muerta con haces de la planta dispersos. No obstante, como al aumentar la distancia al difusor la
densidad y cobertura aumentan rdpidamente en un gradiente continuo, no se puede determinar
dénde empieza la pradera propiamente dicha, por lo que en el plano se ha consignado todo como
pradera. La degradacidon del a pradera en esta zona es atribuible al vertido del emisario, sobre todo
considerando los valores de sedimentacion total y orgdnica que se han detectado en las estaciones
de estudio de la pradera, tal como se explica en el Anexo Il.

En el plano siguiente se puede apreciar la distribucion de estos tipos de fondo.
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4. MARCO LEGAL. JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DE UN ESTUDIO DE EVALUACION DE
REPERCUSIONES AMBIENTALES.

La Directiva del Consejo 92/43/CEE, relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la fauna
yi flora silvestres, establece que aquellos proyectos o planes que puedan tener efectos sobre las
especies o habitats de los Lugares de la Red Natura 2000 deberan someterse a una evaluacién de
repercusiones ambientales. Este requerimiento queda recogido en los apartados 3 i 4 del articulo 6
del Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, que transpone al ordenamiento juridico espafiol la
mencionada Directiva. Posteriormente, han surgido nuevas leyes, tanto estatales com autondmicas
gue incorporan esta norma.

Asi pues, el presente estudio de evaluacién de repercusiones ambientales se realiza para dar
cumplimiento al articulo 39 de la Ley 5/2005, de 26 de mayo, de conservacion de los espacios de
relevancia ambiental de las llles Balears (LECO) y, en consecuencia, al articulo 45 de la Ley 42/2007 de
patrimonio natural y de biodiversidad.

El Articulo 39 de la LECO dice:
Evaluacién de repercusiones

1. La Conselleria de Medi Ambient ha de informar preceptivamente, antes de su ejecucién, sobre
cualquier plan o proyecto que, sin tener una relacién directa con la gestién de un lugar de la Red
Natura 2000 o sin ser necesario para esta gestion, pueda afectarlo de forma apreciable, ya sea
individualmente o en combinacion con otros planes o proyectos. Este informe tiene por objeto la
evaluaciéon de las repercusiones ambientales del plan o proyecto en relacidn a los objetivos de
conservacion del mencionado lugar.

2. A efectos del que prevé el apartado anterior, el plan o proyecto tiene que ir acompanado de un
estudio de evaluacidn de las repercusiones ambientales en relacion con los objetivos de conservacion
y tiene que incluir las correspondientes medidas correctoras. En el supuesto de que al plan o
proyecto le sea de aplicacion la normativa sobre evaluacion de impacte ambiental, este estudio de
evaluacién de las repercusiones ambientales se tiene que incluir en el correspondiente estudio de
evaluacién de impacte ambiental.

Por otra parte, la Ley 42/2007 de patrimonio natural y de la biodiversidad dedica todo el capitulo IlI
a los espacios de la Red Natura 2000, en concreto el articulo 45.4 dice: “cualquier Plan, Programa o
proyecto que, sin tener relacion directa con la gestion del lugar o sin ser necesario para la misma,
puedan afectar de forma apreciable a los citados lugares, ya sea individualmente o en combinacion
con otros proyectos se someterd a una adecuada evaluacion de repercusiones, ...”

4.1. OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE EVALUACION DE REPERCUSIONES AMBIENTALES.

El objetivo del presente estudio es el de hacer una evaluacion, con detalle suficiente y con la mejor
evidencia cientifica disponible, de qué tipos de repercusiones puede tener la realizacion de la
actuacion sobre los valores de la Red Natura 2000. Estos valores son estrictamente las especies y los
habitats que estan protegidos por las directivas comunitarias (y que se encuentran en los anexos de
la Ley 42/2007, de Patrimonio natural y la Biodiversidad, publicada en el BOE num. 299, de 14 de
diciembre de 2007).

Por lo tanto, no se trata en ningln caso de una evaluacion de los impactos paisajisticos,
socioeconémicos o de cualquier otra indole que ultrapase los elementos naturales comentados. Por
eso, tiene que evaluar con cuidado y rigor las consecuencias que la actuaciéon puede tener sobre los
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habitats y los hdbitats de las especies relacionadas en la ficha oficial del lugar y en funcién de los
objetivos de conservacién del lugar concreto.

Una vez identificados estos hdbitats y especies, sera necesario incluir todas las medidas preventivas y
correctoras necesarias en el proyecto, para garantizar que este no causard ningun perjuicio a la
integridad del lugar en cuestion y a los valores que condujeron a su designacién. Es por eso que este
estudio consta de las siguientes partes:

1. Un apartado dedicado a la normativa especifica que rige este LIC.

2. Un apartado dedicado a la identificacién de todos los habitats y especies incluidas en los
anexos de las directivas europeas, que se encuentren en este lugar de la Red Natura 2000 y
sean susceptibles de verse afectados.

3. Laidentificacién de la afeccion que pueda tener el proyecto sobre estas especies y habitats.

4. Un plan de medidas, para paliar los efectos que la actuaciéon pueda tener sobre este lugar de
la Red Natura 2000.

4.2. ANTECEDENTES Y FIGURAS DE PROTECCION ACTUALES.
Espacios naturales protegidos.

La implantacién geografica del proyecto no afectard directamente el ambito del LIC marino
ES5310005 Badies de Pollenca i Alcudia, pero las aguas tratadas en la EDAR d’Alcudia son vertidas en
ese espacio protegido.

El LIC ES5310005 Badies de Pollenca i Alcudia estd constituido por aguas jurisdiccionales espanolas
bajo la tutela de la administracion de la Comunitat Autdnoma de las llles Balears incluidas en la zona
marina que alcanza todo el espacio comprendido entre una linea trazada desde la Cap de Formentor
a Cap Farrutx y la costa, con una superficie total de 30752,6 Ha.

Incluye tres islotes que constituyen la Unica parte terrestre de este lugar: islote de Formentor, de
117,500 mz, islote de Aucanada, de 22.500 m? e islote de la Victoria, de 2.500 m?. Todos estos islotes
se encuentran afectados por la zona de dominio maritimo-terrestre de acuerdo con la Ley de Costas.
Los tres islotes incluidos en el lugar estan protegidos a nivel urbanistico por los planes generales de
ordenacidn de sus respectivos municipios y por la Ley de Costas.

El LIC Incluye fondos marinos de escasa profundidad que forman parte de la plataforma que une
Mallorca y Menorca. Los fondos de Posidonia oceanica son muy extensos y se encuentran en varios
grados de conservacidn, segun su situacién en cuanto a los puertos y zonas de fondeo.

Este lugar, aunque se encuentra en un estado de conservacién relativamente bueno, se ve afectado
por varios factores. En primer lugar hay que destacar la actividad pesquera, especialmente la pesca
de arrastre, y en segundo lugar por el trafico maritimo, tanto comercial como turistico y deportivo. La
presencia de la central térmica de Es Murterar, provoca un determinado tipo de contaminacién, si
bien localizado, en una zona de la badia d’Alcudia. La presencia de un puerto importante para el
trafico comercial, como es el puerto de Alcudia y la de varios puertos deportivos, como los del Puerto
de Pollenca, Puerto de Alcudia, Son Serra de Marina y Colonia de Sant Pere, facilitan la presencia de
un importante contingente de embarcaciones deportivas y de embarcaciones de pesca litoral.

A esta informacion procedente de la ficha oficial del LIC ES5310005 Badies de Pollenga i Alcudia y del
Nature 2000 Standard Data Form correspondiente, se puede anadir una de las mayores amenazas
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gue pueden afectar el ecosistema marino y, mas en concreto, las comunidades bentoniques, como es
la presencia y expansion de especies de algas invasoras.

Los habitats por los que ha sido designado el LIC se recogen en la siguiente tabla.

Bancos de arena cubiertos permanentemente por agua marina, poco
profunda

Praderas de Posidonia (Posidonion oceanicae) (*)

Lagunas costeras (*)

Grandes calas y bahias poco profundas

Vegetacion anual sobre desechos marinos acumulados

Acantilados con vegetacion de las costas mediterraneas con Limonium
spp. endémicos

Vegetacion anual pionera con Salicornia y otras especies de zonas
fangosas o arenosas

Pastizales salinos mediterraneos (Juncetalia maritimae)

Matorrales haléfilos mediterraneos y termoatlanticos (Sarcocornetea
fruticosi)

Estepas salinas mediterraneas (Limonietalia) (*)

Dunas moviles embrionarias

Dunas moviles de litoral con Ammophila arenaria (dunas blancas)
Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga

Zonas subestépicas de gramineas y anuales de Thero-Brachypodietea (*)
Megaforbios eutrofos higréfilos de las orlas de llanura y de los pisos
montano a alpino

Pendientes rocosas calcicolas con vegetacién casmofitica

Galerias y matorrales riberefios termomediterraneos (Nerio-Tamaricetea
y Securinegion tinctoriae)

Rios mediterraneos de caudal permanente del Paspalo-Agrostidion con
cortinas vegetales riberenas de Salix y Populus alba

El Lugar de Importancia Comunitaria (LIC) Badies de Pollenga i Alcidia (ES5310005) disponia de un
Plan de Gestion, aprobado por el Decreto 31/2007, de 30 de marzo. Este Plan de Gestidon fue
impugnado por el Gobierno de Espafia, por lo que en la actualidad este LIC no dispone de Plan de
Gestion Vigente.

6.5.3.2. Especies protegidas.

El ambito marino de la actuacidn y sus inmediaciones albergan algunas especies catalogadas, segun la
siguiente normativa:

- Directiva 92/43/CEE del consejo de 21 de mayo de 1992 relativa a la conservacion de los
hdbitats naturales y de la fauna y flora silvestres.
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- Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catdlogo Espafiol de Especies
Amenazadas.

- Entrada en vigor de las Enmiendas a las listas de los Anexos Il y Ill del Protocolo sobre
zonas especialmente protegidas y la diversidad bioldgica en el Mediterrdneo («Boletin
Oficial del Estado n® 302, de 18 de diciembre de 1999), adoptadas en Marrakech el 5 de
noviembre de 2009 mediante Decision 1G.19/12.

- Orden AAA/75/2012, de 12 de enero, por la que se incluyen distintas especies en el Listado
de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial para su adaptacion al Anexo Il del
Protocolo sobre zonas especialmente protegidas y la diversidad bioldgica en el
Mediterrdneo.

Es el caso de la fanerégama marina Posidonia oceanica, de las feoficeas del género Cystoseira y de los
bivalvos del género Pinna, todas incluidas en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccidon Especial. Pinna nobilis estd incluida, ademads, como vulnerable en el Catdlogo Espafiol de
Especies Amenazadas, y para el caso de P. oceanica, las comunidades auténomas, o en su caso, la
Administracién General del Estado, podran reglamentar las operaciones de anclaje de embarcaciones
u otras similares. Las mencionadas especies estan consideradas como en peligro o amenazadas segln
las ultimas enmiendas a los Anexos Il y Il del Protocolo sobre Zonas Especialmente Protegidas y la
Diversidad Bioldgica en el Mediterrdneo (Protocolo ZEP, 1995) perteneciente al convenio para la
proteccién del medio marino y de la zona costera del mediterrdneo y sus protocolos (convenio de
Barcelona, 2005). Pinna nobilis esta incluida en el Anexo IV, Especies animales y vegetales de interés
comunitario que requieren una proteccion estricta, de la Directiva 92/43/CEE del consejo de 21 de
mayo de 1992 relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

Por otro lado, la frecuentacién y la practica habitual del fondeo libre por parte de embarcaciones de
recreo entra en conflicto con el hecho que la especie Posidonia oceanica, muy bien representada en
este lugar, se encuentre recogida en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial (Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero) y en la Lista de especies en peligro o amenazadas
(Entrada en vigor de las Enmiendas a las listas de los Anejas Il e Il del Protocolo sobre zonas
especialmente protegidas y la diversidad biolégica en el Mediterraneo (Boletin Oficial del Estado n?
302, de 18 de diciembre de 1999), adoptadas a Marrakech el 5 de noviembre de 2009 mediante
Decision 1G.19/12).

La Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad establece en su
articulo 53 la obligacién de crear el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial,
el cual estd desarrollado por el estado, previa consulta a las comunidades auténomas. Incluye las
especies, subespecies y poblaciones que requieren una proteccion especial.

La misma Lei del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad obliga, en su articulo 55, a la creacién del
Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas, que incluye los taxones o poblaciones amenazados, con
dos posibles categorias: 1-En peligro de extincion y 2-Vulnerable.

El Listado y el Catalogo son registros publicos de caracter administrativo, de ambito estatal y tienen
caracter basico, es decir, las comunidades autdnomas pueden establecer otros listados y catalogos
complementarios.

El articulo 54 de la Ley del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad establece las Prohibiciones para
las especies incluidas en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial en los
siguientes termas:
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1. La inclusién en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial de una

especie, subespecie o poblacion comporta las siguientes prohibiciones genéricas:

a) Tratdndose de plantas, hongos o algas, la de recogerlas, cortarlas, mutilarlas, arrancarlas o
destruirlas intencionadamente en la naturaleza.

b) Tratandose de animales, incluidas sus larvas, crias, o huevos, la de cualquier actuacién
hecha con el propdsito de darlos muerto, capturarlos, perseguirlos o molestarlos, asi como la
destruccion o deterioro de sus nidos, vivares y dreas de reproduccién, invernada o reposo.

c) En los dos casos, la de poseer, naturalizar, transportar, vender, comerciar o intercambiar,
ofrecer con finalidades de venta o intercambio, importar o exportar ejemplares vivos o
muertos, asi como sus propaguls o restos, excepto en los casos que reglamentariamente se
determinen. Estas prohibiciones se aplicardn a todas las fases del ciclo bioldgico de estas
especies, subespecies o poblaciones.

Las Comunidades autonomas establecerdn un sistema de control de capturas o muertos
accidentales y, a partir de la informacién recogida en el mismo, adoptaran las medidas
necesarias porque estas no tengan repercusiones negativas importantes en las especies
incluidas en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial, y se
minimicen en el futuro.
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5. ESPECIES Y HABITATS POTENCIALMENTE AFECTADOS POR EL PROYECTO.

Los valores ambientales del LIC ES5310005 Badies de Pollenga i Alcudia que pueden verse afectados
potencialmente son los del dmbito marino, ya sea porque son habitat y especies marinas, o bien las
especies del dmbito terrestre que interactian con el medio marino por razones de alimentacion,
agregacion, desplazamiento. En este segundo grupo se incluyen de manera especial las llamadas aves
marinas.

A continuacidn se hace una descripcidn de estos elementos ambientales a partir de la informacion del
Nature 2000 Standard Data Form correspondiente al LIC ES5310005 Badies de Pollenca i Alcudia, de
informacid generada por la administracion competente en la gestién de los espacios Natura 2000, y
se anade informacién procedente de otras fuentes. Es importante tener en cuenta que se trata de
valores ambientales potencialmente afectados. La definicién de cudles de estos elementos pueden
ser realmente afectados y en qué medida se trata en otro capitulo de este documento, dedicado a la
evaluacion de las repercusiones ambientales.

De los 18 habitats consignados al Nature 2000 Standard Data Form correspondiente al LIC ES5310005
Badies de Pollenga i Alcudia (incluido en el Anexo | de este documento) en su apartado 3.1,
Unicamente son de dambito marino los habitats 1120 Posidonion oceanicae, Praderas de Posidonia
oceanica (*), considerado por la Directiva 92/43/EEC como habitat prioritario, 1110 Bancos de arena
cubiertos permanentemente por agua marina, poco profunda, y 1160 Grandes calas y bahias poco
profundas. Resulta sorprendiendo que no estén incluidos en el formulario otros habitats recogidos
en la Directiva, y que estan manifiestamente representados en el ambito marino de este LIC, como
por ejemplo 1170 Arrecifes o 8330 Cueves marinas sumergidas o semisumergidas.

De hecho, en la cartografia bionomica bentonica de este LIC figuran representadas muchas de las
comunidades que se pueden asignar a los tipos de habitats mencionados.

El hdbitat 1120 Posidonion oceanicae, Praderes de Posidonia oceanica (*), es del que se dispone de
mayor informacidn. Las praderes incluidas dentro de los limites del LIC se cartografiaron en el marco
del programa LIFE Posidonia (00/NAT/E/7303), con el resultado que se illustra a continuacion.

Los factores ecoldgicos susceptibles de ser modificados por la accién humana son, por un lado, las
aportaciones de materia organica (diferente de la que genera la propia planta), que suele ser mas rica
en nitrégeno y foésforo y estimula las poblaciones bacterianas del sedimento. Este se vuelve
rapidamente andxico, aumentando la degradacidn anaerobia de la materia organica y debilitando la
planta. Este factor estd estrechamente ligado a la herbivoria (a mayor concentracién de materia
organica, mayor proliferacion de epifitos palatables) y a la transparencia (concentraciones bajas de N
y P limitan la produccién primaria de los organismos fotosintéticos, permitiendo que llegue luz a las
plantas del fondo). Las praderies de Posidonia oceanica crecen en aguas oligotrofiques. Por otro lado,
la tasa de sedimentacion/erosidn, que con la reduccion drastica de las aportaciones sedimentarias
y/o los cambios locales en el hidrodinamisme pueden desencadenar procesos erosivos de la mata, en
los cuales los largos rizomas verticales de la planta quedan al descubierto y se descalzan o son
arrancados masivamente durante episodios de fuerte oleaje.

Para el establecimiento del estado ecolégico de las masas de agua costeras de la Demarcacién
Hidrografica de las llles Balears, en el proceso de implementacién de la Directiva Marco del Agua,
IMEDEA-CSIC ha utilizado el indice multivariant POMI, basado en descriptors estructurales, quimicos
y fisioldgicos de Posidonia oceanica, a partir de la metodologia POMI (Posidonia oceanica
Multivariate Index, Romero et al., 2007). Esta monitorizacién se ha desarrollado en 2006 y 2009 y
cuenta con 73 estaciones de seguimiento. 5 de estas estaciones se localizan en el interior de la Badia
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d’Alcudia: Cap de Menorca, Port d’Alcudia, Can Picafort, Son Serra de Marina y Es Calé. Tan en la fase
de 2006 como en la de 2009 las estaciones mencionadas indicaron un estado ecoldgico Bueno, pero
muy cercano al estado Moderado. A continuaciéon se reproducen los valores obtenidos en la estaciéon
mas cercana a la zona estudiada, la del Port d’Alcudia.

Descriptor Port d’Alcudia
Cobertura (%) 38,833
Densidad total (haces/m?) 140,22
Densidad plagiétropos (haces/m?) 12,00
Superficie foliar/haz (cm?) 272,85

% longitud foliar necrosada 29,28
Numero de hojas/haz 5,8

Estos valores correspondientes a una estacion de control de Posidonia oceanica en el sector en el que
se encuentra el emisario, pero suficientemente alejado de és como para no recibir su influencia, son
indicadores de una pradera en condiciones desfavorables. Son peores que los obtenidos en la fase
inicial del Plan de Vigilancia y Control en las dos estaciones situadas

El habitat 1170 Arrecifes es comun en las costas rocosas incluidas en el LIC, puesto que corresponden
a los fondos duros o rocosos infralitorals y circalitorals.

La comunidad de Cystoseira amentacea var. stricta y C. compressa es una comunidad bentonica muy
significada que forma parte del tipo de habitat 1170 Arrecifes. Ocupa las plataformas de abrasion
bien iluminadas justo por debajo del nivel medio del mar en lugares donde el hidrodinamisme es
relativamente intenso y la calidad de las aguas es elevada. Se trata de un habitat muy sensible a la
contaminacién y de distribucidén batimétrica muy restringida, puesto que no sobrepasa casi nunca el
metro de profundidad (habitualmente queda circunscrito entre 0 y 0,5 m), probablemente debido a
la elevada preferencia de los herbivoros Sarpa sarpa (salpa) y Paracentrotus lividus (herizo) por la
especie dominante. La densa cubierta de Cystoseira hace variar notablemente las caracteristicas
ambientales del estrato subyacente, de tal manera que las especies que se desarrollan debajo tienen
una clara tendencia esciéfila, mientras que las Cystoseira necesitan una fuerte iluminacidn. Todo esto
da una estructura boscosa en miniatura a la comunidad.

La presencia y distribuciéon de esta comunidad, identificada en el Inventario Espafiol de Habitats
Marinos, del MAGRAMA (Templado et al., 2012) con el cddigo 0301022102 Roca infralitoral
superficial con Cystoseira stricta, esta recogida, por ejemplo, en el programa de monitorizacion
Evaluacion de la calidad ambiental de las masas de agua costeras utilizando las macroalguas y los
invertebrados bentdnics como bioindicadores (Ballesteros y Pinedo, 2010), desarrollado por el CEAB-
CSIC para la implementacién de la directiva marco del agua a las llles Balears. Es destacable como
este estudio refiere la presencia de formaciones de esta comunidad bien representadas. Un mapa
extraido de este estudio se reproduce a continuacion.
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poco abundante; CH: Corallina-Haliptilon; CS: costa arenosa; IP: interior puertos.

Respecto de las especies recogidas al Nature 2000 Standard Data Form, existen dos grupos. Por una
parte, las especies consideradas en el apartado 3.2., conocidas de este lugar y que se encuentran
listadas al Anexo Il de la Directiva 92/43/EEC relativa a la conservacion de los habitats naturales y de
la flora y fauna silvestres, y las referidas en el Articulo 4 de la Directiva 2009/147/CE relativa a la
conservacion de las aves silvestres. De las 19 especies recogidas en este apartado 3.2, estrictamente
marinas sélo se encuentra la tortuga boba Caretta caretta y el delfin mular Tursiops truncatus. Son
marinas o se pueden relacionar con el mar para alimentarse o agregarse en ella 17 especies mas,
todas ellas aves, entre limicolas, ardéidas, pardelas, gaviotas, cormoranes y el aguila pescadora
Pandion haliaetus.

Por otra lado, el apartado 3.3 del Nature 2000 Standard Data Form compila otras 21 especies
importantes que se encuentran en la zona, todas ellas marinas, entre ostreictios, condrictios,
cefaldpodos y crustaceos.

Se echan de menos en este apartado 3.3 especies marinas la presencia de las cuales es conocida en el
ambito del LIC ES5310005 Badies de Pollenga i Alcudia, y que estdn recogidas al Anexo IV de la
Directiva 92/43/EEC, como el herizo de puas llargas (Centrostephanus longispinus), la nacra (Pinna
nobilis), o del Anexo V, como el coral rojo (Corallium rubrum), el datil de mar (Lithophaga
lithophaga), la cigarra (Scyllarides latus), y las algas coralinales Lithothamnium coralloides vy
Phymatholithon calcareum.
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La Unica especie de la que se dispone de informacion respecto del estado de sus poblaciones en la
zona de estudio es la nacra (Pinna nobilis). Deudero et al. (2015) desarrollan un estudio que tiene
como objetivo comprender el papel que juegan los factores de estrés ambientales y antrépicos en la
distribucién y abundancia P. nobilis. Estudian estaciones de muestreo a lo largo de la costa de las
Baleares, 4 de las cuales situan en el interior de la Badia d’Alcudia, 2 de ellas en Alcanada (a 10 my 20
m de profundidad) y otras 2 en Es Calé (igualmente a 10 m y 20 m de profundidad). Los resultados se
muestran en la tabla siguiente, extraida de la citada publicacién.

Locality Depth | N ﬁ;‘;“ﬂ‘l‘ Living P nobilis Dead P nobilis
(mean density) | (MinMax) (mean (Min_Max)
Aucanada 10 5 93 16+1,07 0-533 0,8+033 0-133
20 5 18,8 0 - 027+027 0-133
Es Calé-Famutx 0 |5 | 111 587068 4-8 13306 0-267
20 5 21,7 107+049 0-257 027+027 0-133

Del Nature 2000 Standard Data Form correspondiente al LIC ES5310005 Badies de Pollenga i Alcudia 'y
de las valoraciones hechas en apartados anteriores, se extrae que el habitat marino afectado por el
proyecto pueden ser 1120 Praderes de Posidonia oceanica, y que las especies potencialmente
afectadas por la ejecucién del proyecto son Posidonia oceanica y Pinna nobilis.

Deudero, S., Vazquez-Luis, M. | Alvarez, E., 2015. Human Stressors Are Driving Coastal Benthic Long-Lived Sessile Fan

Mussel Pinna nobilis Population Structure More than Environmental Stressors. PLoS ONE 10(7): e0134530. doi:10.1371/
journal.pone.0134530.

Pagina56



ESTUDIO DE EVALUACION DE LAS REPERCUSIONES AMBIENTALES SOBRE RED
Ajuntament NATURA 2000 DEL PROYECTO REFORMADO DE AMPLIACION DE LA ESTACION C B BA

d'Alcidia DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES (EDAR) DE ALCUDIA (MALLORCA)

Centre Balear de Biologia Aplicada

6. EVALUACION DE LA REPERCUSION AMBIENTAL.

La Directiva Habitats establece que aquellos proyectos o planes que pudieran tener efectos sobre las
especies o habitats de los Lugares de la Red Natura 2000 tendrdn que someterse a una “evaluacién
de repercusiones”. Este requerimiento se recoge también en el articulo 6 del Real decreto
1.997/1995, de 7 de diciembre, que traslada la mencionada Directiva, y en el articulo 39 de la
autondmica Ley 5/2005, de 26 de mayo, para la conservacion de los espacios de relevancia ambiental
(LECO).

El objeto principal del estudio de repercusiones ambientales es evaluar las afecciones potenciales
qgue las actuaciones previstas en el proyecto tendrdn sobre los objetivos de conservacién del LIC
ES5310005. También es un objeto del estudio de repercusiones ambientales el establecimiento de las
correspondientes medidas correctoras.

Conviene tener presente que la actuacion no supone un cambio de usos de la zona, puesto que se
trata de la mejora de la calidad del efluente vertido desde una estacion depuradora de aguas
residuales urbanas, a través de un emisario submarino.

6.1. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS.

De manera general, toda interaccién entre elementos generadores de perturbacion y las variables
ambientales del entorno representan un impacto potencial, aunque en muchos casos resulten
irrelevantes. A partir del analisis de las actuaciones previstas en el proyecto y de las caracteristicas
ambientales del medio receptor se pueden concretar aquellas afecciones significativas, tanto de
cardcter positivo (mejora de las condiciones actuales) cdmo de caracter negativo (pérdida de los
valores ambientales actuales).

efecto la recuperacién del cual no precisa la incorporacién de medidas
Compatible correctoras intensivas y en el que el regreso al estado inicial del medio
no requiere un largo espacio de tiempo

efecto la recuperacién del cual no precisa la incorporacién de medidas
Moderado correctoras intensivas, aunque se requiere un cierto tiempo por la
recuperaciéon

efecto en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige la
Severo adecuacién de medidas correctoras y en el que, todavia con ellas, la
recuperacién necesita de un periodo de tiempo dilatado

efecto de magnitud superior al umbral aceptable, con el que se
produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones
ambientales, sin posible recuperacion, incluso con la adopcién de
medidas correctoras

Critico

Para la valoracidon de las interacciones (impactos) entre acciones generadoras de impacto y los
factores ambientales considerados como susceptibles se han considerado los siguientes criterios:

capacidad destructora o benefactora de una accidn por si misma,

Intensidad puede ser: muy baja, baja, media, alta y muy alta
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coeficiente entre el area de una determinada clase afectada por el
Extension impacto y el drea total, de la misma clase, que existe en el entorno de
relativa referencia, puede ser: muy poco extensa, poco extensa, media, extensa
Yy muy extensa

6.2. DESCRIPCION Y VALORACION DE LOS IMPACTOS.

A continuacidn se describen y valoran los impactos que pueden darse dereivados de la ejecucidn del
proyecto de ampliacién de la EDAR de Alcudia, manteniendo el vertido a través del emisario
existente. En ningln caso se valoran los impactos que se hayan produciso hasta la fecha por el
vertido de las aguas tratadas por la actual depuradora.

6.2.1. Alteraciones sobre el medio fisico.
Acciones que producen impactos sobre la calidad del agua marina y los sedimentos.

El vertido de agua residual depurada por si mismo modifica las condiciones originales en las cuales se
encuentra el agua marina. Si se considera que la calidad del vertido es suficientemente elevada la
calidad del agua marina apenas se ve modificada. Ademas, la depuradora disefiada aplicard un
tratamiento adicional al secundario, consistente en una desinfeccién mediante la dosificacion de
hipoclorito sédico. Se clasifica como un impacto compatible, de intensidad baja y poco extenso en
cuanto a extension relativa.

La rotura del emisario, siempre que las condiciones del efluente sean las esperadas, tampoco tiene
por qué modificar la calidad del agua marina de manera notable. La afeccién también esta en funcién
del tipo de rotura que sufra el emisario, una pequeiia fuga, una fisura o una rotura total de la tuberia,
y del punto en que se sitde la rotura a lo largo de su recorrido, puesto que en lugares menos
profundos que el punto de inyeccidn puede ser que la dilucién obtenida sea menor. En general, se
considera como un impacto compatible, de intensidad baja y poco extenso en cuanto a extension
relativa.

Un mal funcionamiento o una averia en la depuradora si pueden provocar un cambio brusco en la
calidad de las aguas marinas afectadas por el vertido de agua residual. En este caso, siempre que se
trate de una situacién transitoria que se solucione pronto, el impacto es moderado, de intensidad
media y poco extenso en cuanto a extension relativa.

6.2.2. Alteracioens sobre el medie bidtico.
Acciones que producen impactos sobre las comunidades bentdnicas.

El vertido de agua residual depurada, siempre que la calidad de ésta sea la esperada, no tiene por
qué afectar a las comunidades bentdnicas o a la pradera de Posidonia ocednica cercana, mas alla de
la zona actualmente degradada. Ademds, con la depuradora disefiada se aplicard una reduccion de
nutrientes y se conseguira un nivel de depuracion muy superior al actual, lo cual supone una mejora
sustancial en la calidad del efluente, con lo que es posible la recuperacion de esa zona degradada.
Impacto compatible, de intensidad baja y extension relativa media.

La rotura del emisario puede producirse en el tramo no enterrado. Siempre que las condiciones del
efluente sean las esperadas, tampoco tiene por qué modificar la calidad del agua marina de forma
gue pueda afectar a la prader de Posidonia oceanica. Si bien un vertido a partir de un punto del
trazado del emisario puede comprometer los niveles de dilucién (no actuaria el tramo difusor, al
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menos plenamente), este supuesto afectaria directamente la comunidad bentdnica presente en
tanto no se reparara el emisario. Se considera como un impacto moderado, de intensidad baja y
poco extenso en cuanto a extension relativa.

Un mal funcionamiento o una averia surgida en la depuradora provocarian una disminucién en la
calidad del vertido, por lo cual seria probable que el bentos en general se viera afectado de manera
negativa, aunque temporalmente transitoria. La pradera de Posidonia oceanica mas cercana mas alla
de la zona degradada puede verse afectada de manera intermitente en funcién de como varie la
direccion de las corrientes. Impacto moderado, de intensidad mediana y extensidon relativa media.

6.3. MEDIDAS CORRECTORAS.

La disminucidon de los impactos negativos debidos al vertido de agua residual se fundamenta
basicamente en el correcto funcionamiento de la depuradora, por lo cual se tiene que garantizar que
el agua vertida tenga la calidad 6ptima por el tratamiento llevado a cabo en la depuradora.

A tal fin, tiene que implementarse un procedimiento de actuacién en caso de producirse alguna
averia en las instalaciones de la EDAR y un Pla de Vigilancia y Control exigido con la autorizacién de
vertido.

Es recomendable la reparacion de la rotura del emisario detectada justo antes del tramo difusor. Se
desconoce en qué medida, pero la fuga de efluente por esa rotura puede modificar las condiciones
de dilucién que se han calculado en el proyecto.
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7. CONCLUSION.
De este estudio de evaluacién de repercusiones ambientales sobre Red Natura 2000 del Proyecto
Reformado de Ampliacion de la Estacion Depuradora de Aguas Residuales de Alcudia (Mallorca) se
desprende que:

- La actuacién no supone un cambio de usos de la zona ni es previsible un aumento de la presion
sobre la misma.

- La actuacion supone una mejora de la calidad del efluente mediante una depuracién ma eficaz, la
reduccion de nitrientes y la desinfeccién del mismo.

- La actuacién no supone una fragmentacién de habitat ni una reduccion significativa de la superficie
ocupada por los habitats existentes.

- La actuacion no puede suponer alteraciones en las densidades, distribucidn y equilibrio poblacional
de las diferentes especies presentes.

- La actuacion, al mejorar las condiciones ambientales, puede permitir la recuperacidon de las
comunidades bentdnicas alteradas, especialmente la pradera de Posidonia ocednica de los
alrededores del punto de vertido.

Por todo esto, se considera la actuacién valorada en este documento como compatible con los
objetivos de conservaciéon del Lugar de Importancia Comunitaria ES5310005 Badies de Pollenca i
Alcudia.

Palma de Mallorca, a 10 de junio de 2016

RESPONSABLE DEL PROYECTO
Francisco Mir Massanet

A

Coordinador — Gerente
Bidlogo colegiado 12786-B

TECNICO REDACTOR

Benjami Reviriego Riudavets
Bidlogo colegiado 10782-C
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2. 5ITE LOCATION

2.1 Site-centre location [decimal degrees]: fachiaion
Longitude Latitude
32 14e0655°09 F9, 8503664513
2.2 Area [hal]: 2.3 Marine area [%0]
072,57 oo
2.4 Sitelength [kkm]:
0.0
2.5 Administrative region code and nane
NUTS kevel 2 code Region Mame
ESS3 |]]|es Balears
2.6 Biogeographical Region(s)
Mediterranean E}%D
3. ECOLOGICAL INFORMATION
Bisch tao tinp

3.1 Habitat types present on the site and assessnwent for them

Annex IHabitattypes LSite assessment
Code PF MNP Cover[ha] fnau";her] q":;w AlE|C D AlB|C
Representatvity gﬁ::-::“:
11108 207.5257 & &
11208 TE29 T12516993999 A B
11508 307.5257 C s
11608 126,08553699933999 B s
12108 2073257 I o
12408 207, 5257 L4 B
13108 3075257 ]
14108 3075257 C s
14208 307.5257 o]
15108 307,.5257 c [
21100 3073257 B i
21208 207.5257 c s
2208 307.5257 A B
4008 307.5257 o]
&2208 307.5257 C s
&4208 2073257 C o
22100 207, 5257 L4 i
N 3073257 L4 i

Conservation Global

T . T m 1] T T R PF I

. T m

c

| w = e - = - - R -

I m m

PF: for the habitat types that can have a non-prority as well as a priority form (6210, 7130, 2430) enter "<" in the

colurmin PF to indicate the priorty farm,
MP:in caze that a habitat type no longer esists in the site entert 1 (optional)
Cower: decimal values can be entered
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Caves: for habitat types 8310 2330 (caves) enter the number of caves if estimated suface is not available,

Data quality: G ="'Good' (2. 9. bazed on sureysl; M= "Maderate' (2.9, bazed on partial data with same
extrapolation); P = 'Poor’ (2.9, rough estimation]

3.2 Spedes referred to in Article 4 of Directive 2009/ 147 /EC and listed in Annex II of Directive
92 /42 /EEC and site evaluation for them

Species
Group Code
A0
A0
B 010
B A010
B A010
[ 1224
[ 1224
B Al9g
B AlaT
B A014
B A014
B A014
B a8l
B A1l
B AlE1
B S459
B A5
B S459
B A5
B AlE3
B AlE3
B AlTI
B Al7a
B AOES
B A0ES
B A0ad
B A0sd
B A0ad
B i
B i

Population in the site Site assessment

z;iilﬁi‘ S NP Type Size Unit Cat qn:Et; AB|C|D A|B|C
Min Max C|R|¥|P Pop. Cons. Isol. Glob.

Alog igrda = C ]
Alca torda W c Cr
Lalaniciriy c C C B o B
Lalitssiciy " R s B o B
Calanects i P C C B o B
hasiia W P C B c B
ﬁ c P C B o B
wl | c R o
ﬁw c C o
*—"f"’—l"".“m c C C B o B
dbidrolates, P G c B < B
wl' " o o B < B
Lapus P o C o o o
Lages " R o C < [
lans c C C = c s
Lan c e o
Loz, " o o
Larus P o o
ﬁﬂﬂ?ﬁnanﬂ ¥ 11 = P - G =
Larus fuscus c F Cr
Larus fuscus W [ ]
Larus c C o
Jr'f&rfﬁmm:lu:vl i - =
H‘-‘Mﬂ: W R o
Haraug c R o
J’-ﬂﬂ-ﬂ-l-ﬁ-ﬂl | ¢ R o C < [
"—I‘“" I.‘““‘”" c C C o o o
fagdian W R c < c
Coulasacdas W C C o coc
e rareatii
Ehalacrocariy
acisielels P C C o coc

Ehalacrocorax
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B A292  aratotelia c c Lo Lo Lo Lo
B ADLT Lhalasracaris w I )
B ADLT Bl e o c I )
B Azoy Ehalacocarax c s o
B 291 P halac ru_:u:-u ra_ar. W c o
Bodicans
B A0S ricalli c C o
B anng  Baliseds w R =)
P uFFi s
B A38d puffings p Z B B Z B
Lauretanicud
P uFFi s
B A38d puffings C Z B B Z B
Laureianicud
B ALTS Sté=rcdrariu c R o
alrcaracing
B AL7S Sl w R D
B A191  Steca W o o
aandyicenaiz
B T T c C o
Aandyicenais
B ADlE | Eula Baz3aacng W C (]
B A0le  Sula Basaang c [ [
M 134p Lucaidpm P C C B C B

Group: & = Amphibians, B = Birds, F = Fish, I = Invertebrates, M = Marmals, P = Plants, B = Reptilas

S:in case that the data on zpecies are sensitive and therefore have to be blocked for any public access enter: yes
MP: in caze that a species is no longer present in the site enter: = [optional]

Type: p = pernanent, ¥ = reproducing, © = concentration, w = wintaring [for plant and non-reigratory species usze
permanent]

Unit: i = individuals, p = pairs or other units according o the Standard list of population units and codes in
accordance with Article 12 and 17 reporting (see peference sotall

Abundance categores [Cat): = cormmon, R = rare, ¥ = very rare, P = present - to fill f data are deficient (DI or
in addition to population size information

Data quality: G = "Good' (e.q. bazed on surews); M= 'Moderste’ (2.9, based on parial data with some
extrapolation); P = 'Pootr' [e.g. rough estimation); Y = “Jery poor' (use this category only, i not even a rough
estimation of the population size can be made, in this case the fields for population size can remain empty, but the
field "sbundance catagories" hasz to be filled in)

3.2 Other important species of flora and fauna (optional)

Species Population in the site Mo tivation
Group CODE Stientific & NP  Size Unit Cat Species | oy e abegories
Mame Ann ex
Min Max CIRI¥|P I¥ ¥ A B C D
F E.I:E.H._i.LI.ﬁ. "
tguilla
F Sobia rinuta i
F carcharias H
F Dentex dentex A
Biceniracchug
F LaBcaz
Hippacarmpus
F H.I 1 P us u
F rarulimbus b
F Labrus rierula =
F - w
I Lalion yyloars #
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I Mai .
F Hugil cephalo
Muztelus
F Dusielu i
I Eﬁ.l.lmﬂ. W
lephas
Barwiatazcbryatus
F - "
E w W
LEroaci
F Sciaéna uribra "
I Seoig gfficinali "
F Snarus aucata H
F ainanathyg W
Thurirus
F Loy #
Group: & = Amphibians, B = Birds, F = Fizh, Fu = Fungi, I = Invertebratas, L = Lichens, M = Mararnals, P = Hlants, R =
Reptiles

CODE: for Birds, Annes IV and W species the code az provided in the reference portal should be uzed in addition ta
the scientific name

S: in case that the data on species are sensitive and therefore have to be blocked for any public access enter: yes
MP: in case that a species is no longer present in the site enter: ¥ (optionall

Unit: i = individuals, p = pairz ar ether units according to the standard list of population units and codes in
accardance with Article 12 and 17 reporting, (see eferesce gortall

Cat: dbundance categores: © = carmon, B = rare, W = very rare, P = present

Motivation categories: IV, ¥: Annex Species [Habitats Directive), A: Mational Red List data; B: Endemics; C:
International Conventions; D: other reasons

4. SITE DESCRIPTION

Bach totop
4.1 General site character
Habitat class % Cowver
HO1 100, 0
Tatal Habitat Cowver 100

Other Site Characteristcs

Zona matina que abarca todo el especio comprendide entre una linea trazada desde el Cabo de Formertor al Caba

Farruts: v la costa que queda al W de la linea, Incluye fondos de escasa profundidad que farman parte de la plataforma
que une Malorca v Menorca,

4.2 Quality and imnportance

Loz fondos de Pasidonia son muy extensos v se encuentran en diversos grados de conservavcidn, segun su situacian

con tespecto a los puertos w zonas de fondeo, Las aguas de estas dos bahias son una importante zona de alimentacion
para la Patrdela Balear v otras aves maknas prioritarias,

4.3 Threats, pressures and activiies with impacts on the site

The rost important impacts and activities with high effect on the zite

MHegative Impacts Positive Inpacts
[Threats and [Pollution . . Activitie s, Pallution . .
; inside/ outside A inside/outside

Rank pressures [optional) [ilo|b] Rank managerment  |[optionall [ilo|b]

[code] [cade] [cade] [cade]
504, 01 I
FOZ.02.02
501,01
C03 02
C0z 01
Foz,03
Rank: H= high, M = medium, L= low
Pollution: M = Mitrogen input, P = Phosphor'Phasphate input, A = Acid inputfacidification,
T = taxic inorganic chemicals, © = towic erganic chemicals, ¥ = Mixed pollutions
i =inside, o = outside, b = both

HEEHEED
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4.4 Dwnership (optional)

Type [2&]
Mational'Federal 0
ublic State/Province 0
Local/Municipal 0
Any Public 100
Doint ar Co-Cwnership u]
Private u]
Unknown 0
= 100

5.SITE PROTECTION STATUS (optional )

5.1 Designation types at national and regional level:

Code Cover [%:] Code Cover [ ] Code Cover [%]
ES00 | 100.0 |

5.2 Site designation (optonal)

E lugar no se encuentra amparado por ninguna figura de proteccion regional o nacional, Dade que el 99% de la superfice
zon aguas terdtoriales incluidas en el interor de sendas bahia, tan solo se ven afectadasz por el trafico marftime
comercial, por usos nauticos recreativas y por las actividades pesqueras artesanales y de arrastre, También se han
realizado raniobras navales en el interior de estas aguas, Loz tresislotes incluidos en ellugar estian protegidos a nivel
urbanistico por los planes generales de ordenacion de sus respectives runicipios v por la Ley de Costas

6. 5ITE MANAGEMEMNT

6.1 Body(ies) responsible for the site management: e

Organisation: Direccidn General de Medio Matural, Educacidn Ambiental ¥ Cambio dimatico, Gobiemo de
' las Islaz Baleares

address: Cf aremi de Corredors, 10 (Paligon Son Rossingoll - 07009 Palma de Mallorca f Teléfono
' 97117 &5 66 - Far 971 17 66 148

Email: mfemeniai@dgrambie.caib.es

6.2 Management Plan(s):
An actual management plan does exist:

I:l Yes
Mo, but in preparation

] ™

6.3 Conservation measures (optonal)

Decreto 21/2007, de 30 de marzo, por el cual se aprueba el Plan de Gestidn del Lugar de Impaottancia Comunitara [LIC)
Badies de Pollenca v Alcddia (ESS310005)

F.MAP OF THE SITES

http: ffideib, caib, es/pub_ideib/public/ TEMATIC-LIMITS Map Server/WMS Servear?
MSPIRE IC: e
request=getcapabilities

Map delivered as POF in electronic format (optional)

[ ] ves [x] Mo

Referencels) to the ariginal map used for the digitalization of the electronic boundaries (optionall,
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1. INTRODUCCION.

La gestién del agua es un tema que preocupa cada vez mas a la sociedad y como consecuencia la
normativa ambiental para regular la calidad del agua es cada vez mds numerosa. El objetivo final del
esfuerzo normativo deberia ser poder compaginar la funcionalidad de los ecosistemas acuaticos con
una explotacion sostenible de los recursos existentes en un territorio determinado, para dar
satisfaccion a la preocupacion creciente de la sociedad por el tema.

Hasta hace poco los métodos de control de la calidad de las aguas reconocidos en la legislacidn se han
basado sélo en caracteristicas fisicoquimicas del agua y los pardmetros bioldgicos, los que caracterizan
el habitat fisico o los relacionados con las riberas, se han obviado o sélo se han legislado aquellos
relevantes para la salud humana. La medida de la salud global del ecosistema no habia sido abordada,
mientras que la calidad de las aguas para bebida o para el bafio tiene leyes especificas a nivel europeo,
estatal y autonémico.

A partir de 1995, la UE comenzd a adoptar un enfoque mas global de la gestidon de los recursos
hidricos, que tiene como objetivo promover su uso sostenible y garantizar la coherencia de la politica
en la materia.

Asi mismo, los objetivos estratégicos de la Comisidn para 2005-2009 subrayaron la exigencia especifica
de instaurar una politica maritima global destinada al desarrollo de una economia maritima prdspera,
asi como al pleno aprovechamiento del potencial de las actividades maritimas de forma
ecoldgicamente sostenible. El resultado de todo este proceso fue la aprobacion de la Directiva
2008/56/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 17 de junio de 2008, por la que se establece un
marco de accién comunitaria para la politica del medio marino (Directiva marco sobre la estrategia
marina). Esta Directiva tiene como principal objetivo lograr un “buen estado medioambiental” de las
aguas marinas de la UE para el afio 2021. Establece las regiones marinas europeas como unidades de
gestion para su implementacion, obligando a cada estado miembro a desarrollar estrategias para sus
aguas marinas, en cooperacion con otros estados miembros y terceros paises que se encuentren
dentro de la misma regidn marina. Estas estrategias contienen una evaluacién detallada del estado del
medio ambiente, una definicion de “buen estado medioambiental” a nivel regional y el establecimiento
de objetivos medioambientales y programas de monitorizacion. Ademas, cada estado miembro debe
redactar un programa de medidas econdmicas.

La aprobacién de la Directiva Marco sobre la Estrategia Marina puede considerarse la culminacion de
un proceso desarrollado en el contexto de la Unidén Europea y del Mediterraneo, en el que se han ido
sucediendo iniciativas y planes que se resefian a continuacion.

LA DIRECTIVA MARCO DEL AGUA.

Con la publicacion en 2000 de la Directiva Marco del Agua (2000/60/EC), por la que se establece un
marco comunitario de actuacién en el dmbito de la politica de aguas, los paises europeos se
enfrentaban a un nuevo enfoque en el campo de la gestién del agua. Esta Directiva introduce el
concepto de estado ecolégico de las masas de agua como expresién de la calidad de la estructura y del
funcionamiento de los ecosistemas acuaticos asociados a las aguas superficiales. El principal objetivo

L=t
0
o



http://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/AUTO/?uri=celex:32008L0056

Entitat inscrita en el Registre Mercantil de Balears, foli 69, tom 1.201 de Societats, full PM. 18.297, inscripcié 12. CIF B-07691454
CBBA SL posseeix un sistema de gesti6 integrat de qualitat i ambiental certificat conforme 1SO 9001:2008 i 1ISO 14001:2004. CBBA SL és membre associat a FELAB i EUROLAB

Centre Balear de Biologia Aplicada SL

C najor, 18 (antiga C/ Capita Ramonell Boix)

B BA 07006 Palma de Mallorca - Tel. 971 467 971771 446
a/e; chba@cbba-online.com - web: www.chba-online.com

de la Directiva era alcanzar un buen estado de todas las aguas europeas en el afio 2015. Una de las
innovaciones clave de esta directiva fue la obligatoriedad de utilizar organismos (bioindicadores) para
la determinacion y la evaluacion del estado ecoldgico. Se propusieron algunos organismos o grupos de
organismos (indicadores bioldgicos de calidad) para esta finalidad. Para las aguas marinas costeras,
indicadores biolégicos de calidad que se han propuesto en la Directiva son fitoplancton, macroalgas y
fanerégamas, y fauna de invertebrados benténicos y peces.

El objetivo clave de esta directiva es la proteccion de las aguas superficiales, los estuarios, las costas y
las aguas subterraneas en todo el territorio de la Unién Europea para promover un consumo sostenible
del recurso y garantizar una mejora de los ecosistemas acudticos. En esta directiva se encuentra la
definicidn de estado ecoldgico como “una expresion de la calidad de la estructura y del funcionamiento
de los ecosistemas acudticos asociados a las aguas superficiales.... que se centra especialmente en la
condicion de los elementos bioldgicos del sistema”. Cdmo medir este estado ecolégico es algo que la
propia directiva esboza en su anexo V, donde se introduce el concepto de estado ecoldgico natural o
de su maximo potencial ecoldgico en el caso de ecosistemas artificiales como los embalses.

La UE ha adoptado numerosas directivas con el fin de establecer normas de calidad con respecto a
determinados usos del agua y limitacién de las emisiones de sustancias contaminantes, en las que se
plasma esta politica comunitaria en materia de aguas. Estas directivas tratan, entre otros asuntos, de la
Calidad de las aguas de bano, de la Calidad del agua para consumo humano, de la Calidad de las aguas
continentales que requieren proteccion o mejora para ser aptas para la vida de los peces, de la
Proteccién del medio ambiente de los efectos adversos de las descargas de aguas residuales urbanas y
de las aguas residuales de ciertos sectores industriales, de la Contaminacién del agua causada por
nitratos provenientes de la agricultura, de la Contaminacion causada por determinadas sustancias
peligrosas vertidas en el medio acudtico de la Unién.

Segun se establece en la Directiva 2000/60/CE, los Estados miembros deberan recoger y conservar la
informacidn sobre el tipo y la magnitud de las presiones antropogénicas significativas a las que puedan
verse expuestas las masas de aguas superficiales de cada demarcacion hidrografica, en especial de la
contaminacién significativa de fuente puntual, producida especialmente por las sustancias enumeradas
en su anexo VI, procedentes de instalaciones y actividades urbanas, industriales, agrarias y de otro
tipo.

Ademas, la Directiva 2000/60/CE obliga a los Estados miembros a establecer programas de
seguimiento del estado de las aguas con el objeto de obtener una visidon general coherente y completa
del estado de las aguas en cada demarcacion hidrografica. En el caso de las aguas superficiales, los
programas incluyen el seguimiento del estado ecoldgico y quimico y del potencial ecolégico. Para ello
se establece una red de seguimiento de las aguas, disefiada de tal manera que ofrezca una vision
general coherente y completa del estado ecolégico y quimico de cada cuenca hidroldgica y permita la
clasificacién de las masas de agua segun su calidad ecolégica y la evaluacidon del impacto de las
actividades humanas.

El ANEXO Il de la Directiva Marco del Agua establece el sistema para caracterizar los distintos tipos de
masas de agua, que para las aguas superficiales queda establecido como sigue:
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1. AGUAS SUPERFICIALES

1.1. Caracterizacién de los tipos de masas de agua superficial.

Los Estados miembros determinardan la situacion y los limites de las masas de agua superficial y llevaran
a cabo una caracterizacion inicial de dichas masas de agua de conformidad con la siguiente
metodologia.

Las masas de agua superficial dentro de la demarcacion hidrografica se clasificaran en uno de los
siguientes tipos de aguas superficiales: rios, lagos, aguas de transicidon, aguas costeras o como masas
de agua superficial artificiales o como masas de agua superficial muy modificadas.

En el apartado 1.2. Regiones ecoldgicas y tipos de masas de aguas superficiales, para el caso de Las
Aguas Costeras, la metodologia establecida es la siguiente:

1.2.4. Aguas costeras

Sistema A

Tipologia fijada Descriptores

Region ecoldgica Los siguientes, que figuran en el mapa B
del anexo XI

Mar Baltico

Mar de Barents

Mar de Noruega

Mar del Norte

Océano Atlantico Norte

Mar Mediterraneo

Tipo Basado en la salinidad media anual
<0,5.: agua dulce
0,5 a <5.: oligohalino
5 a <18.: mesohalino
18 a <30.: polyhalino
30 a <40.: euhalino
Basado en la profundidad
aguas poco profundas: <30 m

intermedias: 30 a 200 m

profundas: >200 m
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Sistema B
Caracterizacidn alternativa Factores fisicos y quimicos que
determinan las caracteristicas de las
aguas costeras vy, por ende, la estructura y
composicion de la comunidad bioldgica
Factores obligatorios latitud
longitud
amplitud de las mareas
salinidad
Factores optativos velocidad de la corriente

exposicion al oleaje

temperatura media del agua
caracteristicas de la mezcla de aguas
turbidez

tiempo de permanencia (de bahias
cerradas)

composicion media del sustrato

oscilacién de la temperatura del agua

En el apartado 1.3. Establecimiento de condiciones de referencia especificas del tipo para los tipos de
masas de agua superficial, se establece que para cada tipo de masa de agua superficial caracterizado
de conformidad con el punto 1.1 se estableceran condiciones hidromorfolégicas y fisicoquimicas
especificas del tipo, que representen los valores de los indicadores de calidad hidromorfoldgicos vy
fisicoquimicos especificados en el punto 1.1 del anexo V para ese tipo de masa de agua superficial en
un muy buen estado ecoldgico segun lo definido en el cuadro correspondiente en el punto 1.2 del
anexo V. Se estableceran condiciones bioldgicas de referencia especificas del tipo, de tal modo que
representen los valores de los indicadores de calidad biolégica especificados en el punto 1.1 del anexo
V para ese tipo de masa de agua superficial en un muy buen estado ecolégico segun lo definido en el
cuadro correspondiente del punto 1.2 del anexo V.

ANEXO V

1. ESTADO DE LAS AGUAS SUPERFICIALES
1.1.4. Aguas costeras.
Indicadores bioldgicos

Composicién, abundancia y biomasa del fitoplancton
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Composicién y abundancia de otro tipo de flora acuatica
Composicién y abundancia de la fauna bentdnica de invertebrados
Indicadores hidromorfolégicos que afectan a los indicadores bioldgicos
Condiciones morfoldgicas
variacién de la profundidad
estructura y sustrato del lecho costero
estructura de la zona riberefia intermareal
Régimen de mareas
direccion de las corrientes dominantes
exposicion al oleaje
Indicadores quimicos y fisicoquimicos que afectan a los indicadores biolégicos
Generales
Transparencia
Condiciones térmicas
Condiciones de oxigenacién
Salinidad
Condiciones relativas a los nutrientes
Contaminantes especificos

Contaminacién producida por todas las sustancias prioritarias cuyo vertido en la
masa de agua se haya observado

Contaminacion producida por otras sustancias cuyo vertido en cantidades significativas
en la masa de agua se haya observado

En el Articulo 8 Seguimiento del estado de las aguas superficiales, del estado de las aguas
subterraneas y de las zonas protegidas, se establece que:

1. Los Estados miembros velaran por el establecimiento de programas de seguimiento del estado de las
aguas con objeto de obtener una visién general coherente y completa del estado de las aguas en cada
demarcacién hidrografica, y en el caso de las aguas superficiales, los programas incluiran:

i) el seguimiento del volumen y el nivel de flujo en la medida en que sea pertinente para el estado
ecoldgico y quimico y el potencial ecoldgico, y

ii) el seguimiento del estado ecoldgico y quimico y del potencial ecoldgico;
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2. Los programas seran operativos dentro del plazo de seis afios contados a partir de la entrada en
vigor de la presente Directiva, salvo que se especifique otra cosa en la normativa correspondiente.
Dicho seguimiento se ajustara a lo dispuesto en el anexo V.

En este sentido, en el Anexo V, punto 1.3. Seguimiento del estado ecoldgico y del estado quimico de
las aguas superficiales, se dice que la red de seguimiento de las aguas superficiales se establecera de
acuerdo con los requisitos contemplados en el articulo 8. Se disefiara de tal manera que ofrezca una
visién general coherente y completa del estado ecolédgico y quimico de cada cuenca hidroldgica y
permitird la clasificacion de las masas de agua en cinco clases de acuerdo con las definiciones
normativas del punto 1.2. Los Estados miembros, basandose en el analisis de las caracteristicas y la
evaluacién del impacto efectuados segun lo dispuesto en el articulo 5 y el anexo I, estableceran, para
cad